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Bevezetés

2013-ban létrehoztak a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszert (NATéR) és 2016-
tol operativan is megkezdte miikodését az éghajlatvaltozas hatasaihoz vald hazai alkalmazko-
dasi stratégiak és az ezzel kapcsolatos klimapolitikai dontéshozatal tamogatasaban. A NATéR
legfontosabb rétegét a meteorologiai adatok jelentik: a multbeli mérések és a jovore vonatkozo
modellbecslések. Ezekre az éghajlati informaciokra épiilnek az objektiv hatasvizsgalatok, me-
lyek eredményei Kijelolik az adaptacio legfontosabb tertileteit és iranyait.

A NAT¢ER els6 valtozataban a jovobeli éghajlatvaltozas hazai jellemzdinek leirdsdhoz
az ALADIN 4.5 és a RegCM 3.1 regionalis klimamodellek szimulacids eredményei szolgalnak
alapul (Sabitz et al., 2015). ,, 4 sugdrzdsi kényszer valtozasan alapuld vj éghajlati szcendriok a
Karpadt-medence térségére” cimli RCMTéER projekt keretében a rendelkezésre allo éghajlati
szcenariok fejlesztését végeztiik el. Az alabbiakban bemutatjuk a modellekkel végrehajtott 4j
klimavaltozasi (azaz projekcids) szimulaciok jellemzdit, s attekintjiik, hogy a NATEéR-ba ezek
eredményeib6l milyen adatok keriiltek be.

Modellkisérletek

A Nemzeti Alkalmazkodasi és Térinformatikai Rendszerben az eddig végrehajtott hatasvizsga-
latok szamara a magyarorszagi éghajlatvaltozas jellemzoinek leirasat az ALADIN-Climate 4.5
¢s a RegCM 3.1 modell eredményei biztositottak. A modellkisérletek 10 km-es racsfelbontassal
késziiltek egy Magyarorszagot lefedd tartomanyra, az emberi tevékenység leirasara az IPCC!
SRES? (Nakicenovic et al., 2000) forgatokonyv-csaladjabol a kozepes A 1B kibocsatasi szcena-
ri6 alkalmazasaval (1. tablazat; Sabitz et al., 2015). A NATéR-ban elérheté meteorologiai val-
tozokat a 2. tablazat foglalja Ossze.

A korabbi projekciok azonban tobb szempontbol fejlesztésre szorultak. Egyrészt a mo-
dellek integralasi teriilete tl kicsinek bizonyult az orszaghatarokon ativeld (pl. hidrologiai
célu) hatasvizsgalatok elvégzéséhez. Masrészt az ALADIN-Climate esetében a tartomany mé-
retébdl és elhelyezkedésébdl fakadoan, a RegCM esetében pedig beallitasi problémak miatt az
eredmények hibakkal terheltek (Csima és Horanyi, 2008; Torma et al., 2011). A két modell
eredményeinek egyiittes értékelésével lehetséges az éghajlati projekciokban 1évd bizonytalan-
sagok alapfoku megjelenitése (ami a varhatd valtozasok mellett 1ényeges és nélkiilozhetetlen
eleme az éghajlatvaltozassal kapcsolatos objektiv hatasvizsgalatoknak), ugyanakkor a jelenleg
elérhetd két modellkisérlet nem ad informéciot annak a bizonytalansagnak a mértékérdl, ami a
jovobeli antropogén tevékenység leirasaval kapcsolatos — holott (jelenlegi ismereteink szerint)
az évszazad végére ez is meghataroz6 a varhaté hdmérsékletvaltozas nagysagat tekintve.

Mindezeket figyelembe véve az RCMTéR projekt keretében az IPCC legujabb RCP?
(Moss et al., 2010) kibocsatasi forgatokonyveit felhasznalva 4j kisérleteket hajtunk végre a mo-
dellek legfrissebb verzidival egy K6zép- és Kelet-Europat 10 km-es felbontassal lefed6 integ-
ralasi tartomanyon (1. abra). A hatarfeltételeket mindkét modell szamara egy korabban futta-
tott, kapcsolt 1égkdr—ocean altalanos cirkulaciés modell mezdinek dinamikus leskalazasaval
eléallitott ALADIN illetve RegCM szimulacioé eredményei biztositottak, azaz mindkét esetben
egy szintén korlatos tartomanyu éghajlati szimulaciot skalaztunk le finomabb felbontasra (1.

! Intergovernmental Panel on Climate Change
2 Special Report on Emissions Scenarios
3 Representative Concentration Pathways
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tablazat). A kozvetlen hatarfeltételek 50 km-es felbontasu térbeli racson, 31 illetve 23 vertika-
lis szinten, 6-o6ras id6beli stirliséggel alltak rendelkezésre, ezek szamara pedig az ALADIN-
Climate esetében az ARPEGE-Climat/OPA, mig a RegCM esetében a HadGEM2 modell adta
a kezdeti- és peremfeltételeket. Az alkalmazott kibocsatasi szcenariok az ALADIN-Climate
esetében a pesszimistanak tekintheté RCP8.5, a RegCM esetében pedig az optimista RCP4.5
forgatokdnyv (melyek rendre 8,5 és 4,5 W/m? sugarzasi kényszert feltételeznek 2100-ra; 2.
abra). A két modellel és eltér6 forgatokonyvvel végrehajtott Gsszesen két projekceio segitségé-
vel egyszerre tudjuk szamszerlsiteni az emberi tevékenység leirasabdl szarmazé bizonytalan-
sagokat, melyek elsésorban a jovobeli hdmérsékletvaltozas mértéke szempontjabol Iényegesek,
valamint a csapadékprojekciok szempontjabol fontos modell-bizonytalansagokat. Az eredme-
nyekben a két bizonytalansagi tényez6 szétvalasztasara azonban a jelenlegi kéttagi ensemble
nem ad lehetdséget, ehhez mindkét modell mindkét forgatokonyvvel valo futtatdsa (0sszesen
négy projekcid) sziikséges.

1. tablazat: A modellkisérletek jellemzoi.

ALADIN 4.5 RegCM 3.1 ALADIN 5.2 RegCM 4.3

ARPEGE-Climat ECHAM5/MPI-OM  ARPEGE-Climat > HadGEM2 >

- RegCM ALADIN-Climate RegCM

10 km 10 km 10 km 10 km

31 23 31 23

50 km 25 km 50 km 50 km

1961-1990,
1951-2100 2021-2050 1950-2100 1970-2098

2071-2100

A1B A1B RCP8.5 RPC4.5
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2. tablazat: Az ALADIN4.5 és a RegCM3.1 klimamodellekkel késziilt szimulaciok eredményeib6l a NATéER-ban

elérhetd adatok.

2-méteres kozéphémeérséklet

2-méteres minimumhdémérséklet

2-méteres maximumhdémérséklet
Csapadékosszeg

Atlagos 2-méteres horizontalis szélsebesség
Atlagos 10-méteres horizontalis szélsebesség
Globalsugarzas

2-méteres relativ paratartalom

Harom honapra atlagolt SPI aszalyindex

Hat hénapra atlagolt SPI aszalyindex

Tizenkét honapra atlagolt SPI aszalyindex

Celsius fok

Celsius fok

Celsius fok
mm
m/s
m/s

MJ/m#nap

%

Napi, havi
Napi, havi
Napi, havi
Napi, havi
Napi, havi
Napi, havi
Napi
Havi
3-havi
6-havi

12-havi

1. abra: Az ALADINS.2 (teljes) és a RegCM4.3 (piros) regionalis klimamodellel készitett szimulaciok 10 km-es

felbontast integralasi tartomanya.
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2. abra: Az iparosodas (kb. 1765) elétti szinthez viszonyitott sugarzasi kényszer (W/m?) alakuldsa 2000 és 2300
kozott kiillonbdzd RCP (teli gorbék; sotétkék: RCP2.6, vilagoskék: RCP4.5, narancs: RCP6.0, piros: RCP8.5) és
SRES (szaggatott gorbék; kék: B1, zold: A1B, piros: A2) forgatokonyvek alapjan (IPCC AR5 WGI, 2013).

NAT¢éR-ba beépitett adatok

Kivalasztott meteorologiai valtozok

Az 0j modellkisérletek eredményeibdl homérsékleti és csapadékadatok keriiltek a NATéR-ba,
melyek a kdvetkezdk:

e A 2021-2050 idészakra vonatkozo éves hémérsékletvaltozas also és fels hatara (°C)
az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjén;

e A 2021-2050 idészakra vonatkozo tavaszi hémérsékletvaltozas also és fels6 hatara (°C)
az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan;

e A 2021-2050 idGszakra vonatkozo nyari hémérsékletvaltozas also és felsé hatara (°C)
az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjén;

e A 2021-2050 idészakra vonatkozo 6szi hémérsékletvaltozas also és felsé hatara (°C) az
ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjén;

e A 2021-2050 id6szakra vonatkozo téli hémérsékletvaltozas also és felsé hatara (°C) az
ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan;

e A 2069-2098 idészakra vonatkozo éves hdmérsékletvaltozas also és felsd hatara (°C)
az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjén;

e A 2069-2098 idészakra vonatkoz6 tavaszi hémérsékletvaltozas also és fels6 hatara (°C)
az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan;

e A 2069-2098 iddszakra vonatkozo nyari hdmérsékletvaltozas also és felsé hatara (°C)
az ALADIN-Climate ¢s a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan;

e A 2069-2098 iddszakra vonatkozo 6szi hémérsékletvaltozas also és fels6 hatara (°C) az
ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan;

N
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e A 2069-2098 iddszakra vonatkozo téli hdmérsékletvaltozas also és felsé hatara (°C) az
ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan;

e A 2021-2050 idészakra vonatkozo éves csapadékvaltozas also és felsd hatara (mm/ho-
nap ¢és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alap-
jan;

o A 2021-2050 iddszakra vonatkozd tavaszi csapadékvaltozas alsé és fels¢ hatara
(mm/hénap és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredmé-
nyei alapjan;

e A 2021-2050 idészakra vonatkozd nyari csapadékvaltozas also és felsé hatara (mm/ho-
nap ¢és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alap-
jan;

e A 2021-2050 id6szakra vonatkozo 6szi csapadékvaltozas also és felsd hatara (mm/ho-
nap és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alap-
jan;

e A 2021-2050 iddszakra vonatkozo téli csapadékvaltozas alsé és felsd hatdra (mm/hdnap
¢és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan;

e A 2069-2098 iddszakra vonatkozo éves csapadékvaltozas alsé és felsd hatara (mm/ho-
nap €s %) az ALADIN-Climate és a RegCM regiondlis klimamodellek eredményei alap-
jan;

o A 2069-2098 iddszakra vonatkozé tavaszi csapadékvaltozas als6é ¢€s felsO hatara
(mm/hénap ¢és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredmé-
nyei alapjan;

o A 2069-2098 id6szakra vonatkozo6 nyari csapadékvaltozas also és felso hatara (mm/hoé-
nap és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alap-
jan;

e A 2069-2098 idoszakra vonatkozé 0szi csapadékvaltozas also €s felso hatara (mm/ho-
nap ¢és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alap-
jén;

e A 2069-2098 idészakra vonatkozo téli csapadékvaltozas also és felsd hatara (mm/honap
¢és %) az ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan.

A konkrét valtozok kijeldlésénél a NATER egyik Iényeges alapelvét tartottuk szem el6tt:
nevezetesen a szamszerd bizonytalansagi informaciok felhasznalasat minden szinten, tekintet
nélkiil arra, hogy a kvantitativ adatokat feldolgoz6 hatasvizsgald felhasznalokrol van sz vagy
pedig Osszefoglald informacidkat igényld dontéshozokrol. Annak érdekében, hogy megeldzziik
a modellek kozott a felhasznaldk altali valogatast (s ezzel a bizonytalansag figyelmen kiviil
hagyasat és ezzel a hatasvizsgalatokban az egységes kiindulési alap elvetését), az ijabb adatok
mar nem modellenként elkiilonitve allnak rendelkezésre a rendszerben. A projekcids interval-
lum megadasaval kozvetleniil jelenik meg benniik a bizonytalansag, ahol az intervallumok
meghatarozasa racspontonként tortént a két modell altal jelzett valtozas minimalis és maximalis
értekeibdl. Természetesen ezek az adatok ebben a forméban nem tudnak minden hatésvizsgélati
igényt kielégiteni (pl. azokban az esetekben, amikor dinamikailag konzisztens meteorologiai
informaciokra van sziikség a vizsgalat elvégzéséhez), ezért felhasznalasuk igényli a meteoro-
logus szakértok kozremitkddését.

Tovabbi Iényeges kiilonbség a korabbi modelladatokhoz képest, hogy az 0j projekciok
esetében a valtozasok megadasahoz a valasztott referencia id6szak 1971-2000 — szemben az
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eddigi 1961-1990 idészakkal. Az attérésnek részben technikai indokai* vannak, részben pedig
az az igény, hogy a lehetd legfrissebb, ugyanakkor mar lezart 30-éves referencia idszakot
hasznaljuk a jovobeli valtozasok meghatarozasahoz. Ez azt jelenti, hogy a korabbi adatokkal
elvégzett és az 1j adatokon elvégzésre keriil6 hatasvizsgalatok eredményei csak ennek a tény-
nek a figyelembevételével vethetok dssze.

A valtozasok megadéasahoz hasznalt referencia iddszakon kiviil megvaltozott a 21. sza-
zad végi éghajlati viszonyok leirasahoz kijeldlt célidészak is: mig korabban 2071-2100-re ad-
tuk meg a szdzadvégi valtozésokat, addig az uj modellszimulaciok esetében ez 2069—-2098-ra
tortént. A mddositasnak technikai okai vannak: a RegCM modell esetében a hatarfeltételek erre
az idOszakra alltak rendelkezésre. Mindazonaltal egymast nagyrészt atfedd 30-éves idészakok
atlagos viszonyair6l Iévén sz6, az eredményeket nem befolyéasolja Iényegesen ez a néhany éves
eltolodas.

Az uto-feldolgozott modelladatok egyszerli szoveges file-ok formajaban kertiltek at-
adasra a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet munkatarsainak a 3. abran lathatdo magyaror-
szagi racspontokra (ezen tilmenden a kiillonbdzd interpolacids miiveletek elvégezhetdségéhez
az orszaghatdron egy racsponttal tilnyulé pontok adatai is elérhetdk a rendszerben). A hdmér-
sékletvaltozasra és a szazalékos csapadékvaltozasra vonatkoz6 eredményeket a 4—7. abrak tér-
képes formaban szemléltetik.

o0 8 0000000008 D0 Y

o
4 0o o000 OC O OOCOCOOO D

3. abra: A feldolgozott modelladatok magyarorszagi racspontjai.

4 A validacio céljabol végrehajtott szimulaciok esetében az 50 km-es felbontast regionalis modellek szamara a
hatarfeltételeket (a globalis klimamodellek mellett) a korabbi ERA-40 helyett a frissebb és korszeribb ERA-
Interim re-analizis adatbazisbol (Dee et al., 2011) nyertiik, amely 1979-t61 tartalmaz informaciokat a 1égkor alla-
potardl. Ez értelemszeriien maga utin vonja a validacios idészak késébbre tolasat (1981-t61 2000-ig).
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4. abra: A 2021-2050 id6szakra vonatkozo éves és évszakos homérsékletvaltozas also és fels hatara (°C) az
ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan. Referencia idészak: 1971-2000.
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5. abra: A 2069-2098 idészakra vonatkozd éves és évszakos hémérsékletvaltozas alsé és felsé hatara (°C) az
ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan. Referencia iddszak: 1971-2000.
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6. abra: A 2021-2050 id6szakra vonatkozd éves és évszakos csapadékvaltozas also és felsé hatara (%) az ALA-
DIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan. Referencia idészak: 1971-2000.
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7. abra: A 2069-2098 idészakra vonatkozo éves és évszakos csapadékvaltozas also és fels6 hatara (%) az ALA-
DIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan. Referencia idészak: 1971-2000.
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Az adatokhoz tartozo meta-informacidok

Az Eghajlatvaltozas téma megnevezése (rovid egyértelmii leirds)

A NAT¢R éghajlatvaltozas rétegesoportja Magyarorszag éghajlatara, valamint annak varhaté
jovobeli valtozasara vonatkozo informéciokat jelenit meg térképi formaban. A térképi adatbazis
az ellendrzott, homogenizalt meteorologiai mérésekbdl szabalyos racsra interpolalt, a hatarok
mentén harmonizalt CarpatClim-Hu adatok, valamint két regiondlis klimamodell, az ALADIN-
réseket bemutato rétegek a CarpatClim projektben alkalmazott homogenizalési és interpolacios
eljarasokkal, a projektteriilet Magyarorszag egészére torténd kiterjesztésével késziiltek. A kli-
mamodell-projekciok soran az un. SRES A 1B forgatokonyvet vették figyelembe, amely az ant-
ropogén szennyezd-anyag ¢s liveghdzgaz kibocsatasra egy a 21. szdzad kozepéig novekvo,
majd az évszazad végeéig csokkend palyaval, s az évszazad végére 700 ppm-et meghaladd szén-
dioxid koncentracioval szamol. A klimamodellek adatai az 1961-1990, a 2021-2050 és a 2071—
2100 idészakokat fedik le. Ezenkiviil tovabbi két projekcid adatai is elérhetdk az adatbazisban,
melyek a legtjabb, in. RCP kibocsatasi forgatokonyvekkel késziiltek. Az 1) forgatokdnyvek
figyelembe veszik a nemzetkdzi mitigacios torekvéseket, s a 2100-ra feltételezett sugarzasi
kényszerrel jellemzik 6ket. Az ALADIN-Climate esetében a pesszimista RCP8.5, a RegCM
esetében pedig az optimista RCP4.5 szcenaridval késziilt a modellszimulacié (2100-ra 8,5 il-
letve 4,5 W/m? sugarzasi kényszert feltételezve), adataik az 1971-2000, a 20212050 és a
2069-2098 idészakokat fedik le.

A téma célja (klimavaltozas, hatasa, az alkalmazkodas elosegitése)

A NAT¢R éghajlatvaltozasi adatbazis kialakitasanak célja az éghajlat jelenlegi allapotanak és
varhat6 jovobeli alakulasanak bemutatasa, valamint az adatok felhasznalhatéva tétele a klima-
valtozas hatdsainak becslését célzo elemzések szamara.

Az eléallitas menete (levezetés rovid leirdasa)

A klimatologiai térképek a megjelenitett €éghajlati tényezOk harminc éves periddusokra vett at-
lag értékeit abrazoljak. Az adatbazisok térbeli felbontasa 0,10 x 0,10 (hozzavetdlegesen 10 km
x 10 km), a térképi megjelenités interpolacios és simitési eljarasok alkalmazasaval tortént. A
multbeli iddszakok éghajlati viszonyaira a legpontosabb képet a mérésekbdl kaphatjuk, igy
ezekben az esetekben a CarpatClim-Hu adatbazis alapjan szarmaztatott adatok kertilnek meg-
jelenitésre. Az adatbazisban a jelenlegi referencia iddszak az 1961-1990 idészak (kivéve az
RCP forgatokonyvekkel készitett projekciokat, amelyeknél 1971-2000). A jovore vonatkozo
eredmények a klimamodellek adataibdl képzett, a referencia idészakhoz viszonyitott valtozas-
térképek formdjaban tekinthet6k meg.

A felhaszndlas kotottségei (bizonytalansag, alkalmazkodas sziikségessége, szakeérté bevonasa-
nak sziikségessége, egyeéb figyelmeztetés)

A nem-lineéris folyamatokkal atszott éghajlati rendszer viselkedése a kormanyzo fizikai torvé-
nyek ismeretében éghajlati modellek segitségével irhatd le. A modellszimulaciok bizonytalan-
saggal terheltek, ami az éghajlat természetes valtozékonysagan tul a fizikai folyamatok leirasa-
nak kozelitd jellegébdl, illetve a rendszerre hatdssal bird tarsadalmi-gazdasagi folyamatok
eldrejelezhetetlenségébdl adodik. Az éghajlati skalan 1ényeges antropogén tényezokre — a né-
pesség, az energia-felhasznalas, az ipari-mezdgazdasagi szerkezet stb. valtozasaira — kiilonb6z6

RCIVIIeRn




A sugarzasi kényszer valtozasan alapuld Uj éghajlati szcenariok a Karpat-medence térségére — EEA-C13-10 14

forgatokonyveket alkotnak, melyeket tiveghazgaz- és aeroszol-kibocsatas formajaban szamsze-
risitenek a modellek szamara. Ezek hipotetikus volta miatt a jovére vonatkozd éghajlati
modellszimulaciokat nem eldrejelzéseknek, hanem projekcioknak nevezziik. A NAT¢R adat-
bazisaban szerepld, jovobeli iddszakokra vonatkozo6 klimatologiai térképek és adatok, valamint
az ezekbdl levezetett hatastanulmanyok eredményeinek értékelése soran ezért fontos szem elott
tartani, hogy azok egy-egy lehetséges forgatokonyvet jelentenek, nem a varhato hatasok biztos
elérejelzéseként szolgalnak. A NATER adatbazis minden jovore vonatkozé tematikdja az A1B
forgatokonyvekkel készitett klimaprojekcidk adatainak felhaszndlasaval késziilt. A jovobeli ég-
hajlati viszonyok €s a hatdsok megismerésé¢hez figyelembe kell venni a leirasukra hasznalt
modszerek (a projekciok és a hatasvizsgalatok) bizonytalansagait, amit tobb modellre és forga-
tokonyvre alapozva lehet megtenni.

Kitekintés

A jelen beszamoloban Osszefoglaltuk, hogy az RCMTéR projekt keretében az ALADIN-
Climate és a RegCM regionalis klimamodellel végrehajtott éghajlatvaltozasi kisérletek ered-
ményeibdl mely adatok keriiltek a NAT¢R rendszerébe. Az 0j projekcids eredmények tobb te-
kintetben is a korabbi klimaszcenariok tovabbfejlesztései. Az adatok tovabbra is 10 km-es tér-
beli felbontassal allnak rendelkezésre, viszont a legfrissebb regionalis modellvaltozatoknak, a
tovabbfejlesztett globalis modellekbdl szarmazo hatarfeltételeknek €s a koriiltekintden tesztelt
futtatasi bedllitdsoknak kdszénhetden az i) modelleredmények a korabbinal pontosabban irjak
le a Karpat-medence multbeli és jelenlegi éghajlati jellemzdit. A projekcidk soran a két eltérd
forgatokonyv alkalmazésa lehetdvé teszi, hogy képet kapjunk az emberi tevékenység leirasabol
szarmazo6 bizonytalansagokrol, ami meghatarozé a jovobeli homérsékletvaltozas mértéke szem-
pontjabol. Az egyedi modellkisérletek eredményei helyett a valtozasi intervallumok alkalma-
zéasaval elkertiljiik a felhasznalok altali szelekcidt a modellszimulaciok k6zott, mikdzben eld-
segitjiik a felhasznalok és a meteorologus szakemberek parbeszédre épiild kozos munk4jat.

Mindez azonban nem jelenti azt, hogy a korabbi kisérletek eredményei és azokkal el-
végzett hatasvizsgalatok feleslegessé valtak. Egyrészt a SRES forgatokonyvekkel elvégzett
modellszimulaciok nem (és ezzel egyiitt az azokon alapuld tovabbi vizsgalatok sem) avultak el:
ezek egy atlagos tlitemi antropogén liveghazgéz-kibocsatas mellett varhato éghajlati (és egyéb)
jovokeépet irnak le, aminek tovabbra is megvan a 1étjogosultsaga. Mindazonaltal egy csupan két
modellre alapozott projekcio nem elegendd a bizonytalansagok teljes spektrumanak feltérképe-
zésére, ugyanis mikozben a lehetd legfinomabb felbontasti magyarorszagi regionalis klimamo-
delleket alkalmazzuk, nem tudjuk, hogy a regionalis modellek a kapcsolodo hatarfeltételekként
hasznalt globalis modellel egyiitt a bizonytalansagok mely részét mutatjak be; tovabba nem
tudjuk elkiiloniteni az emberi tevékenység illetve a fizikai folyamatok leirdsanak nehézségeibdl
eredd bizonytalansagokat. Az optimalis szimulacid-egyiittes legalabb 8-10 koriiltekintéen ki-
valasztott tagot tartalmaz, amelyek kiegyensulyozottan megjelenitik a jovobeli emberi tevé-
kenységre vonatkozo kibocsatasi forgatokonyvek megvalasztasabol eredd, a regionalis model-
lek szdmara hatarfeltételt szolgaltatd globalis klimamodellekbdl szarmazo, valamint magukbdl
a regionalis klimamodellek eltéréseibdl adodo bizonytalansagokat. Ezért mindezen elvek men-
tén tervezzilk a NATéR-nak alapot szolgaltatd ensemble rendszer fokozatos kiterjesztését.

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk koszonetet mondanak az ELTE Meteorologiai Tanszék munkatarsainak a RegCM
modelladatok biztositasaért.
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