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Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) 2011. aprilis-m4jus-jinius hénapjaiban
terjesztett (és a honlapjan megjelend) kérddive tobb arra irdanyuld kérdést tartalmazott, hogy a
valaszadok tapasztaljdk-e kornyezetiikben az id6jarasi és éghajlati koriilmények valtozasat, s
ha igen, hogyan tudnédk ezeket jellemezni. A vélaszok értékeléséhez fontos Osszevetni azokat
a rendelkezésre 4ll6 adatokkal, igy ez a dokumentum errdl nyujt rovid attekintést.

Az éghajlatvaltozds részleteinek feltérképezése soran alapvetden két forrasra
tamaszkodhatunk: egyrészt az Osszegylijtott és rendelkezésre alld6 mérések birtokaban
kovetkeztetéseket vonhatunk le a kozelmult és a jelen éghajlati viszonyair6l, a megfigyelt
tendencidkrol; masrészt szamszerli modellek segitségével szimuldcidkat végezhetiink a
jovobeli tendencidk megismerésére. Az OMSZ-nal két regionalis éghajlati modellt
alkalmazunk az utobbi célra, azaz a Kéarpat-medencében a 21. szazadban varhat6 valtozasok
szamszerisitésére. Az éghajlat varhato atlagos és sz€lsdséges jellemzdinek megadasaban a
mérési informacioknak is fontos szerep jut, hiszen tudnunk kell, hogy a jovdbeli tendenciak
milyen viszonyitdsi alaphoz képest értendok. Az éghajlati szimuliciok szamos
bizonytalansdggal terheltek (ennek részleteire itt nem tériink ki), ezért a jovére vonatkozo
eredményeket minden esetben ezekkel egyiitt kell kozolni. A két modell alkalmazasa pedig
lehetdvé teszi a bizonytalansdgok mértékének egyszerli szdmszerlisitését a lehetséges
valtozasi intervallumok megadasaval.

A tovabbiakban az OMSZ-nal hasznalt két regionalis klimamodell eredményei alapjan
bemutatjuk a 21. szdzad két harmincéves idészakara (2021-2050-re és 2071-2100-ra) varhato
valtozasokat, elséként az atlagok, majd a szélséséges események tekintetében. A
vonatkoztatasi alapot az 1961-1990 id6szak jelenti, s a valtozasok és a varhato értékek mellett
a mérési informaciok alapjan errdl az idészakrol is adunk egy atfogd képet. Emellett a
sz¢élsOségek esetében az 1901-tdl az elmult évtizedig tapasztalt valtozasokat is ismertetjiik az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat klimatologiai adatbdzisdban tarolt megfigyeléseken alapulod
tendencia-elemzések segitségével.
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Atlagos viszonyok T

A kérdéivnek a jovoben varhaté atlagos valtozasokkal foglalkozo 17. kérdésére a
valaszadok tekintélyes része (csaknem o6tode) jelolte meg azt a médiaban sokat hallott
altalanositast, hogy hazank éghajlata a jovoben a mediterran klima iranyaba tolodik el.
Vizsgaljuk meg, mennyiben tdmasztjak ezt ala a hazai eredmények.

Homeérséklet

A magyarorszagi éves kozéphdmérséklet a mérések tanusaga szerint az 1961-1990
idészakban 4tlagosan 10 °C volt (1. tablazat). A lineiris trendbecslés szerint az évi
atlaghomérséklet emelkedése a mult szazad elejétdl 2009-ig kozel 1 °C volt. A tavaszi és a
nyari atlagértékek novekedése az éveshez hasonlo, illetve a nyar esetén valamivel nagyobb
(1,17 °C-o0s) volt, mig az 6szi és téli melegedés mérteke elmaradt az évestdl (0,68 és 0,65 °C-
os trendértékkel, s ez utobbi statisztikai szempontbol nem szignifikans).

Az ¢évi atlaghdmérséklet a 21. szdzadban egyértelmiien novekedni fog, a melegedés
pontos mértéke viszont bizonytalan: a 2021-2050 iddszakban varhatéan 1 és 2 fok kozé esik
az orszag teljes teriiletén, 2071-2100-ra pedig nagy valdszinliséggel mindeniitt meghaladja
majd a 3 fokot. Az évszakos atlaghdmérsékletek tekintetében szintén ndvekedésre
szdmithatunk: a legnagyobb mértékli melegedés nyaron, illetve dsszel varhato, s 2071-2100-
ra az északkeleti és északnyugati tdjak kivételével a nyari homérsékletnovekedés mértéke
eléri a 4 °C-ot az orszag teljes egészén. Tavasszal és télen a homérséklet emelkedése
mérsékeltebb iitemet kovet, de az 1961-1990 idészakot jellemz6é -0,4 fokos téli orszagos
atlagh6mérséklet a jovoben a pozitiv értékek iranyaba tolodik el. Nem szabad elfelejteni,
hogy a fenti megallapitdisok harmincéves iddszakok atlagaira vonatkoznak, azaz az
atlagértékek novekedése ellenére a jovében sem tlinnek el a szokdsosndl hiivosebb évek és
évszakok.

1. tablazat: A magyarorszagi éves €s évszakos atlaghdmérséklet 1961-1990 idészakban mért,
valamint a két regionalis klimamodell eredményei alapjan 2021-2050-re és 2071-2100-ra
varhatd  értékei  (°C-ban). A  jovébeli értékek az 1961-1990 idészak mért
atlaghomérsékleteinek és a modellek altal szimulalt valtozasértékeknek az Osszeadasaval
alltak elo.

Eves Tavasz Nyar Osz Tél
1961-1990 10,0 10,3 19,6 10,3 -0,4
20212050114 - 119114 -119(210 - 222(119 - 123 0,9 - 0,9
2071-2100 (13,5 — 13,5(12,6 — 13,4(23,7 —245(139 - 14,1 2,1 - 3,5

Csapadeék

Magyarorszdgon az éves csapadékdsszeg az 1961-1990 iddszakban a mérések alapjan
atlagosan 612 mm volt (2. tablazat), ennek jelentds része altalaban nyaron hullik, tavasszal és
Osszel valamivel alacsonyabb értékek jellemzok, s atlagosan a csapadékban legszegényebb
évszakunk a tél. A csapadékos évek inkabb a mult szdzad elsd felében léptek fel, az évi
Osszeg 1901-t61 2009-ig 7%-os csokkenés mutatott. Ugyanez a tendencia volt érvényes
tavasszal és Gsszel: tavasszal kozel 20%-kal, mig 6sszel 17%-kal lett kevesebb a csapadék
mennyisége a vizsgalt iddszakban. A nyari és a téli csapadek kismértékii novekedést mutatott,
ugyanakkor a nyari novekedés mértéke nem szignifikans.



Hogy a fentiekhez képest a jovében a valtozas milyen iranyban kovetkezik be, az nem
minden évszak esetében egyértelmil. 2021-2050-ben ugyan a modelleredmények éves szinten
orszagos atlagban csokkenést valoszintisitenek, de ennek (5%-ot nem meghaladd) mértéke a
természetes valtozékonysagon beliil van, miként a 2071-2100-ra jelzett novekedés, illetve
csokkenés is. Mig az éves Osszeget gyakorlatilag a valtozatlansag jellemzi a jovoben, addig
évszakos szinten mar komolyabb valtozdsokra szamithatunk. A nyari csapadék csokkenése
egyértelmiinek tlinik a szimulacids eredmények alapjan: 2021-2050-re 5%-kal, 2071-2100-ra
pedig 20%-ot meghaladd mértékben (ez utdbbi érték pedig mar tallépi a természetes
véltozékonysag szintjét). Osszel atlagban novekedésre szamithatunk, viszont a kozeli jovben
az orszag egyes tajain ez még nem egységesen valoszinii: a keleti teriileteken van esély a
csapadék csokkenésére is. A legbizonytalanabb a tavaszi és a téli csapadék jovobeli alakulasa:
a megvizsgalt modelleredmények alapjan csokkenés és ndovekedés mindkét évszakban
hasonlo eséllyel fordulhat eld. Megjegyezziik, hogy ha a vizsgalatba tobb modell-szimulacio
eredményeit vonjuk be, akkor a téli csapadékndvekedés valdszinlisége jelentdsen megnd. Itt is
fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a fenti kovetkeztetések harmincéves atlagok
viszonylataban érvényesek.

2. tablazat: A magyarorszagi éves ¢&s évszakos atlagos csapadékosszeg 1961-1990
idészakban mért, valamint a két regionalis klimamodell eredményei alapjan 2021-2050-re és
2071-2100-ra varhato értékei (mm-ben). A jovobeli értékek az 1961-1990 iddszak mért
atlaghdmérsékleteinek és a modellek altal szimulalt véltozasértékeknek az Gsszeadasaval
alltak eld. A jovore vonatkozd adatoknal szinezéssel (zolddel: csapadékndvekedés, barnaval:
-csokkenés) vannak kiemelve azok az értékek, ahol a két modell azonos eldjeli valtozast
jelez, azaz amelyekhez nagyobb megbizhatésagot rendelhetiink.

Eves Tavasz Nyar Osz Tél
1961-1990 612 145 208 143 115
20212050 | 606 — 611 | 135 — 150 | 197 — 198 | 147 — 162 | 104 — 123
2071-2100 | 580 — 628 | 143 — 148 | 155 — 166 | 158 — 170 | 111 — 150

A fentiek alapjan lathato, hogy a kérdéiv 17. kérdésére adhato valaszlehetoségek koziil
a mediterran klima nemcsak leegyszeriisitett, de helytelen képet is sugall a varhato
magyarorszagi éghajlati  viszonyokrdl. Ugyan a minden évszakra jellemzo
atlaghomérséklet-emelkedés kozelithet a mediterran térségekben jellemzo értékekhez,
ugyanakkor a mediterran klima lényeges sajatossaga a téli csapadékmaximum és a
nyari csapadékminimum, ami nemcsak a jelenlegi tendenciak alapjan nem jellemzéje
éghajlatunknak, de a 2100-ig vizsgalt modelleredmények sem ezt a jovoképet
valosziniisitik. Ellenben az évszazad végére szamithatunk a nyari és 0Oszi
csapadékatlagok Kkiegyenlitodésére, s a megmarado, de kevésbé markans téli
minimumra.




Szélséségek T

A hoémérséklet és a csapadék szélsOségeinek jellemzésére néhany alapvetd klimaindex
alakulasat mutatjuk be, melyek segitenek a kérddiv 16. és 18. kérdéseire adott valaszainak
értékelésében (3. tablazat). A multban illetve a jelenben tapasztalhato valtozasokrol a mérési
informaciokon elvégzett trend-vizsgalatok alapjan adunk attekintést. A jovOben varhato
valtozasokat a 2021-2050 ¢és 2071-2100 idészakokra pedig két regionalis modell segitségével
hatarozzuk meg, aminek soran a viszonyitasi alapot a modellek altal az 1961-1990 referencia-
iddszakra szimuldlt atlagok jelentették. A két jovObeli iddszakot nemcsak az orszagos
atlagokon keresztiil mutatjuk be, de a valtozasok térbeli jellegérdl is nytjtunk informaciot. A
tablazatokban szerepld jovOben varhatdo magyarorszagi értékeket a szimulalt valtozasoknak az
1961-1990 iddszakban mért értékekhez vald hozzdadasaval szdmitottuk ki.

3. tablazat: A dokumentumban bemutatott éghajlati indexek.

Index Meghatarozas Definicié Mértékegység
Azon napok szama, amikor a

FD Fagyos napok szdma minimum-hémérséklet nem haladja nap
meg a 0 °C-ot

Azon napok szdma, amikor a

TX30GE | Hbscgnapok szdma maximum-hémérséklet legaldbb 30 °C nap

RR20 Ex’trem csapadéku napok 20’mm—t meghalad6 csapadéka napok nap
szama szama

SDII Csapadékintenzitas Csapade,:k(zsszeg/l mr,n_t meghaladd mm/nap

csapadéka napok szama

Szaraz periodusok Egymast koveté 1 mm-nél kisebb

CDD o 1 ) nap
maximalis hossza csapadéku napok maximalis szdma

Multbeli tendenciak )

HOmérséklet

A homérsékleti szélsoségek valtozasat illetéen a kérdéivet kitoltok tobbsége valaszaban
jelezte, hogy mar napjainkban is tapasztalja a fagyos napok szamanak csokkenését, és a
forro nyari napok gyakoribba valasat. Vessiik ezt 6ssze a rendelkezésre allo adatokkal.

A mérési adatok alapjan Magyarorszagon a fagyos napok évi eléfordulasa az 1961—
1990 iddszakra atlagosan 96 nap volt (4. tablazat). A 20. szazad soran az index értéke
csOkkenést mutatott: az 1901-2009 idészak 109 éve alatt 11 nappal lett kisebb az el6fordulasa
(1. abra).

A hdségnapok évi szdma az 1961-1990 iddszakban atlagosan 14 nap volt (4.
tablazat), s az indexet a mult szdzad eleje ota (4tlagosan 6 nap/109 év; 1. abra) novekvo
tendencia jellemezte, mely az utobbi évtizedekben a Duna-Tisza kozén volt a legintenzivebb.
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1. abra: A fagyos napok (balra) és a hdségnapok (jobbra) mérések alapjan szamitott
magyarorszagi éves atlagértéke (napban) az 1901-2009 idGszakra, tizéves mozgoatlaggal és
az adatsorra illesztett linearis trenddel.

Csapadék

A kérdoiv szélsoséges csapadékviszonyokhoz, illetve az arra visszavezetheto
jelenségekhez kapcsolodé kérdéseire a valaszadék nagyobb hanyada jelezte, hogy
napjainkban tapasztalja mind az aradasok és nagycsapadékos események, mind az
aszalyok gyakorisaganak novekedését.

A 20 mm napi Osszeget elérd nagycsapadékos napok szama Magyarorszagon a
mérések alapjan éves atlagban 3,4 volt az 1961-1990 iddszakban, aminek a zome nyéron
fordult el6 (5. tablazat). Az elmult évszazadban a nagy csapadékkal jar6 események szama
némileg novekvd tendencidt mutatott: a vizsgalt 109 évben 1 nappal nétt a gyakorisaguk (2.
abra).

A lehullott csapadék mennyiségének ¢és a csapadékos napok szdmanak hanyadosa,
azaz a csapadékintenzitds értéke a multban éves atlagban hozzavetdlegesen 6 mm/nap volt az
1961-1990 idészak mérései alapjan (5. tablazat). A valtozd értéke az 1901-t6l vizsgalt
megfigyelési adatsorok szerint (2. abra) a tavasz kivételével minden évszakban novekedett, a
legerdteljesebben nyaron (itt nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a trendegyiitthato
értéke erdsen fligg a kivalasztott idészak kezdetétdl és végétdl, azaz mas iddszak esetén eltérd
kovetkeztetésre juthatunk).

Az egymast kdvetd szdraz napok maximalis hossza a multban éves szinten 30 nap volt,
s a leghosszabb széraz periddusok altalaban dsszel torténtek (5. tablazat). A széraz iddszakok
maximalis hossza az 1901-tdl vizsgalt adatsorokban egyértelmli novekedést mutat: 4 nappal
109 év alatt (2. abra).
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HoOmérséklet

A homérsékleti szélsoségek valtozasaval kapcsolatban a kérdéivet kitolték tobbsége a
jovore nézve a multban mar tapasztalt és a megfigyelések altal is megerdsitett melegedo
tendenciak folytatodasat valosziniisitette. Nézziik meg, alatdmasztjak-e ezt a
modelleredmények.

A fagyos napok évi eléfordulasa Magyarorszagon a mérések alapjan az 1961-1990
iddszakra atlagosan 96 napnak adodott (4. tablazat). Ez a szdm az orszag nyugati teriiletein
meghaladta a 100-at (3. abra), sot, az északkeleti fagyzugos tajakon akar a 120-at is, ami mar
csaknem az év harmadat kiteszi. A legkevésbé hideg teriiletek (atlagosan évi 72-84 fagyos
nappal) a kozépso és a déli orszagrészben talalhatok. Az évszdzad kozepére az 1961-1990



id6szakra szadmitott értékek atlagosan mintegy 20%-kal csokkennek, délen nagyobb, észak-
¢északkeleten valamivel kisebb mértékben. Az évszdzad utolsd évtizedeire ez tovabb
fokozodik, s bar a fagyos napok elérelathatolag nem fognak ,.eltiinni”, a déli tdjakon akar 35-
60 %-os valtozas is lehetséges.

A hdségnapok évi szama az 1961-1990 iddészakban atlagosan 14 nap volt (4.
tablazat), ami a délkeleti teriileteken 21-24 nap korill alakult (3. abra), az orszag
magasabban fekvo északnyugati és €szaki tajain, valamint az Alpokaljanal pedig 10 nap alatti
értekek voltak jellemzok. A szézalékos valtozasok mar a 2021-2050 idészakra is az index
jelentds (50%-ot meghaladd) novekedését mutatjadk, 2071-2100-ra viszont a hdségnapok
szama az orszag csaknem teljes teriiletén elérheti a 10 napot, a nyugati orszagrészben pedig
sok helyen a 30-40 napos atlagok lesznek jellemzoek, s déli tajakon akar az 50-60 napot is
meghaladhatja az index értéke.

4. tablazat: A FD ¢és TX30GE széls6ségindexek 1961-1990 idészakban mért, valamint a két
regiondlis klimamodell eredményei alapjan 2021-2050-re és 2071-2100-ra varhatd éves és
évszakos magyarorszagi értékei (napban). A jovobeli értékek az 1961-1990 iddszak mért
atlaghdmérsékleteinek és a modellek altal szimulalt véltozasértékeknek az Gsszeaddsaval
alltak elo.

1961-1990( 2021-2050 | 2071-2100
FD 96 77 — 178 42 — 64
TX30GE 14 23 - 33 49 — 52
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3. abra: A homérséklettel kapcsolatos szélsdségindexek mérések alapjan szamitott atlagértéke (napban) az 1961-1990 iddszakra, valamint két regionalis
klimamodell eredményei alapjan varhat6 valtozasuk 2021-2050-re és 2071-2100-ra az 1961-1990 iddszakra szimulalt atlagértékek szdzalékaban. A statisztikailag

szignifikans valtozasok helyét pontok jelolik.



Csapadék

Talan a legizgalmasabb kérdés, hogy hogyan fognak a jovOben valtozni a csapadékkal
kapcsolatos (pozitiv vagy negativ) széls6ségek eléforduldsai. A kérddiv erre vonatkozo
kérdéseire a valaszadok nagyobb hianyada jelezte, hogy a multbeli tendencidk (azaz a
nagycsapadékos események ¢és az aszalyok gyakorisaganak novekedésének)
folytatédasara szamit a jovoben is. Lassuk mindezt a modelleredmények tiikrében.

A 20 mm napi Osszeget elérd nagycsapadékos napok szama Magyarorszagon a
mérések alapjan éves atlagban 3,4 volt az 1961-1990 idészakban, aminek a zome nyaron
fordult el6 (5. tablazat). Az Alpokalja teriiletén az orszagos atlagnal nagyobb (6 és 7 nap
kozotti) éves értékek voltak jellemzok, mig az Alfoldon jobbara 3 nap alatt maradt az atlag (4.
abra). A nagy csapadékkal jard események eléforduldsa a 21. szazadban gyakoribba valik: az
évszazad kozepére minden évszakban a ndvekedés lesz jellemzd, a legnagyobb (de 1 napot
nem meghaladd, 35-62 %-os) mértékben 6sszel, a legkevésbé (6-8 %-kal) télen (5. tablazat).
Ugyanakkor az orszag keleti felén szinte mindig van esélye a csokkenésnek is (azaz legalabb
az egyik modell gyakorisag-csokkenést jelez; 4. abra). 2071-2100-ra folytatodik és
fokozodik a novekvd tendencia, a nyar kivételével — ekkor a keleti és a déli tajakon a
nagycsapadékok szadmanak csokkenése valoszinibb. A fentiekkel kapcsolatban meg kell
jegyezni, hogy a kozeljovore a két modell statisztikailag szignifikdns eredményeket csak
néhény, a tavolabbi jovOre viszont mar tobb racspontban ad, azaz elsésorban a 2021-2050-re
megadott valtozasokat dvatosan kell kezelni.

A csapadékintenzitas értéke a multban éves szinten hozzavetélegesen 6 mm/nap volt
az 1961-1990 idészak mérései alapjan (5. tablazat). Az ¢évi csapadék-eloszlasnak
megfeleléen télen kisebb, 5 mm/nap, nyaron €s 6sszel magasabb, 7 mm/nap volt az index
értéke, s az orszagban nyugatrol kelet felé haladva, 8-9 mm/naprol 5-6 mm/napra csokkent (4.
abra). 2021-2050-re éves atlagban a csapadékintenzitds néminemi, a nyugati teriiletek
kivételével 5%-ot nem meghaladd novekedése varhatd. Az 1901-tdl vizsgalt megfigyelési
adatsorok alapjan (2. abra) ez a valtozé az elmilt évtizedig a tavasz Kivételével minden
évszakban novekvoé tendenciat mutatott, a legerdteljesebbet nyaron, a
modelleredmények alapjan azonban a jovoben ez megvaltozhat: a csapadékintenzitas
elsésorban oOsszel fog novekedni, ellenben nyaron nem, vagy csak alig, s ez a tendencia
valtozatlanul érvényes marad az évszazad utolsé évtizedeiben (5. tablazat). Nyaron a
modellek altal mutatott kép meglehetésen felemas (5. abra): inkabb az intenzitds novekedése
varhatd, de ugyanakkor nem zarhat6 ki kismértéki csokkenés sem, rdadasul a valtozasok nem
szignifikansak. Fontos hangsulyozni, hogy ez alapjan a modell-szimulaciok eredményei nem
tdmasztjak ald azt a hitet, hogy a jovOben a nyari intenziv nagycsapadékos helyzetek érdemi
novekedése lenne varhatd. Ugyanakkor 6sszel a mindkét modell altal jelzett (és tobb helyen
szignifikans) csapadékintenzitds-novekedés orszagos atlagban 10 illetve 20% koril alakul a
két idészakra, tehat az 6szi évszak az, ahol az évszazad kdzepére és végére a legerdteljesebb
novekedés varhato.




5. tablazat: Az RR20, SDII és CDD sz¢lsdségindexek 1961-1990 idészakban mért, valamint
a két regionalis klimamodell eredményei alapjan 2021-2050-re és 2071-2100-ra varhat6 éves
¢és évszakos magyarorszagi értékei (napban, illetve az SDII esetében mm/napban). A jovobeli
értékek az 1961-1990 idészak mért atlaghdmérsékleteinek és a modellek altal szimulalt
valtozasértékeknek az Osszeadasaval alltak eld. A jovOre vonatkozd adatokndl szinezéssel
(zolddel: nedvesedés/intenzitds-ndvekedés, barnaval: szdrazodas) vannak kiemelve azok az
értékek, ahol a két modell azonos eldjelii valtozast jelez, azaz amelyekhez nagyobb
megbizhatosagot rendelhetiink.

1961-1990| 2021-2050 | 2071-2100
Eves 3,4 40 — 4,2 45 - 54
Tavasz 0,6 0,7 - 0,8 09-1,0
RR20  Nyar 1,6 1,8 - 1,9 1,6
Osz 0,9 12 — 1,4 15 -18
Tél 0,3 0,4 05-10,9
Eves 6,1 6,3 — 6,4 6,5 — 6,8
Tavasz 55 5,6 58 - 59
SDII  Nyar 7,0 70 -72 70 -72
Osz 6,5 70 -74 76 178
Tél 5,0 52 —5,3 52 —58
Eves 29 28 — 30 32
Tavasz 16 14 - 18 17 — 18
CDD  Nyar 15 16 20 — 21
Osz 24 23 — 24 25 — 26
Tél 20 18 — 21 19 - 21

Az egymast kovetd szaraz napok maximalis hossza a multban éves szinten 30 nap volt,
s a leghosszabb szdraz periddusok altaldban Osszel torténtek (5. tablazat). Ezen valtozo
orszagon beliili megoszlasa zomében koveti a homérseklet és a csapadek térbeli szerkezetét: a
hiivosebb és csapadékosabb nyugati teriileteken alacsonyabb (24 és 27 nap kozétti), a
melegebb, csapadékban szegényebb alfoldi részen magasabb (30 és 33 nap kozotti) értékekkel
— ugyanakkor az északkeleti, magasabban fekvd tdjakon megfigyelhetd 33-36 napos
maximum is. A szaraz iddszakok maximalis hossza az 1901-t6l vizsgalt adatsorokban
egyértelmii novekedést mutat (4. dbra), viszont az index valtozdsa 2021-2050-re éves
atlagban nagyon kicsi, melynek eldjele az egyik modell szerint pozitiv, mig a masik szerint
negativ (5. tablazat). Azaz erre az idészakra nem megalapozott annak a feltételezése, hogy a
természetes valtozékonysagon tulmutatdé valtozas fog bekdvetkezni. Az egymadst kovetd
szaraz napok szamdban csak nydron varhatd egyértelmili valtozas, amikor az index értékei
novekednek mindkét modell szimulacidja szerint, azaz a kozeli jovoben eléfordulhatnak a
jelenleginél hosszabb nyéri széraz periodusok. A tobbi évszakos valtozasok ellentétes
eldjeliiek a két modell szerint, azaz azok nagy bizonytalansaggal terheltek. Vilagosabb képet
kapunk az évszazad utolsd évtizedeire, amikor az egymast kovetd szdraz napok maximalis
hossza a tél kivételével minden évszakban novekedni fog, s nyaron a valtozds nagysaga
meghaladja a természetes valtozékonysag szintjét.
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4. abra: A csapadékkal kapcsolatos széls6ségindexek mérések alapjan szamitott atlagértéke (napban) az 1961-1990 iddszakra, valamint két regionalis
klimamodell eredményei alapjan varhat6 valtozasuk 2021-2050-re és 2071-2100-ra az 1961-1990 iddszakra szimulalt atlagértékek szdzalékaban. A statisztikailag

szignifikans valtozasok helyét pontok jelolik.

11




2021-2050 2071-2100
u‘»,(\/ r . ‘\ — ( e ; \ f\
| N\ / \ g e
48 ‘f A ( ) Y 48 - .{. S ¢
S 7 5 ¢
g f
2 /lf - }(/ 47 /((' ,(2/
s ‘\ »/‘( 1‘\\] : vl{
2 V \ i < VV\N’ 40 \ \ \ ok \\j:/ 4 A
LW o BY :
. N D L %
\m 45 2o J - ; . " S s > y -
z> - Ii—r\ — 18 20 2‘2 2" 0 6 |Is z'n 2]2/ Z“
LM ® & SO
(} & 1
N
[72]
‘O

-15

-10 -5

5. 4bra: A csapadékintenzitas két regionalis klimamodell eredményei alapjan varhatod
valtozasa 2021-2050-re és 2071-2100-ra az 1961-1990 iddszakra szimulalt atlagértékek
szazalékaban. A statisztikailag szignifikans valtozasok helyét pontok jelolik.

A fentiek alapjan lathaté, hogy bar a kérddiv 16. és 18. kérdéseire adott valaszoknal
viszonylagos egyetértés mutatkozott, ez foként a csapadékkal kapcsolatban nem
mindig esett egybe a mérések és modelleredmények alapjan levont kovetkeztetésekkel.
A homérséklet esetében az eddig tapasztalt valtozasok osszhangban alltak a mérési
adatsorok tendencidival, azaz azok alatamasztottik a fagyos napok szimanak a
valaszadok altal jelzett csokkenését, illetve a meleg (nyari) napok eléfordulasanak
novekedését. Ugyanez érvényes volt ezen indexek jovében varhaté viselkedésére is,
azaz a modelleredmények megerdsitették, hogy ezek a tendenciak folytatodni fognak a
21. szazadban is.

A nagy csapadékkal jaro események gyakorisiga a miltban a tavasz Kivételével
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minden évszakban egyértelmii novekvo tendenciat mutatott, tovabba a novekedés
mértéke nyaron volt a legjelentésebb, s mindez egybevag a kérdésekre adott valaszok
tobbségével. A jovoben az emelkedé tendencia érvényben marad, annyi Kiilonbséggel,
hogy 0sszel nagyobb valtozasra szamithatunk, mint nyaron. Az intenzitast szintén
novekedés jellemzi a mérési adatok alapjan, és a nyar Kkivételével a jovoben is ez
varhato. Nyaron viszont a vizsgalt modelleredmények nem egységesek: egyforma
valésziniliséggel kovetkezhet be Kkismértékii csokkenés és novekedés is. Tehat itt
kiilonbség van a valaszok és az adatok kozott, amennyiben a valaszadok egyértelmiien
a nyari nagy és intenziv csapadékos helyzetek niovekedésére szamitanak. Ami az
aszalyhoz kapcsolhaté csapadékhianyt illeti, ebben is van némi eltérés a kérdoiv
valaszai és a hazai eredmények kozott. A mérések ugyan alatamasztjak az egymast
koveté szaraz napok maximalis hosszanak megnovekedését, és az évszazad végére is ez
a tendencia lesz érvényes, ugyanakkor az évszazad kozepéig novekedés még csak
nyaron egyértelmii, a tobbi évszakban a két vizsgalt regionalis klimamodell
eredményeiben nagy a bizonytalansag.

(")sszefoglalés T

Az atlagos viszonyok, valamint 6t szélséség-index (FD, TX30GE, RR20, SDII, CDD)
elemzése alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatdak le a Magyarorszagon a 2021-2050 ¢és
2071-2100 idészakokra varhatdo homérsékleti €s csapadékviszonyok tekintetében:

- A hémérséklet minden évszakban egyértelmiien emelkedni fog az orszag teljes teriiletén, a
legnagyobb mértében nyaron, illetve dsszel.

- 2021-2050-re az éves atlagos melegedés mértéke mindeniitt meghaladja az 1, 2071-2100-
ra pedig a 3 Celsius fokot. A valtozdsok mértéke minden évszakban tulmutat a
természetes valtozékonysag szintjén.

- A csapadék éves mennyisége varhatoan nem fog jelentésen moddosulni, az évszakos
eloszlasban azonban atrendez6désre szamithatunk.

- A modelleredmények alapjan a csapadék egyértelmlien csokken nyaron, illetve Gsszel
orszagos atlagban ndvekszik mindkét idészakban, azonban az 0szi novekedés a kozeli
jovében az orszagban nem mindeniitt egyforman valdszini. A téli és a tavaszi
csapadékvaltozasok iranya nagyon bizonytalan.

- A hémérséklettel kapcsolatos szélsdségek egyértelmiien €s szignifikdnsan a melegedés
iranydba mozdultak el a 20. szazad folyaman: a fagyos napok szdma fokozatosan
csokkent, a talzottan meleg napok szama novekedett, s varhatdéan ez a tendencia
folytatodik a jovdben is.

- A széls6ségesen meleg indexekben a legnagyobb relativ valtozasok a hiivosebb északi
teriileteken valdszintiek.

- A csapadékkal kapcsolatos szélsségek koziil a nagy mennyiségli csapadékkal jaro
események eléforduldsa gyakoribba valt a 20. szazad soran, s intenzitasuk a tavasz
kivételével minden évszakban a novekedett, a legerdteljesebben nyaron. Ezzel
parhuzamosan a mérések alapjan a szaraz idészakok is fokozatosan hosszabbak lettek.

- Az atlagos éves valtozasokat illetéen a modelleredmények a nagy intenzitasi események

¢s szélsOséges csapadéku napok szadmanak, illetve a szdraz iddszakok hosszénak
novekedését vetitik elére, ugyanakkor ezek a valtozasok tobbnyire nem szignifikénsak,
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illetve a két modell sem mindig ért egyet a valtozas eldjelében, azaz ezeket az
eredményeket csak dvatosan lehet interpretdlni.

A nagymennyiségli és intenziv csapadékos jelenségek varhatdan elsdsorban 6sszel fognak
novekedni (hasonldéan a nagycsapadékos napok szamdhoz), a modellek ilyen jellegii
trendet a tobbi évszakban nem vagy csak nagy bizonytalansaggal (tobbnyire nem
szignifikans médon) mutatnak.

A szaraz id6szakok hossza 2021-2050-re varhat6an nyaron fog névekedni, mert ugyan a
valtozas nem szignifikans, de mindkét modell ezt vetiti eldre (a tobbi évszakban a valtozas
eldjele és mértéke igen bizonytalan). 2071-2100-ra a valtozas irdnya mar a tobbi
évszakban is egyértelmiibb: a tél kivételével novekedésre lehet szamitani, rdadasul nyaron
a novekedés mértéke tullép a természetes valtozékonysag szintjén.
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