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1. Bevezetés

2011 tavaszan az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) Klimamodellezd
Csoportja egy klimavaltozassal kapcsolatos kérddivet (a tovabbiakban: tavaszi kérddiv)
allitott 0ssze, melyet 2011 aprilisaban tettiink kdzz¢é az OMSZ honlapjan. Alapvetd célunk az
volt, hogy képet kapjunk arrdl, a kozvélemény hogyan ¢és honnan tdjékozodik az
éghajlatvaltozasrol, milyen valds vagy esetleg téves informacioi vannak ezzel kapcsolatban,
illetve mennyire kezeli fenntartasokkal az errdl szo6lo hireket. A kérdésekre adott valaszokat a
nyar masodik felében Osszesitettiik, majd elkészitettiik a kérddiv értékelését és szakmai
mellékletét. Mar az elsé kérdoiv megjelenését kdovetden megfogalmazodott benniink, hogy a
beérkezd megjegyzések, észrevételek alapjan készitslink egy ujabb kérdodivet, amely kevesebb
kérdéssel, de a valaszado tagabb mozgasterével rendelkezik. A tavaszi kérddiv értékelésével
egy idoben felkeriilt a honlapra az 0j kérdoéiviink (a tovabbiakban: 0szi kérddiv), melynek
valaszait 2011. oktober 31-ig fogadtuk.

»Tlavaszi” kérdoiv ,,Oszi” kérdéiv
(29 kérdés) (21 kérdés)
1.2.3.4. Altaldnos adatok 1. 2. 3.4.5.6.
5.6.8. Klimavaltozassal kapcsolatos tajékoztatas 7.
7.9.10.11. 12 A jelenség megitélése, okai, 8.9.10.11.12. 13.
kovetkezményei
13. 14. 15. Klimavaltozas és szélsoséges események 14.15.
16. 17. 18. 19. Magyarorszagi viszonyok 16. 17. 18. 19.
20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. Intézkedések --
27.28. Bizalom a tudomanyban 20.
29. Ismeretterjesztés igénye 21.

1. tablazat: A két kérddiv kérdéscsoportjai

A maésodik, 6szi kérddiv kérdései hasonloak, néhol teljesen megegyeznek a kordbbi
kérddiv kérdéseivel, &m csokkentett szamuk is jelzi, hogy nem o6lelnek fel minden korabbi
témat (1. tablazat). Az altalanos adatok mellett tovdbbra is vizsgéaltuk a klimavaltozas
jelenségével kapcsolatos tdjékoztatds (azon beliill a média) megitélését; a klimavaltozas
okainak, kovetkezményeinek megértését és a Magyarorszagon tapasztalt és varhatd
valtozasokkal kapcsolatos varakozasokat. A klimavaltozds kérdéskorével kapcsolatos
intézkedések megitélésére és az egyéni szerepvallalasra vonatkozéan azonban mar nem
tettiink fel kérdéseket, mert az el6z0 kérddiv valaszadoi tobbnyire a kornyezetvédelmi
lépésekben lattdk az alkalmazkodas lehetdségét, melyekkel a tovabbiakban nem
szandékoztunk foglalkozni. Az 10 kérddivet Osszesen 350-en toltotték ki, ami a tavaszi
valaszadok szamanak (963) tobb, mint egyharmada, tehat masodik, 4talakitott kérdéssorunkra
joval kevesebben valaszoltak, mint a korabbira, és a valaszadoknak csupan 35%-a toltotte ki
az el6z6 kérdoivet is.
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2. A kerdoiv valaszainak elemzése

2.1. Altalénos adatok

Az 6szi kérddiv kitoltdi koziil 235 férfi és 115 nd, s dontd tobbség varosban €l: 51%
vidéki varosokban, 32% pedig a fovarosban. A tavaszi kérdéivhez képest tehat sikertiilt
javitanunk a vidékiek aranyan, de a faluban €16k koziil kevesebben toltotték ki a kérddivet,
mint fél évvel kordbban. Az ¢életkor szerinti megoszlas szamottevoen nem valtozott, most is a
26-40 év kozotti korosztaly koziil keriilt ki a legtobb kitoltd, és némileg nétt a 20 év alattiak
szama. A fiatalok ardnyanak emelkedése magaval vonta az altalanos iskolai végzettséggel
rendelkezOk szdmanak novekedését, de a valaszadok majdnem fele a jelenlegi kérddiv
esetében is felsdfoku végzettséggel rendelkezett. A kitoltok foglalkozasat tekintve a legtobben
természettudomanyos teriileten dolgoznak (36%), vagy az egyéb kategéridban tett
nyilatkozataik alapjan még tanulnak (28%), de voltak gazdasagi, informatikai vagy
mezdgazdasagi teriiletrdl érkezd kitdltok is.
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1. ébra: A két kérddiv kitoltdinek altaldnos adatainak szazalékos megoszlasa

Osszességében a masodik kérddiv kitoltd bazisa nem sokat valtozott az els6hdz
képest: most is a varosban €16, fiatalabb, magasabb végzettséggel rendelkezok alkotjak a
véleményezok legnagyobb hanyadat (1. 4bra), de a vidéki varosokban él6k és a
kozépiskolas korosztaly erésodése egyiitt azt jelenti, hogy részben sikeriilt 0j véalaszadok
véleményét is megismerni és a szakman kiviili kozonség felé nyitni.

2.2. Klimavaltozassal kapcsolatos tajékoztatas és tajékozodas

Az altalanos bevezetd kérdések utan a klimavaltozassal kapcsolatos hirek
véleményezését kértiik a kitoltoktol. Ezek a hirek rendszeres szerepldi a hiradasoknak, s a
magasabb szinvonalli tudoményos-ismeretterjesztd elemzések mellett az internetes
hirportdlok naponta szamolnak be lehetséges okokrol és meglepd, vélt kovetkezményekrdl
gyakran altudomanyos stilusban. A kérdéivet Kitoltok kozel fele (45%) fontosnak tartja a
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klimavaltozassal kapcsolatos tajékoztatast, és tilnyomorészt megbizhatonak itéli ezeket
a hireket. Ugyanakkor a Kitolt6k negyede szerint ezen hirek tobbsége helytelen, pontatlan
vagy egyszeriien nem igaz. Fontos megemliteni, hogy egyesek szerint (13%) a
klimavaltozas cafolatai nem kapnak kelld publicitast, ¢s ezaltal a kozvélemény figyelme
egyiranyuva valik (7. kérdés), rdadasul egyharmaduk (4%) véleménye alapjan a megjelend
hirek valdsagtartalma is megkérddjelezhetd. A legtdbb bizalommal a 15-20 év kozottiek
fordulnak a hirek a fel¢, ezen korosztaly kitoltdinek tobb, mint a fele itélte megbizhaténak a
klimavaltozassal kapcsolatos hireket, de a 26-40 évesek kozott is meglepden magas (42%) ez
az arany. A két korosztaly kozott 1évo, tobbségében egyetemet vagy foiskolat végzo/végzett
fiatalok azonban mar sokkal oOvatosabban nyilatkoznak, és 44%-uk pontatlannak vagy
hamisnak véli az ilyen tipusu hireket. Az elfogadasban jelentkezd ,,egyetemista” hullamvolgy
jelezheti a korosztaly tudatosabb hozzaallasat és szélesebb korbdl vald tajékozodasat, a
kozépiskolasok hiszékenysége viszont felhivja a figyelmet arra, hogy ebben az ¢életkorban
érdemes megalapozni a tudatos szemléletet. Méar a kordbbi kérddiv valaszai alapjan is
nyilvanvalova valt, hogy tul széles réteget probaltunk a kérdésekkel megcélozni: egyesek
az alapvetd folyamatok mélyebb megértése mellett szivesen megismernék akar az ellenzok
taboranak véleményét is, mig masok konnyen feldolgozhatod igaz-hamis allitdsok szintjére
egyszerlsitenék a kérdéseket, hogy minél konnyebb legyen eligazodniuk az utvesztOben. A
megjegyzésekbdl az is kideriil, hogy tobben ugy vélik, a szakemberek koré szervezett
kerekasztal beszélgetések, tudoméanyos forumok segitenének a kozvéleményt a hiteles
forrasok felé forditani. A kérddivek kiértékelésérol a Magyar Meteoroldgiai Tarsasagban
elhangzott szakmai eldadas
(http://www.met.hu/doc/omsz_hirek/2012.02.15/Klimavaltozas_kerdoiv_eloadas-
2011.12.13.pdf) résztvevdi is egyetértettek abban, hogy meg kell talalnunk a helyes
egyensulyt a kiilonb6z6 médiumok igényeinek kiszolgaladsa és a szakma altal megkovetelt
korrektség kozott. Altalinos benyomas volt, hogy a téma és az eredmények természetes,
sziikségszerli bizonytalansdgai nehezen kommunikélhatéoak a tarsadalom felé, és ha a
tarsadalom tudasszintjét novelni szeretnénk, akkor a jelenleginél aktivabb, célzott
ismeretterjeszto tevékenységre van sziikség. Ugyanakkor a hitelesebb tudomanyos
Ujsagiras problémaira megoldast jelenthet az ELTE 4ltal inditott természettudomanyos
kommunikécidés mesterképzés, amely az orszagban egyediiliként természettudomanyos
alapokra helyezné a kommunikacios oktatast.

2.3. A klimavaltozas jelenségének megitélése, okai, kovetkezményei

Azért is fontos a megfeleld tdjékoztatas, mert a megkérdezettek 76%-a lakohelytdl és
korosztalytol fiiggetleniil a klimavaltozast napjaink legfontosabb kérdései kozé sorolja,
mely kozvetve és kozvetleniil minden orszagra hatassal lehet. Tovabbi 10% jelezte, hogy
az altala stlyosabbnak itélt problémak hatterében szintén meghtzddhat a klimavaltozas A
klimavaltozassal kozvetve Osszekapcsolt égetébb kérdések kozott gyakran emlitenek
altalanos, &m hazanktol tavol esé fogalmakat, mint példaul a talnépesedés, energiavalsag,
¢hinség, de kozvetleniil érezhetd tarsadalmi problémékat is, mint a szegénység vagy a
munkanélkiiliség. Latszolag egy jelentds tobbség mar felfigyelt a klimavaltozasban rejlo
veszélyekre, de azt is el kellene érniink, hogy a sajat ¢életiinkben leginkabb
valésziniisitheté konkrét kockazatok (természeti és tarsadalmi vonatkozasuak egyarant)
is beépiiljenek a koztudatba. Ezek tudatositdsa sok esetben azért is nehéz, mert a tarsadalom
legtobbszor csak a szélsdséges eseményekre figyel fel, melyekrdl csak egy hosszabb, tobb
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évtizedes id6szak tlikrében lehet eldonteni, hogy csupdn a természetes ingadozasnak vagy
valodi tendencidzus valtozasnak tulajdonithatok-e.

A 9. kérdésre adott valaszokbol kideriil, hogy a kit6ltok tobb mint a fele elismeri, a
jelenleg zajlo éghajlatvaltozasban nagy szerepet jatszik az ember, egynegyediik pedig azt is
hozzé teszi, hogy a jelenkori véltozasok gyorsabb ilitemben zajlanak, mint a korabbiak Az
antropogén hatasok elfogadasanak jelentosége a felelosség felismerésében rejlik, hiszen
kordbban az éghajlatvéltozast az éghajlati rendszer Osszetettségére hivatkozva csak
természetes folyamatoknak tulajdonitottak. Az IPCC 2007-es jelentése is tényként kezeli,
hogy az antropogén eredetli liveghazhat4su gazoknak tudhato6 be a 20. szdzad mésodik felétol
megfigyelt homérsékletemelkedés. Az egyetemet végzett valaszadok kozott jelennek meg
legmarkansabban a jelenkori klimavaltozasban kételkeddk: a magasabb végzettséglick
kozel egytizede nem lat kiilonbséget a jelenkori €s korabbi valtozasok kozott, €s a részletes
véleményt kifejtok is Ovatossagra intenek a kordbbi és a mostani éghajlatvaltozas
Osszehasonlitasanal. Tobbek szerint az iparosodott vilag ,,2-300” éves (a valdsagban
mindossze 150 éves) életkora nem hasonlithatd 0ssze a mintegy 4,5 milliard éves Foldon zajlo
folyamatokkal, és vannak, akik szerint csupan a tarsadalom érzékenysége lett nagyobb a
valtozasokkal szemben. Azonban ez a megndvekedett sériilékenység azt eredményezi, hogy
akar a korabbiakkal azonos mértékii valtozasokra is nagyobb figyelmet kell forditanunk, hogy
csokkentstik a karos hatasok kockazatat.

A jelenkori klimavaltozas folyamatanak megértéséhez is az okokbol kell kiindulnunk,
ezért kértiikk a valaszadokat, hogy nevezzék meg azt a jelenséget, amely szerintiik leginkabb
felel6s a kialakulasaért (10. kérdés). A kitoltok 39%-a az iiveghazhatas erésodésében (a
magasabb iskolai végzettséglick korében ez az arany nagyobb: 47%), mig egyotdode a
természetes felszin atalakuldasaban, ¢és ezen keresztiil az albed6 (azaz a napsugérzas-
visszaverd képess€g) megvaltozasaban latja a problémat. Nem elhanyagolhat6 azok szdma
sem (16%), akik a talnépesedést, és az azzal egyiitt jard energiaigény és szennyezdanyag-
kibocsatas novekedését nevezik meg a jelenkori klimavéltozas legfobb okaként. Erdekes,
hogy a falun vagy vidéki varosban €16k nagyobb ardnyban emlitik a természetes felszin
atalakuldsat, mint fovarosi kitoltéink. Az emberi hatdsokra visszavezethetd jelenségek
elétérbe keriilése megerdsiti az el6zd kérdésre adott valaszt, nevezetesen, hogy a véalaszadok a
valtozasokban nagy szerepet tulajdonitanak az embernek. Kordbbi kérddiviink hasonlo
kérdéseinél is erdteljesebbnek itélték az antropogén tényezOk hatasat a természetes jelenségek
befolydsanal, mig a jelenlegi kérdéiv megjegyzéseiben legtobben a folyamatok egymésra
hatdsara hivtak fel a figyelmet, és nem egyetlen elemet vagy folyamatot emeltek ki a
rendszerbol.

A sugarzasi kényszer (a 1égkdr energiahaztartdsanak modosuldsa) fogalménak
bevezetésével az egyes elemek teljes éghajlati rendszerre gyakorolt hatdsa szamszerlisithetd
(2. abra). Az IPCC 2007-es jelentésébdl vilagosan latszik, hogy a szén-dioxid és a tobbi
hosszu 1égkori tartdzkodasi idejii iiveghdzgaz altal kivaltott sugéarzasi kényszer messze
meghaladja az egyéb tényezOk hatdsat, ami kozvetve bizonyitja, hogy a jelenkori
klimavaltozasért elsdsorban az liveghazhatas fokozddasa tehetd feleldssé.

A korabbi kérddiv valaszaibol kideriilt, hogy a tobbség tisztdban van azzal, hogy az
iiveghazhatas egy természetes folyamat, melyért a 1égkorben 1évé gazok feleldsek, a kérdés
csupan az, hogy vajon ismerjiik-e a legfontosabb iiveghazhatasu gazokat. Oszi kérddiviinkben
a kitolték 90%-a sorolta a szén-dioxidot az iiveghazgazok kozé, mig a metant 65%-uk, a
vizgdzt pedig 37%-uk jelolte meg (11. kérdés). A valaszadok 27%-a szerepeltette egyiitt a
fenti harom gazt, a tobbiek valaszaiba sokszor egyéb gazok is keveredtek. A freonok és a kén-
dioxid példaul az Oszi kérddiv esetében is a valaszadok negyedénél keriilt be a harom
legfontosabb iiveghdzgaz k6z¢. Mar az el6z6 kérddiv értékelése kapcsan is utaltunk ra, hogy a
kén-dioxid az aeroszol koncentracid ndvelésében jatszik szerepet, a freonok és az 6zon
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hosszahullamu sugéarzas elnyelése pedig csekély a mar fentebb emlitett gazokéhoz képest.
Erdekes, hogy a dinitrogén-oxidot csak 19% itélte fontos iiveghazhatasii gaznak, holott a
szén-dioxid és a metan mogott a harmadik legnagyobb hatassal bird, emberi beavatkozasbol
évet (a vizgézt természetes jelenlétének elhanyagolhatd valtozdsa miatt nem emeli ki a
szakirodalom). A valaszok alapjan megfigyelhet egy sokszor tapasztalt feliiletesség is, mely
a szén-dioxid szélesebb ismertségéhez vezethet: a szdmszerli dsszehasonlithatosag kedvéért
szén-dioxid egyenértékre atvaltott kvotak miatt hajlamosak vagyunk megfeledkezni a tobbi
megnodvekedett koncentracidju gazrol. Példaul sugarzas-elnyeld képességének kdszonhetden a
metan globalis melegitd képessége 20 év alatt 67-szor nagyobb, mint az azonos mennyiségii
szén-dioxidé (IPCC, 2007).
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2. abra: Az éghajlati rendszerre hatassal bird antropogén tevékenység és iiveghazgaz-
kibocsatas, valamint a napsugarzas altal kivaltott globalisan atlagolt sugarzasi
kényszer (SK) becslések és azok bizonytalansagai, illetve ezen folyamatok
tudomanyos megértésének szintje (TMSZ) (forras: IPCC, 2007)

crer

atlaghomérsékletének nagymértékii emelkedéséhez vezetett az elmult évtizedekben ¢és
vezethet a jovoben. A tudoméanyos megallapitadsokban a hdmérséklet emelkedése egyértelmii,
a mértéke azonban mar nagyban fiigg attél, hogy éppen milyen referencia-idészakhoz
viszonyitjuk a véltozdsokat. A valtozasok kovethetoségéhez lényeges, hogy azokat egy
kozos viszonyitasi alaphoz képest értelmezziik, mely elegendéen hosszui az éghajlati
jellemzok visszatiikrozéséhez. A szoveges valaszadok koziil tobben jelezték, hogy a
hiradasokbdl gyakran kimarad a referencia-idészak megnevezése, mégis, feltételezhetéen
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a nagyaranyu természettudomanyos érdeklédési kitoltébol fakaddan, a valaszadok tobb mint
a fele jol tudta, hogy altalaban a Meteorologiai Vilagszervezet altal meghatarozott 30-
éves atlaghoz viszonyitunk, mely a legtobb éghajlatvaltozashoz kapcsolodo kutatasban a
1961-1990 kozotti idoszakot jelenti (12. kérdés). (Persze van példa a kivanatosnal révidebb
referencia-idészak alkalmazasara, példaul az IPCC jelentéseiben.) A foiskolat, egyetemet,
vagy kozépiskolat végzettek kozel 60%-a ezt a valaszt jelolte, mig az altalanos iskolat végzett,
fiatalabb korosztalynak csak egyharmada valaszolt helyesen.

Ahogyan a referencia-id6szakhoz kapcsolddd kérdésnél, tigy mas kérdéseknél is
tobben jelezték, hogy mennyire szemléletformalé a média, s minket is ez motivalt, amikor
Osszegyljtottiik a leggyakrabban el6forduld allitasokat, és rakérdeztiink, vajon mennyire
fogadhatoak el igaznak ezek (13. kérdés). Bar még a kérddiv elején (7. kérdés) a valaszadok
tobbsége gy nyilatkozott, hogy zommel megbizhatoak a klimavaltozassal kapcsolatos hirek,
ennél a kérdésnél mégis csak harom allitas kapott 50% feletti jelolést, koztik egy olyan
tarsadalmi kovetkezmény is, amely mogott a klimavaltozds mellett szdmos egyéb ok is
meghuzodhat (,,A klimavaltozas kedvezdtlen hatasai miatt jelentés migracié indulhat a
jovoben.”). Nem meglepd, hogy a legkézenfekvdbb, az liveghdzhatas kovetkeztében ndvekvd
foldi atlaghémérsékletre vonatkozo allitast tudtak elfogadni a legtdbben igaznak (65%), mig
ezzel szemben a szintén a melegedéshez kapcsolhatd héhullamok gyakorisaganak névekedése
csak 50%-os egyetértést eredményezett. Tehat tobben hisznek az egyértelmiien ki nem
mutathaté ,klima-menekiiltek” szamanak novekedésében, mint a sajat bériikon
érezhet6 nyari forrésag emelkedésében. Az 50%-os érték azért is érdekes, mert a késObbiek
soran a valaszadok tobb mint 70%-a mondja majd azt, hogy véleménye szerint az elmult
években ndtt a hoéhullamok gyakorisaga €s varhatéan a jovoben is fog. A tobbi allitas
megitélése azt a benyomadst erdsiti, hogy az altalanosabb, nem fizikai vagy meteorologiai
tartalmi megfogalmazasokat konnyebben fogadjak el a véleményezdk igaznak, és
mintha a globalis léptéki valtozasok ismerdsebben csengenék a fiiliikben, mint a hazai
helyzet jovoképe, melyek egy részét mar a ,,boriikon” is tapasztalhatjak. A globalis
felmelegedés, tengerszint emelkedés, ivovizkészlet csokkenés mind olyan fogalmak, amelyek
beépiiltek a klimavaltozassal kapcsolatos (fel)szines hirekbe. Példaul a kitolték majdnem
egyharmada ugy tudja, hogy a tengerszint emelkedésének egyetlen oka a sarki jégtakaro
olvadéasa, pedig a melegedés kovetkeztében taguld viz ugyantgy hozzdjarul a vizszint
emelkedéséhez (rdadasul csak a szarazfoldi talapzaton 1évé jégmennyiség elolvadasa noveli
ténylegesen a vizszintet, mig a sarki tengereken 1évo jégtomegé nem). A valaszadok 40%-a
azzal is egyetért, hogy a jovében csokkenni fog az ivoviz készlet, holott az ezzel foglalkozé
tudomanyos kutatasok szama csekély.

A globalis felmelegedés és a klimavaltozas viszonya is nehezen megfogalmazhato; az
bizonyos, hogy kapcsolatban 4ll6, de nem egymassal felcserélhetd folyamotokrol van szo,
tehat téves a két kifejezés szinonimaként vald kezelése. A globalis felmelegedés alatt a Fold
atlaghomérsékletének emelkedését értjiik, mely egyfeldl eredménye az éghajlatvaltozéasnak,
masfeldl egyes teriiletek melegedése olyan folyamatokat indithat el, amelyek tovéabbi
éghajlatvaltozast indukalhatnak. A vélaszadok majdnem 30%-a jelolte igaznak, hogy a
globalis felmelegedés miatt a Fold teljes teriiletén emelkedd hdémérsékleti értékekre
szamithatunk, koztik a 20 év alattiak fele, az egyetemet, fOiskolat végzetteknek csaknem
egyotode. Az IPCC 2007-es jelentése errdl arnyaltabb informaciot nytjt: bar a Fold nagy
részén a melegedés jellemz6, a Déli Sarkhoz kozeli teriileteken szamos pontban
tapasztaltunk csokkené tendenciat 2005-ig.

A Magyarorszagon kirivo esetnek szamitd tornadok gyakorisagdnak novekedésében,
vagy a félig kiszarado folyokban csak a valaszadok egytizede hisz, mig a 2010. évi heves
majus esOzések hatdsara kialakuld tiszai arvizeket mar kozel 20% értékelte a klimavaltozas
Ujabb bizonyitékanak. Ezen allitasok elfogaddsdnak ardnya a fiatalabb korosztaly korében a
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magasabb végzettséglieck kétszerese volt, ami jol mutatja a fiatalok fogékonysagit a
talzasokra. A 2010-es csapadék valoban rekord mennyiségli volt, ami nagyban fokozta a
Tiszdn minden évben levonuld tavaszi zoldar pusztitdo erejét és olyan kisebb patakokat is
aradasra késztetett, melyek mar évtizedek ota nem Iéptek ki medriikbdl. Mindazonaltal
egyetlen kiragadott szélsoséges eseményt, az atlagostol eltéré évszakot nem lehet az
éghajlatvaltozas kovetkezményeként kezelni, ezek elofordulasat hosszabb idészakon (az
emlitett 30 éves tavon) kell vizsgalni.

2.4. A klimavaltozas és a szélsoséges események kapcsolata

A tavaszi kérdéssorozatban kiilonb6zd iddjarasi események, meteorologiai jellemzok
sz€lsdséges voltarol és klimavaltozassal valo viszonyarol kérdeztiik a kitoltok véleményét. A
valaszadok tobbsége kapcsolatba hozta a széls6séges eseményeket a klimavaltozassal: a
megkérdezettek 82%-a mondta azt, hogy a szélsOséges események szama n6 a klimavaltozas
hatasara. Jellemzéen a nagyobb hoémérsékletértékekrdl vagy az azzal 0sszefiiggd
jelenségekrdl gondoltak (pl. 13 °C Karacsonykor, forrobb nyarak, ho nélkiili telek), hogy
sz€lsoségek ¢€s a klimavaltozas hatasaként értelmezhetdek.

Az 06szi kérddiviinkben mdar csak két kozelmultbeli év értékelését kértik: 2007
forrésagaval ¢és 2010 csapadékossagaval kapcsolatos véleményekre voltunk kivancsiak (14.
kérdés). Tavasszal mindkét évet sz€lsdségesnek itéltek a valaszadok, és az atlagosnal esésebb
2010-et a kitoltok fele, az atlagosnal melegebb 2007-et pedig kétharmada hozta kapcsolatba a
klimavaltozassal. Ezzel szemben az 6szi kérdéivben mar nagy aranyban (61%0)
nyilatkoznak ugy, hogy ezek az extrémumok az éghajlat természetes valtozékonysagabol
fakadnak, és egy-egy kiemelkedoé év még nem értelmezheté a klimavaltozas jeleként, s a
megjegyzések egy része is Ovatossagra int arra hivatkozva, hogy ilyen rovid 1don beliil még
nem itélhetd meg a hatisok mibenléte. Erdekes, hogy tobben tényként kezelték a
valaszlehetdségeket, és megjegyzeésiikben helyt adtak kétségiiknek az izlandi vulkankitorés és
a csapadékossag Osszefiiggését illetden, mig masok magyarazattal is szolgaltak a széls6ségek
kialakulasara (példaul: ,.eltéré szinoptikus helyzetek okoztdk a kettdt, 2007-ben a zonalis
aramlas uralkodott, mig 2010-ben a meridionalis, ami stlyosbodott a folottiink beragadd
ciklonok sorozataval”).

A sz€lsOségekrdl ugyanakkor hosszabb iddszakokra vonatkozdan is megkérdeztiik a
kitoltdket: annak a két ténynek az értékelését kértiik, hogy a rendelkezésre 4llo, tobb mint 100
éves magyarorszagi meteorologiai mérések szerint szignifikdnsan nétt a héhullamos napok
szama ¢és nem szignifikdnsan némileg csokkent a csapadék mennyisége (15. kérdés). Ezeket a
valtozasokat a valaszadok 41%-a még mindig az éghajlat természetes valtozékonysagaval
magyarazza, ¢és egy ennél is hosszabb idészak vizsgdlatat javasolja a klimavaltozas
kimutatasara. Erdekes, hogy mig tavasszal a korabbi tiz évhez képesti melegedést is a
klimavaltozas hatdsaként értelmezte a tobbség (kétharmaduk szerint a megel6zé 10 évhez
képest forrobb nyarak €és a korabbi 30 évhez képest gyakoribb csapadékszegény iddjaras
sz€lsOségesnek szamitanak és kapcsolatba hozhatdk a klimavaltozassal), addig 6sszel a 110
évet is kevésnek talalta ennek megallapitasahoz. Csak a Kkitoltok 28%-a gondolja, hogy a
110 éves idoskala elegendé a valtozasok kimutatasahoz és ez az arany azonos a
kiilonb6z6 végzettségii Kitoltok korében. A valaszadok tovabbi egyotode szerint a
homérséklet esetében mar kimutathatéak a valtozasok, de a csapadéknal egy ennél
hosszabb idoszakot kellene elemezniink. Bar a két kérddiv valaszai kozotti ellentmondast az
eltérd kérdésfeltevés is okozhatja, elgondolkodtatd, hogy a kellden hossz idén keresztiil
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¢észlelt, szamszerli adatokkal igazolt valtozasokrol kozolt tények a kitdltdk kevesebb, mint
egyharmadat gyézte meg a klimavaltozasrol.

2.5. Klimavaltozas Magyarorszagon

A hazai mérések azt mutatjak, hogy a mult szazad elejéhez képest kb. 1 °C-ot
emelkedett az éves atlaghomérséklet, ami kicsivel magasabb, mint a Fold
atlaghomérsékletének 0,7 °C-os emelkedése (az 1901-2004 iddészakban). Kérddiviink
kitoltdinek csupan 11%-a gondolta, hogy hazdnkban a melegedés mértéke nagyobb mértékii,
mint globalisan, legtobbjiik (kozel 40%) azonos mértékiinek gondolta a kettdt, és majdnem
egyharmaduk a globalis melegedésnél kisebbnek hitte (16. kérdés). 13% nem tudott a
kérdésre valaszt adni és a megjegyzésekben néhanyan adatok pontatlansagara illetve a néhany
tized fokok elhanyagolhatosdgara hivatkoztak. A hazai hatas alulbecslése egyfajta
tavolsagtartast feltételez a klimavaltozas problémajaval szemben, pedig a kovetkez6 (17-18.)
kérdésekben a valaszadok tobb mint a fele a klimavaltozas hatasait mar most is tapasztalja
Magyarorszagon, €s a jovOben is valtozasokra szamit.

A nagy tobbség (60-70%) szerint az évi kozéphOmérséklet novekedésével egyiitt
gyakoribba valtak a hoségnapok és ezzel parhuzamosan egy jelentds hanyad (44%) a fagyos
napok szamanak csokkenését tapasztalta; a jovére vonatkozdan némileg magasabb aranyu
kitoltd var a melegedés iranyaba mutatd valtozdsokat (2. tabldzat). A valaszadok jelenlegi-
multbeli viszonyokra vonatkozo benyomasait tobbnyire a rendelkezésiinkre all6 mérési
adatok is alatamasztjak: a homérsékletben és a héségnapokban kimutathaté novekedés
mellett valoban csokkent a fagyos napok szama az utébbi 109 évben, és a regionalis
éghajlati modellek eredményei alapjan a varakozasoknak megfeleloen tovabb novekszik
majd a magasabb homérsékleti értékek szama és kevesebb fagyos napra szamithatunk.

A csapadék eloszlasat és formajat illetden a valaszadok tobbsége (50-60%) a jovOben
1s a multban tapasztalt valtozdsokra szamit: a nagy csapadékkal jar6 események
gyakorisaganak és a hosszantartd csapadék nélkiili idészakok gyakorisdganak ndvekedése
mellett a havas napok csokkenését varjak, kiegyenlitetlenebb csapadékviszonyokra
szamitanak. A csapadék éves mennyiségének megitélésében lathatjuk a legnagyobb szorast,
kozel ugyanannyian gondoltak, hogy a multban ndovekedett, mint ahdny valaszadd szerint
csokkent vagy nem valtozott. A jovOben mdar a tobbség (40%) csokkenést var, de a
novekedést €s a valtozatlansagot valoszinlisitok szama is 25%. Méréseink szerint az elmult
109 évben az évi csapadék mennyisége csokkent, a szaraz periodusok hossza és a nagy
csapadékkal jaré események gyakorisaga pedig novekedett, de a valtozasok mértéke
kisebb, mint a hémérsékleti értékek esetében; a jovore nézve a modellek is hasonlo
iranyu valtozasokat mutatnak.

A tavaszi kérddiv valaszaihoz hasonldan szinte egy iddjarasi paraméter esetében sem
jelentek meg tobbségében a véaltozatlan/nem fog valtozni lehetdségek, tehat mindenki ugy
érzi, hogy kimozdult vagy ki fog mozdulni valamilyen irdnyba a jelenlegi éghajlat.
Ugyanakkor a valaszok alapjan korosztalytdl és lakohelytdl fliggéen valtoznak az iddjaréasi
paraméterekkel kapcsolatos tapasztalatok: példaul mig a 21 és 25 év kozotti fovarosi kitdltok
zOmében az ¢évi atlagos csapadékmennyiség csokkenését tapasztaltak, addig ugyanezen
korosztaly tagjai a vidéki varosokban tobbségében nem észlelték ezt. A 26 és 40 év kozottiek
korében ez az arany megfordul. A mérések a 21 €s 25 év kozottiek tapasztalatait tdmasztjak
ald: azaz az elmult 109 évben a csapadék évi mennyiségének csokkenése nagyobb
mértéki volt Budapesten, mint mas hazai nagyvarosokban. Bar ebben a példaban csak
egy vékony réteget emeltiink ki a kitdlték koziil, ez a kiilonbség is mutatja, hogy az id6jaras
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valtozasainak érzékelése meglehetdsen szubjektiv, és csak a szélsdséges értékekre figyeliink,
mert a folyamatdban torténd kisebb valtozasok valdés mértéke elmosodhat az alkalmazkodas
soran.

A homérsékleti értékek és a csapadék mennyiségének valtozasaibol sokan vontak le
azt a kovetkeztetést, hogy éghajlatunk a 21. szazadban varhatéan mediterran jelleget
olt: a tavaszi kérddiv kitoltdinek egyotdde szerint a jovoben Magyarorszag éghajlata
mediterranra valtozik, az 0szi kérdéivben pedig mar ennek kétszerese fogadta el igaznak azt
az allitast, hogy a mediterran éghajlati 6v északabbra huzodik és a Karpat-medence iddjarasa
is ennek megfeleléen modosul (13. kérdés). Az Orszdgos Meteorologiai Szolgalatnal futtatott
regionalis klimamodellek eredményei igazoljdk a melegedésre vonatkozd varakozasokat, a
modelleredmények szerint minden évszakban névekedni fog az atlaghomérséklet. Az éves
csapadékmennyiség kismértékii valtozasat kisérd €vszakos atrendezddés azonban egyeldre
nem a téli csapadékmaximummal jellemzett mediterran klima, hanem egy kiegyenlitettebb
csapadékeloszlas iranyaba mutat: a nyari csapadék csokkenése mellett varhatdan
megnovekszik a téli csapadék mennyisége, és a multban inkdbb nyaron jellemzd heves
esOzések nagy valoszintiséggel kitolddnak az Oszi idészakra. Fontos megemliteniink, hogy a
modellszimulaciok bizonytalansaga a csapadékvaltozasok esetében sokkal nagyobb, mint a
hémérsékletnél, ezért tobb modell eredményét egyiittesen kell értékelni, hogy ezeket a
bizonytalansdgokat szdmszertsiteni tudjuk.

2.6. A tudomanyos eredmények megitélése

Az éghajlatkutatasban kitiintetett jelentdsége van annak, hogy a felhasznalok szaméara
is értelmezhetdvé valjanak a modellszimulaciokban rejlé bizonytalansdgok, melyek az
éghajlati rendszer belsé valtozékonysagabol, az emberi tevékenység jovobeli alakulasanak
bizonytalansdgabodl, valamint a véltozasok leirasara hasznalt modellek eltéréseibdl fakadnak.
A valaszadok kozel fele (45%) is Ggy gondolja, hogy a tudomény reélis képet alkothat a
kovetkezd évtizedekben varhatd valtozasokrol, de tisztaban van azzal, hogy az eredmények
csak a jelenlegi tudasunkat tiikrozik (20. kérdés). Csaknem ugyanennyien gondoljak, hogy a
valtozasrdl nem lehet redlis képiink, vagy a feltaratlan Osszefliggések magas szama, vagy a
folyamatok bonyolultsiga vagy pedig a valtozds mértékének bizonytalansaga miatt. A
valaszadok 5%-a a klimavaltozéas tényét sem fogadja el bizonyitottnak, bar ez az arany a
felséfokt veégzettségliek korében (akik a tudomanyos eredményeket jobban is ismerhetik) a
legalacsonyabb. Tehiat a valaszadék fenntartasokkal kezelik a tudomany jovére
vonatkozo projekcioit. Taldlkoztunk olyan hozzaszolassal is, amely az id6jaras-eldrejelzések
pontatlansagai alapjan lehetetlennek mindsitette az éghajlati folyamatok modellezhetdségét.
Itt kell megjegyezniink, hogy mig az iddjaras elOrejelzése a légkor gyorsan valtozo
folyamatainak ,,pontos” iddbeli leirasat jelenti, addig az éghajlat esetében nem a teljes foldi
rendszer pillanatnyi allapotat irjuk le, hanem az egymassal kdlcsonhatasban 1évo elemek lasst
valtozasairdl és a rendszer szokdsos viselkedésérdl szeretnénk képet kapni. Ezért egy
éghajlati modellel a cél nem egy jovobeli idéjaras-jelentés elkészitése, hanem az éghajlat
statisztikai paramétereinek visszatiikrozése egy tobb évtizedes skalan. Ugyanakkor mind
az 1ddjaras, mind az éghajlati esetében, az eldrejelzések illetve projekciok természetes,
elkeriilhetetlen velejardja a bizonytalansag, s objektiv dontések csak ezek szamszeriis
figyelembevételével hozhatok. A felhaszndlok ezt még napjainkban is nehezen veszik
tudomasul, és ritkdn alkalmazzak a gyakorlatban.
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nbtt (65%)

nétt (72%)

csokkent (43%)

nétt (27%)
csokkent (27%)
nem valtozott (33%)

ndtt (69%)

nétt (57%)

novekedni fog (76%)

novekedni fog (77%)

csokkenni fog (48%)

csokkenni fog (38%)

novekedni fog (64%)

novekedni fog (62%)

Evi
kozéphomérséklet

Hohullamok
gyakorisaga

Fagyos napok szama

Evi atlagos
csapadékmennyiség

Nagy csapadékkal
jaro események
gyakorisaga
Hosszantarto
csapadék nélkiili
idoszakok
gyakorisaga

Evi
kozéphomérséklet

Héségnapok
(Tmax230 OC) SZéma

Fagyos napok
(Tmin <0 °C) szama

Evi atlagos
csapadékmennyiség

20 mm napi
csapadékosszeget
eléré napok szama

Egymast koveto 1
mm-nél kisebb
csapadéku napok
maximalis hossza

nott
(1°C/109 év)

nott
(6 nap/109 év)

csokkent
(-11 nap/109
€v)

csokkent
(7%/109 év)

nott
(1 nap/109 év)

nott
(4 nap/109 év)

novekedni fog

1961-1990: 2021-2050:
10 °C 11,4-11,9 °C
novekedni fog
1961-1990: 2021-2050:
14 nap 23-33 nap
csokkenni fog
1961-1990: 2021-2050:
96 nap 77-78 nap

évi mennyisége nem valtozik vagy
kismértékben csokkenni fog

1961-1990: 2021-2050:
612 mm 606-611 mm
novekedni fog
1961-1990: 2021-2050:
3,4 nap 4-4,2 nap

bizonytalan irdnyt valtozas

1961-1990: 2021-2050:
29 nap 28-30 nap

2. tdblazat: A multban tapasztalt és a jovOben varhato valtozasok a kérddivet kitoltok véleménye €s a meteorologiai mérések €s regionalis
éghajlati modellek eredményei alapjan. (A szdmszer(i valtozasokrol részletesebben olvashatnak a tavaszi kérddiv szakmai mellékletében:
http://owww.met.hu/klimavaltozas/kerdoiv/melleklet 2 szakmai.pdf)
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3. Osszefoglalds

A két klimavaltozassal foglalkoz6 kérddivet dsszesen kozel 1200 6 toltotte ki. Bar a
kérdéssorok specialis terjesztésébol adodoan csak részben sikeriilt a szakman kiviili rétegeket
megszolitanunk, mégis értékesnek tekintjiik eredményeinket a valaszadok magas szdmabol
adodoan. Egyértelmiien latszik, hogy a megkérdezettek dont6 tobbségében tudatosult a
klimavaltozas problémadja, érdeklédve fordulnak a téma felé, és igénylik az errdl sz6l6 hiteles
tajékoztatast, de jol azonosithatd egy kisszamu, a kérdésfeltevéstdl fiiggden valtozo aranyt
szkeptikus réteg is. Amint az a hozzaszolasokbol is kideriil, a témahoz d6vatosan kozelitok
nem minden esetben a jelenkori klimavaltozas tényében kételkednek, hanem a rendelkezésre
allo adatok hidnyéara és hibajara, valamint a tudoményos ismeretek korlataira hivatkozva nem
tudnak/akarnak allast foglalni a témaval kapcsolatban.

A klimavaltozas okat illetéen a valaszadok zommel jol tajékozottak, ismerik a
tudomany allaspontjat, mely szerint a jelenkori klimavaltozas oka az antropogén liveghazgdz-
kibocsatasban és az ebbdl eredd iiveghazhatas erdsodésében keresendd, de vannak, akik
szamara még a gyakran hasznalt fogalmak és kifejezések mibenléte sem tisztazott egészen. JO
példa erre a legfontosabb iiveghdzgazok kérdésének kezelése vagy a referencia-iddszakra
vonatkozd kérdés. Annak ellenére, hogy a tOobbség tisztdban van a globalis
kovetkezményekkel, feliiletes tudasra utal a tengerszint emelkedés sarki olvadassal vald
kizardlagos Osszekapcsoldsa (13. kérdés), pedig ezekrdél a folyamatokrdl valdszintileg
gyakrabban és részletesebben hallani, mint a hazdnkban varhaté valtozasokrol.

Mindkét kérddivben visszatért az iddjaras valtozékonysagdnak és az éghajlat
valtozasanak 0Osszemosodasa, ¢és ezaltal az egyes események helytelen megitélése ¢és
kategorizalasa. A tobbség kdzelmultbeli tendencidkra vonatkozo tapasztalatait és a 21. szdzadi
valtozasokkal kapcsolatos varakozasait alatdmasztjak a multbeli mérési €s a jovOre vonatkozo
modelleredmények, de fontos hangsulyozni, hogy kérddiviinkben csupan a valtozasok
iranyara vonatkoztak a kérdések, a mértékekrél nem beszéltiink. A jovoben leginkabb az ezzel
kapcsolatos kommunikaciora lehetne nagyobb hangsulyt fektetni.

Szeretnénk koszonetet mondani mindazoknak, akik idot szantak a kérdoiv kitoltésére,
kiilon kiemelve azokat a visszatérd kitoltoket, aki kivancsiak voltak arra, miben valtoztattunk
a korabbiakhoz képest. Tovabbra is ugy gondoljuk, hogy a valaszaik segitségével kozelebb
kertiltiink azon probléma megoldasahoz, hogy hogyan tudjuk tudomanyos eredményeinket
kozérthetéen, mégis informacio-veszteség nélkiil atadni. A megjegyzésekben tobb olyan
fogalmazasi és tartalmi javaslat érkezett, melyeket igyeksziink a késébbiekben szem eldtt
tartani. Terveink kozott szerepel egy témaval kapcsolatos ismeretterjesztd honlap készitése,
melynél felhasznaljuk majd a kérddivek soran gytijtott tapasztalatokat.
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