Az éghajlati rendszer
viselkedése és az eddig
tapasztalt globalis valtozasok

Kovacs Maria, Kriizselyi Ilona, Szab6 Péter, Szépsz6 Gabriella

Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Eghajlati osztaly, Klimamodellezé Csoport

2012. marcius 21.
Klimavéltozés - mir6l fecseg a felszin és mirél hallgat mély?




Tartalom

* Bevezetés

* Az éghajlati rendszer

* Az éghajlati rendszer mtikodése
* Globalis valtozasok

» Osszefoglalas

2012.03.21. OMSZ, Klimavaltozas - mirél fecseg a felszin és mir6l hallgat a mély?



Lassan a testtel!” , Szdllj ki és qyalogolj!”

* , Az éghajlat folyamatosan * A klimavaltozas mindenki
~ valtozik, nincs ebben semmi szamara sulyos
rendkiviili, kar errdl kovetkezményekkel jarhat...”

beszélni...”
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* ,Kevés ahhoz az ember, hogy ", ° ,AFoldet megkell 6vni sajat
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mikodeését...” _
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D | Az ,0szi kérd6iv” kitoltéinek haromnegyede szerint a klimavaltozas
y napjaink legfontosabb kérdései kozé sorolando
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politikailag fiiggetlen szervezet -

* 4-6 évente készitenek jelentéseket az
éghajlat allapotéarol

* Elény: globalis trend, figyelemfelkeltés

* Hatrany: konszenzusos jelentés (csak a
mindenki dltal tAamogatott
tudomanyos eredményeket

publikaljak)

* A legfrissebb jelentést 2007-ben
készitették
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A média befolyasa

i Tobb mint katasztrofa SE—

! Az augusztus 20-i vihar mar a globalis felmelegedes kivetkezmeénye?  § \\@M\Q‘NQ\

i 2006, augusztus 26, 01:00 D\ g

i Sz. Szdke Laszld Fooldal Belfild Kiilfold Gazdasag
Lehet egyvedi, rendkivili természeti eseménynek is tekinteni az augusztus 20-an

Budapesten lapzartankig ot aldozatot kiveteld vihart. Ha viszont az utdbbi hanapok,
euek arwzemek meleg és hldegrekurd]alnak sorozatat vesszilk szamba, akkor

Ha pedig igy van, akkor a hasunlu K

2011 augusztus 17. szerda Névnapok: Arika, Jacint

rendkivuli termeszeti jelensegek nem katasztrofavédelmi vagy meteorolagiai
kérdések csupan. A klimavaltozassal szamolniuk kell a fejlesztési terveknek. Es nem
a tavaoli jovdben, hanem most.

168oraonlx

Itt az itéletidd: tornadok fenyegetik Magyarorszagot

o Kedd, 2010, junius 1, 0459
(B

-__;: Cimkek: tornado hurrikan idojaras

Megosztas: [ o A N 5 e Az égllﬂjlﬂh’ﬁltﬂZ{IS
tunetei: az erdotuzek

A Kklimavéaltozas egyik markans jeleként tornadék és hurikinszerii jelenségek
fenvegetnek a kévetkezé hetekben, hénapokban Magyarorszagon.

Gyakori tévhit, hogy egyedi széls6séges eseményekbd], felttin6 évszakos
eltérésekbdl kovetkeztetéseket vonunk le a jovére vonatkozéan és
okozojukként egyértelmtien a klimavaltozast emlegetjiik
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Idsjaras # Eghajlat

Budapest
12 ~c
> a légkor egy adott id6ponthoz tartozé pillanatnyi allapota F:-;.r "
> jellemzése: meteoroldgiai paraméterek pillanatnyi értékeivel @
. Atlagos havi kdzéphfi;f;cﬁ:::: és csapadékbsszegek o E ha'lat:

» az éghajlati rendszer hosszt id6 folyaman
(altaldban 30 év) tanusitott szokéasos viselkedése
> jellemzése: statisztikai paraméterekkel
(viszonyitasi alap: 30 éves éghajlati atlagok)

J FoomM A Mo I A § ©O N D
1971-2000, homogenizalt adatok alapjan
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Az éghajlati rendszer

Légkari valtozasok: A hidrolégiai
Ssszetétel, cirkulicio (légkdrzés) ciklus valtozasai
Napsugarzas
valtozasai
légkor — fdh ———
7 AR ST e AN N AN
7 M T T
H20, 20, CHy N,0, 01 sth. W S i e
2%Y% 2 4 NV, Vs, - . ol ’
ke aeroszolok [ — \ légkor-bioszféra
. Jégkor- : , kolcsdnhatas
jégfelszin csapadék,
kolcsonhatas parolgas

kisugarzas o
. afelszinrél o

bioszféra

ég .

jég-6cedn kapcsolat

szarazfoldek

A jégtakaré valtozasai: ho, fagyott talaj, tengeri
vizburok jég, jégmezok, gleccserek

Az 6cednok valtozasai: termohalin -~ A szarazfoldi felszin valtozasai: domborzat,
cirkulacié, vizszint, bio-geokémia X_ felszinhaszndlat, novényzet, 6koszisztémak

d

Eghajlati rendszer: a 1égkor és a vele kolcsonhatasban allo 4 geoszféra egytittese
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- Az éghajlati rendszer kozponti, leginkabb instabilis és
legnagyobb valtozékonysagu komponense

- Alland6 6sszetevik, tiveghdzhatast gazok, aeroszolok,
felh6k

- Folyamatok: sugarzas elnyelése, szorasa, visszaverése

-A Foldfelszin 71 %-a: a felszini és a felszin alatti vizek
0sszessege

- Nagy hékapacitas (,,télen fiit, nyaron htit”)

-A légkorinél joval lassabb aramlasi rendszer
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Oceani aramlasok rendszere

Meleg dramlés Hideg aramlas
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TEGFELSZIN

| - Sarki jégmez0k, gleccserek, felszini ho, tengeri jég

- Edesviz készlet (fontos az 6cedni cirkulacié kormanyzasaban) :

-A beérkez6 napsugarzas visszaverése

- Kontinentalis felszin

- Napsugarzas visszaverése és hosszuhullamu sugarzas

a légkorbe

- Az élet szintere a Foldon (novények, allatok és persze az
ember)

- Fotoszintézis

T £
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Sugarzas

A napsugarzas egy része el
sem éri a felszint, hanem a
légkorben visszaverédik

A sugarzas altal felmelegitett
felszin energiat sugéroz a
vilagtr felé, melynek egy

A légkoron részét az tiveghazhatasu gazok
athalado visszatartjak, ezzel melegitve a
napsugarzas felszint

A sugarzas
visszaverése (albedo)
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Sugarzas

A napsugarzas egy része el
sem éri a felszint, hanem a
légkorben visszaverédik

\ « A sugarzas altal felmelegitett
felszin energiat sugéroz a
vilagtr felé, melynek egy
részét az tiveghdzhatasa gazok
visszatartjak, ezzel melegitve a
felszint

A légkoron
athalado
napsugarzas

A sugarzas
visszaverése (albedo)

Az tiveghazhatas egy természetes folyamat, ha nem lenne ~33 °C
~ fokkal lenne alacsonyabb a Fold dtlaghmérséklete.
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Természetes tényezék Antropogén tényez6k

* Napsugarzas valtozasa * Népességnovekedés
« Fold palyaelemeinek valtozasa <+ Szennyez8anyagok kibocsatasa
~*+ Vulkankitorések « Természetes felszin atalakitasa
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Természetes tényezék Antropogén tényezék
* Napsugarzas valtozasa * Népességnovekedés

« Fold palyaelemeinek valtozasa <+ Szennyez8anyagok kibocsatasa
* Vulkankitorések » Természetes felszin atalakitisa
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Természetes tényezdk Antropogén tényez6k

* Napsugarzas valtozasa * Népességnovekedés
« Fold palyaelemeinek valtozasa <+ Szennyez8anyagok kibocsatasa
~+  Vulkankitorések  Természetes felszin atalakitdsa

+ Az OsszetevOk kozotti kdlesdonhatasok lehetnek gerjesztok
(pozitiv visszacsatolas) vagy csillapitok (negativ visszacsatolas)

Pozitiv visszacsatolas Negativ visszacsatolas
felszini hdmérséklet n6 felszini homerseklet \
jég mennyiség csokken felh6zet menny1sege né
visszaver6dés csokken besugarzas csokken
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Milyen valtozasokat jellemezték
a hémérsékletet a foldtorténeti

1id6k soran ...

Ezer évvel ezelott
400 000 300 000 200 00 100 000

I.égkoriszén-dioxid

" koncentracié (ppm)
20 * Az éghajlat mindig valtozik
200 * Meleg csticsok egymastol
S megkozelitSleg 100 ezer évnyire
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Forras: IPCC
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...6s a nem is olyan messzi
multban?

Ezer évvel ezelott E
vek
400 000 300 000 200 000 100 000 1500 1600 1700 1800 1900 209//

Légkoriszén-dioxid
koncentracio (ppm)

280 e ice core analysis
Meérések
240
200
Jégfurat analizis
4 Homeérséklet (OC) Retacence Retarence 0s
parod: 18950 penod: 166 1-1990
0 025
Meérések
o
-4
-0.25
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Jégfurat analizis T Multiple proxy raconstructions 08
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Ezer évvel ezelott Evek

Forras: IPCC
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...6s a nem is olyan messzi
multban?

1.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
- —— Meérémliszeres adatok (1902-1999) .
- ____ Rekonstrukcié (1000-1980) .
- _ = = Rekonstrukcié simitassal (1000-1980) ... —
L Trend (1000-1900)

=T

Hémeérsékleti anomalia [°C]

.1000 1200 1400 1600 1800 2000

Forras: IPCC
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(mm) (°C)

Eltérés az 1961-1990-es id6szak atlagatol

(millié km?)
o

L
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J (a) Globalis 4tlagh6mérséklet

=14.0

-113.5

| (c) Eszaki félteke hétakardja : <]
B —40
[ — Miholdas mérések y =18
| — Evtizedes atlagolt értékek -
— © Evenkénti értékek 1a0
| M Bizonytalansagi tartomany i
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IPCC 2007- WG1-AR4 Ev
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#: 19 G
— e
South Cascade gleccser
> )/ I F 3 .‘?
s ’ v —

(foto: USGS)

A tengerszint egyértelmtien emelkedik
Az Fszaki féltekén csokken a hétakard
mennyisége

Megtigyelhet6 az él6vilag valtozasa
(reakci6 a melegedés problémaéjara)
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Az ok: természetes valtozékonysag
vagy mi magunk is?

| A mérési eredményeket
csak az antropogén
eredet(i tiveghdzhatéasu
gazok koncentracidjanak
novekedését is
tfigyelembe vev$
szimulaciok képesek
visszaadni

Hémérséklet-cltérés ("C)

1900

- csak természetes kényszerek

| természetes és antropogén kényszerek BIPOC--2007: WG1-ARS
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Fontos a hiteles forrasbol valo tajékozodas

Az idGjaras szeszélyességét nem szabad Osszekeverni az éghajlati
rendszerben bekovetkez6 valtozasokkal

A Fold atlaghdmérsékletének emelkedése tény

Az IPCC 2007-es jelentése szerint az antropogén eredetti
tiveghazhatast gazoknak tudhat6 be a novekedés

A felel6sség elismerésének ténye az els6 1épés a varhat6 valtozasokra
valo felkésziilés és alkalmazkodas felé
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B6vebben:

Eghajlatvaltozas okai

i

« Eghajlatvaltozasrol az OMSZ honlapjén:
http:/ /met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/

« JPCC tematikus jelentései az OMSZ honlapjan:
http:/ /met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/IPCC jelentes/

IPCC G @
\’n"

INTERGOVERNMENTAL é..; N L
PANEL ON INEP
CLIMATE CHANGE wMo UNEI
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Koszonjiik a figyelmet!
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