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A témáról több konferencia is szólt, a legutóbbit 2011-ben 
Luzernben rendezték a WMO RA VI szervezésében /”Conference on 

Social and Economic Benefits „-3 to 4 October 2011, Lucern /. A WMO felmérése 
szerint az RA VI tagországok 45 %-a tervezi, hogy a közeljövőben 
felméri a meteorológia előrejelzések gazdasági hasznát! 

 
Az alábbi szerzők munkájára támaszkodtam: Axel Thomalla /DWD/, 
Jeffrey K. Lazo /NCAR, USA/, Pekka Leviäkangas /VTT Technical Research Centre 
of Finland/,David Richardson /ECMWF/, Laurent Dubus /EDF, France/, Saskia 
Willemse /MeteoSwiss, továbbá Kis-Kovács Gábor, Sallai Márta /OMSZ/, Vucskics 
Károly (FGSZ, Siófok/ 

 
Előadás tartalma: 
Mit tud nyújtani a meteorológia 
Milyen ágazatok hasznosítják az előrejelzési információkat 
Hogyan határozható meg az előrejelzések haszna, külföldi és hazai példák 



A Földön a természeti katasztrófák legnagyobb 
része (90 %-a) meteorológiai eredetű  

(1993-2002) 
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A társadalom világszerte egyre  
érzékenyebb az elemi csapásokra 
 

 
 
A természeti katasztrófák által okozott 
gazdasági károk az elmúlt évtizedekben 
növekedtek  

 
Felértékelődik az előrejelzések, 
viharjelzések, riasztások szerepe   

A meteorológia felelőssége növekszik 
 
Néhány hazai példa a közelmúltból: 
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2005. április 18.  
Mátrakeresztes 
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2006. augusztus 20.  
Budapest 
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2009. június 7. 
Jégeső 

Szabolcsban 
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2010. május, június 
Zsófia, Angéla 

ciklonok 

 

 



Mit tud nyújtani a meteorológia? 
Ultrarövidtáv 

• Veszélyes időjárási objektumok felderítése (radar, műhold), nyomon 

követése és néhány órára szóló előrejelzése /lokális, nem hidrosztatikus, nagy 

felbontású, akár 1 km-es modellek és előrejelző szakemberek segítségével/ az 

esetek 80-90 %-ban nagy megbízhatósággal történik! A néhány órára 

szóló viharjelzések (balatoni) beválása 87 %! 

• 100%-os beválású előrejelzések még ultrarövidtávon sincsenek! 

 

 

 

 

 

 
 

 2011. augusztustól 
174 kistérségre 
riasztás 

 Balatoni viharjelzés 
 Rendezvények 

biztosítása 
 repülésmeteorológia 



Veszélyjelzések, riasztások 
hasznosulása 

Magyarországi időjárási károk becslésére a Közép-Európai térségre 

vonatkozó adatokból indulhatunk ki /Münchener Rück, Swiss Re,Hannover Re / 

 
 
 
Az időjárással összefüggő káresemények éves volumene hazánkban a 
GDP 0,5-1 % közé tehető /125-250 mrd Ft/. Ennek max. 40 %-a  
megóvható érték  /német, svájci becslés/.  
Okai: 
bizonyos  károk a riasztás ismeretében sem előzhetők meg,  
az emberekhez az információk csak részben jutnak el,  
az információk csak korlátozottan hasznosulnak 
 
Hazánkban ez az arány 40 %-nál jóval kisebb, de a megóvható érték 
még így is több 10 milliárd Ft lehet! 
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Veszélyjelzések, riasztások 
hasznosulása 

Az időjárással 
összefüggő 
káresemények éves 
volumene 
hazánkban a GDP 
0,5-1 % között 
ingadozik, addig az 
USA-ban ez 
átlagosan eléri a 
3,4 %-t, egyes 
államokban 10 % 
felett van! 
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Mit tud nyújtani a meteorológia? 
Rövid- közép- és hosszútáv 

 

• Rövid- és középtávú előrejelzések /10-napig/: Napra 

lebontott, modell alapú előrejelzések 7-10 napig adhatók. 

Az előrejelzések pontossága az elmúlt években jelentősen 

növekedett!  

• Modell alapú /ECMWF/ négy hetes előrejelzések: már nem 

lehetséges a napi bontás, de a harmadik héten a 

hőmérséklet előrejelzés beválása még határozottan jobb, 

mintha a klíma alapján adnánk az előrejelzést. 

• Szezonális /hathavi, ECMWF / előrejelzések beválása  

alacsony, ezek gazdasági döntéseknél ma még nem 

alkalmazhatók, de a klíma modellezés eredményei igen. 

 



Mit tud nyújtani a meteorológia? 
Középtáv 

Ma a 8. 9. napra ugyanolyan jó előrejelzést tudunk adni, mint 25 
évvel ezelőtt a 4. 5. napra!! A beválás javulása folyamatos, de nem 

töretlen! 

1980-ban:4 nap 

2011-ben:8-9 
nap 

500 hPa szint magasságának a hibája 60 hPa 



 
Mit tud nyújtani a meteorológia? 

Rövid- középtáv,néhány hazai tény 

 
A másnapra adott minimum- és maximum-hőmérsékletek átlagos 
abszolút hibája 1,1 C fok, ez a 7. napra a minimum esetében 2,1,  a 
maximum esetében 2,5 fokra növekszik.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
A másnapra adott összfelhőzet átlagos abszolút hibája 0,6 okta, ez a 7. 
napra 1,4 oktára növekszik. 

Az első napra adott 
középhőmérséklet 
előrejelzések átlagos 
abszolút hibája 1 fok 
alatt marad!!  
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Média 



METAR LHBP 151300Z 31017KT CAVOK 06/M09 Q1017 
NOSIG=  

METAR LHBP 151230Z 31019G29KT CAVOK 06/M09 
Q1017 NOSIG=  

TAF LHBP 151100Z 1512/1612 29020KT CAVOK 
BECMG 1515/1518 26007KT BECMG 1521/1524 
20007KT 3000 SN BR SCT005 BKN010 OVC030 BECMG 
1606/1609 30010KT 9999 NSW SCT010 BKN030 
BKN070= 

Repülés   



Catchment 

areas (21) 

Vízügy  



Közúti közlekedés 



Mezőgazdaság 



Közreműködés a kormány mezőgazdasági kárenyhítési rendszerében:  
Honlapunkon a regisztrált felhasználók számára kistérségi szintű 
felbontásban naponta megadjuk, hogy vélelmezhető-e az időjárás okozta 
agrárkár  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Mezőgazdaság 



Energia szolgáltatók 

Szoros kapcsolat a középhőmérséklet és a napi gázfogyasztás között 
/hazai példa, FGSZ Zrt., 2010/  

Tátlag 



Energia szolgáltatók 

A megbízható 
hőmérséklet 

előrejelzésnek 
nagy a 

gazdasági 
haszna! 
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Energia szolgáltatók 

Szoros kapcsolat a középhőmérséklet és energia felhasználás között 
/francia példa, WMO konferencia, 2011/  

Télen -1˚C dT 

 

 

2100 MW 

 

Nyáron +1˚C dT 

 

 

+500 MW 



Rossz 
idő 

Jó idő  

A felhasználó, 
döntéshozó 
védekezik 

 

C C 

Nem 
védekezik 

L 0 

Hogyan számítható a gazdasági haszon? 
Költség-veszteség modell: Alapfogalmak 

D.,S. Richardson, 2002, ECMWF. Predictability and economic value 
Kis-Kovács Gábor, 2004, OMSZ fordításának felhasználásával 

Rossz 
idő 

Jó idő  

Rossz idő 
előrejelzése 

 

a b 

Jó idő 
előrejelzése 

c d 

C: költség, L: veszteség,  
C/L költség-veszteség arány 

A felhasználó viselkedését 
meghatározza a C/L, p, (rossz idő 
bekövetkezésének a valószínűsége) és a, 
b, c és d aránya (az előrejelzés minősége) 
 
E(összkölts.)=aC+bC+cL (b és c a 
rossz előrejelzések, ha az előrejelzés 
100%-os, akkor az E (ök.)=aC        
E(pe) (perfekt prognózis) 

E(c): ha csak a klímát ismerjük  
Előrejelzésnek a felhasználó 
szempontjából vizsgált relatív értéke: 
V=(E(c)-E(ök)/ (E(c)-E(pe) 



Költség-veszteség modell 
D.,S. Richardson, 2002, ECMWF. Predictability and economic value 

V: az előrejelzésnek az értéke   
/a kont. modell 5. napra vonatkozó 1mm/24 
órás csapadék-előrejelzésénél./ 

C/L: költség-veszteség arány 

Nincs haszon az 
előrejelzésből 

A felhasználó különböző 
valószínűségi küszöbértéket 
választhat 

pt: 0,2 (narancs), 0,5 (zöld), 0,8 (kék) 

 

A felhasználó döntése a saját 
költség-veszteség (C/L) 
arányától függhet!!  

C/L 

C/L 

V 

V 

Determinisztikus előrejelzés 

Valószínűségi előrejelzés 



 
 

Mely ágazatok hasznosítják leginkább a meteorológia 
előrejelzéseket 

Két külföldi példa: Svájc és Horvátország 
WMO RA VI SEB Conference, 2011 

 

 
Svájc: Közlekedési ágazat esetében  
Sasak Wiliemse, MeteoSwiss. Swiss study of SEB to the trarnsport sector 

Közúti közlekedés: 73 Mio CHF/év, ebből a téli 
útviszonyokkal kapcsolatos előrejelzések 47 Mio CHF/év 
 Vasút: 0,35 Mio CHF/év  
Repülés: 20 Mio CHF/év  

 

Horvátország: Egy finn cég 

felmérése alapján 
dr Pekka Levakangas VTT Technical Research of 
Centre of Finland SEB of hydro-met services in 
Croatia 



 

Tanulságok 
 

Hazánkban, miközben a repülés és az energetika nemzetközi átlagnak 
megfelelően hasznosítja a meteorológiai információkat, a közúti közlekedés 
és a mezőgazdaság esetében ez átlag alatti! 



 

Köszönöm a 
figyelmet !  
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