A meteorologiai elorejelzések
gazdasagi és tarsadalmi haszna

dr. Bonta Imre fOosztalyvezetd, El6rejelzési FGosztaly

QA témarol tobb konferencia is szolt, a legutobbit 2011-ben
Luzernben rendezték a WMO RA VI szervezésében /"Conference on
Social and Economic Benefits -3 to 4 October 2011, Lucern /. A WMO felmérése
szerint az RA VI tagorszagok 45 %-a tervezi, hogy a kdzeljovoben
felméri a meteoroldgia elorejelzések gazdasagi hasznat!

QAz alabbi szerzok munkajara tamaszkodtam: Axe/ Thomalla /DWDY,
Jeffrey K. Lazo /NCAR, USA/, Pekka Levidkangas /VTT Technical Research Centre
of Finland/,David Richardson /ECMWEF/, Laurent Dubus /EDF, France/, Saskia
Willemse /MeteoSwiss, tovabba Kis-Kovdcs Gabor, Sallai Marta JOMSZ/, Vucskics
Karoly (FGSZ, Siofok/

Eloadas tartalma:

> Mit tud nyujtani a meteoroldgia

> Milyen agazatok hasznositjak az elorejelzési informaciokat

>»Hogyan hatarozhatd meg az elorejelzések haszna, kiilfoldi és hazai példak



A Foldon a természeti katasztrofak legnagyobb

resze (90 %-a) meteorologiai eredetu
(1993-2002)

Foldcsuszamlasok

Szarazsa
S741 6% 9% ° Foldrengés
28% 8%
Extrem
homérséklet
Vulkan kitoresek 5%
2%
Erd?sojuzek Arvizek
o 37%

Meteoroldgiai Vilagnap 2012. marcius 23.




‘;"ﬂsz A tarsadalom vildgszerte egyre

érzékenyebb az elemi csapasokra

A természeti katasztrofak altal okozott
gazdasagi karok az elmult évtizedekben
novekedtek

Felértékelodik az elorejelzések,
viharjelzések, riasztasok szerepe

A meteoroldgia felelossége novekszik

Néhany hazai példa a kézelmultbol:

Meteoroldgiai Vildgnap 2012. marcius 23.
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Mit tud nydjtani a meteorologia?

Ultrarovidtav

| ® \/eszélyes iddjarasi objektumok felderitése (radar, mdhold), nyomon
kdvetése és néhany orara szolo elorejelzése [ lokdlis, nem hidrosztatikus, nagy
felbontasu, akar 1 km-es modellek €s elorejelzo szakemberek segitsegevel| az
esetek 80-90 %-ban nagy megbizhatosaggal torténik! A néhany érara
sz0l0 viharjelzések (balatoni) bevalasa 87 %!

® 100%-0s bevalasu elorejelzések még ultrarovidtavon sincsenek!

OxiAs TNy B DR T D Riasztasok kiadasa

Heves zivatar = Széllokes | Felhdszakadas Onos esd Hoflvas —Attekintd

= 2011. augusztustol
174 kistérségre
riasztas

= Balatoni viharjelzés

= Rendezvények
biztositasa

= replilésmeteorologia




Veszeélyjelzések, riasztasok
hasznosulasa

Magyarorszagi idojarasi karok becslésére a Kozép-Europai térségre
vonatkozo adatokbol indulhatunk ki /minchener Riick, Swiss Re,Hannover Re /

U4

Az idGjarassal 0sszefiiggo karesemények éves volumene hazankban a
GDP 0,5-1 % kozé tehetd /125-250 mrd Ft/. Ennek max. 40 %-a
megovhato érték /német, svajci becslés/.

Okai:

Qbizonyos karok a riasztas ismeretében sem elozhetok meg,

Qaz emberekhez az informaciok csak részben jutnak €l

Qaz informaciok csak korlatozottan hasznosulnak

Hazankban ez az arany 40 %-nal joval kisebb, de a megovhato értéek
meg igy is tobb 10 milliard Ft lehet!

Meteoroldgiai Vilagnap 2012. marcius 23.



Veszeélyjelzések, riasztasok
hasznosulasa

| ECONOMIC IMPACT OF WEATHER

Findings: Az id6jarassal
+ All sectors and all states significant economic sensitivity to 6sszergg6
weather variability kéresemények aves
« U.S. GDP varies by up to $485 billion a year (2008) — about volumene
3.4% — owing to weather variability ,
hazankban a GDP
0,5-1 % kozott
: ingadozik, addig az
USA-ban ez
atlagosan eléri a
3,4 %-t, egyes
allamokban 10 %
B 0.0 -35% 5.6% - B.0% felett Van!
B s - 45% 8.1%- 100%

B s65-55% I 015 - 135%

Lazo, J.K., M. Lawson, P.H. Larsen, and D.M. Waldman. June 2011 “United States Economic Sensitivity to Weather
Variability.” Bulletin of the American Meteorological Society.

Meteoroldgiai Vilagnap 2012. marcius 23.



Mit tud nyujtani a meteorologia?

Rovid- kozép- és hosszutav

Rovid- és kozeptavu elorejelzések /10-napigs Napra
lebontott, modell alapu elorejelzések 7-10 napig adhatok.
Az elorejelzések pontossaga az elmult években jelentosen
novekedett!

Modell alapl /ecmwF/ négy hetes elorejelzések: mar nem
lehetséges a napi bontas, de a harmadik héten a
homérséklet elorejelzés bevalasa még hatarozottan jobb,
mintha a klima alapjan adnank az elorejelzést.

Szezonalis /hathavi ECMWF / elorejelzések bevalasa
alacsony, ezek gazdasagi dontéseknél ma még nem
alkalmazhatok, de a klima modellezés eredményei igen.



Mit tud nydjtani a meteorologia?

Kozéptav

— - Ma a 8. 9. napra ugyanolyan jo elorejelzést tudunk adni, mint 25
| évvel ezelott a 4. 5. napra!! A bevalas javulasa folyamatos, de nem

toretlen!
ECMWF forecast verification 12UTC
geopotential 500hPa - score reaches 60%
Correlation coefficent of forecast anomaly
Europe Lat 35.0 10 75.0 Lon -12.5 10 42.5 score 12mMA reaches 60%
(12miA = 12 months moving average)
day 500 hPa szint magassaganak a hibaja 60 hPa

10
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Mit tud nyujtani a meteorologia?

Rovid- kozéptav,néhany hazai tény

A masnapra adott minimum- és maximum-homersékletek atlagos
abszolut hibaja 1,1 C fok, ez a 7. napra a minimum esetében 2,1, a
maximum esetében 2,5 fokra ndvekszik.

ME MAE RMSE
reggel délutan| reggel délutan| reggel délutan
1,1

Az els6 napra adott 2010 januar-februar 02 [ 09 [ o7

k6zéphdmérséklet 2010 tavasz (marc-maj) | 025 [ 020 | 093 | 077 0.96
v . , ’ 2010 nyar (jun.-ul.)

elorejelzesek atlagos 2010 sz (szeptnov)  |NIOG| 020 | o030 108 | 082

abszolut hibaja 1 fok 2010 december 010 | 023 072 | 112 | 086

alatt marad!! 2010 egész éves stat. | 0.13 | -0.24 | 088 | 070 [ 112 | 088

A masnapra adott osszfelhozet atlagos abszolut hibaja 0,6 okta, ez a 7.
napra 1,4 oktara novekszik.

Meteoroldgiai Vilagnap 2012. marcius 23.



enfelhdsvagy borult lesz a

Kelé hava amita

rdulhat. A dél ti szél idonként mnqe énk
hémérséklet koradéutan 2és 7fri/l<ovotta\aku\

Péntek Szombat  Vasédmap Hetfo

Az Ibériai
amelyn

€l Op:
pa mednmﬂtnrsp ebenhé hull
36 draban a Kép e e folé tobbnyire nagy ne s égtartatnu,
tertletek fdekm enyhabblevpg K

srom o -

[origo] |d01aras + kornyezet

o e
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IdGjaras ma és a héten IDOJARAS

Melyik napra? Milyen régiéra? Melyik varosra?
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Csapadék (mm) elorejelzés a Duna-Tisza vizgyiijtoire

Modell: ECMWF

Futtatas: 2003.01.21.12h

Csapadck el6rejelzes

Vizgyujto
tertiiletek(21)

01.22. 01.22. 01.22. 01.23. l 01.23. 01.23.
06h-12h 12h-18h 18h-00h 00h-06h 06h-12h 12h-18h
T 04 0,1 0.4 15 74 1,1 0,0
2. 1,7 0,2 0,1 0.8 2,8 1,7 0,5
3. 33 0,7 0,1 0,0 1 04 0,7
1. 2,5 0,7 0,0 0,0 32 0,2 0,6
5. 2,0 1,1 0,2 0,1 34 0,1 0,2
6. 25 12 0,3 0,0 40 0,0 0,1

T, Kraszna| 19. Mura

, Berettyd

20. Driva felsd

21. Driva alsé




Kozuti kozlekedés
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KajdChasztményi
ASTINE] | Pagarereiy 8- L605ALT)

Loyl vift 14 i 5 naza

Futtatas [UTC] Idolepesd  Parameter Tablazatok tipusa

0 Paraméter szt

Csapadetintenzitas
Coapanéheszeq  Kereet e
Oh30m X [Homérsekiet

Meximur himeériéklt
Minimum homeénsklet 41k 11 Otk Ik 41k Gk 2012.03.14 14:00 UTC i .mﬂlﬂl inditott modelifuttatis ﬁmﬂ!fﬁﬂ'
Talajhbmératklet 2k 11k -3fak! 0ok 2ok 5ok
Jellernzh szblichriy ey ey Ny i DY i

Bisgos sebesséq [km ] 1020 540 540 2 I N | Az) paraméterre vonatkozd eldrejelzés
Sréliikdsek [km Jﬁ] 4560 30 30 30 3045 345

03.14| 03.14] 03.14| 03.14| 03.14) 03.14] 03.14) 03.14) 03.14) 03.14) 03.14] 03.14] 03.14
14000 1413 14:30) 14:45) 1300 13:13) 1330 15:43) 16:00) 16:15) 16:30| 16:43| 17:00

Cenpadik elffordulisanak a
vishrini

2mm sapadk vakszinisige 1% 1% 1% 1% 1% 3%
5 mm ciapadék vallszinisbg: 0% 0% 0% 1% 1% 1%
20mm mpadék Vil h‘ﬁzl’nw 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Eqyéb kiizkkedbst befolyhsol
iodjhrdsi téryezt

Regio Idopont

Debreceni (mm/h) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hajdubdszarmenyi (mm /h) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

———————————————————————————————————————————————————— |




2012-03-23 01:00 (0000 UTC)

Elrmult 90 napban lehullott csapadék eltérése a sokéves atlagtol [mm] | | 2012-03-23 01:00 (00:00 U
—y i

Mezogazdasag

90 napos csapadékosszeg [mm]
===

2012-03-23 0100 (0000 UTY

.3

4 g 13 =0 30 100 200 00 400

| Vizhiany (0-50 cm) [mm] [/‘/
et L

&

AGROMETECRCOLOGIAT HELYZETELEMZES

Talajnedvesség

A termd talajok 0 — 50 cm rétegének telitettsege
Budapest : 35-55 =%

Eszak-Dunantihl: 40-865 T

Dé&l-Dunantil = 40-70 T

Dél-Rlfold: 45-70 =

E-i-Kozéphegvsag: 45-80 =

Eszak-Rl1fsld: 40-75 =

A termd talajok 50 — 100 cm rétegének telitectcsége
Budapest : &60—-T0 %

Eszak-Duniéntial: £§5-90 =

Dél-Dunantil : 65-100 %

Dél-alfold: 60-80 %

E-i-HKézéphegység: 65—100 %

Eszak-Rl1fs1d: 60-20 =

Tddjaras eldrejelzés
2012. mércius 22. — 2012. marcius 228. kSzdStti iddszakra:

Szombaton a tidibb dras napsiités mellectt elsdsorban a Dunantialon
lehetnek erdsebben gomolyfelhds iddszakok, illetwve teridletek.
Szarvanyosan kialakal zaporesd. Vasarnap csak keves helyen lesznek
gomolyfelhdk, csapadéknak kics=si az eséelye. Héecofdn hidegfront erinti a
HEarpact—-medencét. Elszdrtan elered a zadporesd. Heddodl =szidmotctcewvd
c=zapadék nem warhatd. Altalidban fagyvmencesek lesznek a hajnalok, &=

a maximamhdmérséklet tibk fokkal meghaladia az ilvenkor szokd=so=atc.

Lz aktuidlis=s munkidk szempontiabdl az iddijidrids kedwvezden alakual, de a
szarazség folwytatddik.
Készitette: Toth EKatalin Hésztlt:2012. marcius 22.
COrszdgos Meteoroldgiai Szolgalat



Mezogazdasag

Kozrem(ikodés a kormany mezogazdasagi karenyhitési rendszerében:
Honlapunkon a regisztralt felhasznalok szamara kistérségi szint(i
felbontasban naponta megadjuk, hogy vélelmezheto-e az iddjaras okozta

agrarkar

Ao
Kijelentkezés (master

Kezdgoldal I Napi adatok
Iddszaki adatok I Ui kereses
Regisztracid Aszaly Fagy Felhészakadas Vihar 212012.03.23.®
Beallitasok
Aszaly

2012.03.23.

Id6jarasi esemeény
Bl jcllemzo

B nem jellemzo
adathiany

http://agro.methu



Energia szolgaltatok

| Szoros kapcsolat a kozéphomeérséklet és a napi gazfogyasztas kozott
/hazai pelda, FGSZ Zrt., 2010/

| Fogyasztasistruktara 2010
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KOMMUNALIS folgyasztas Mm¥/nap

Energia szolgaltatok

Kommunalis gézigéé? yek hdmersekletfliggese 2010

¢ Kommunalis 2010 <18Cfok

-15.0

Meteoroldgiai Vilagnap 2012. marcius 23.

70,0
d“‘*-n&O : 50,0 = Kommunalis 2010 >16Cfok
A o
% —— Linedris (Kommunélis 2010
..-a-:',._.'i";, o 50.0 <16Cfok)
00 TR L0 — Linedris (Kommunalis 2010
o 40,0 >16CTok)
A megbizhatd
homérséklet
elorejelzésnek
nagy a
10,0 5,0 0,0 50 10,0 15.0 20,0 gaZdasagl
Kozéphémérséklet C° haszna!




Energia szolgaltatok

Szoros kapcsolat a kozéphomeérséklet és energia felhasznalas kozott
/francia példa, WMO konferencia, 2011/
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WMO RA VI CONFERENCE ON SOCIAL AND ECONOMIC BENEFITS OF WEATHER, CLIMATE AND WATER SERVICES
LUZERN, SWITZERLAND, 3-4 OCTOBER 2011



Hogyan szamithato a gazdasagi haszon?

Koltség-veszteség modell: Alapfogalmak
D.,S. Richardson, 2002, ECMWEF. Predictability and economic value
Kis-Kovacs Gabor, 2004, OMSZ forditasanak felhasznalasaval

Rossz
ido
A felhasznalo, C
dontéshozo
védekezik
Nem L
védekezik
Rossz
ido
Rossz ido a
elorejelzése
Jo ido Cc

elorejelzése

J6 ido

C

J6 ido

C: koltség, L: veszteseg,
C/L koltség-veszteség arany

A felhasznalo viselkedését
meghatarozza a C/L, p, (rossz ido
bekovetkezésének a valdszinlisége) és g,
b, cés daranya (az elorejelzés mindsege)

E(Osszkolts.)=aC+bC+d. (bés ca
rossz elorejelzések, ha az elorejelzés
100%-o0s, akkor az E (6k.)=aC
E(pe) (perfekt progndzis)

E(c): ha csak a klimat ismerjlik
Elorejelzésnek a felhasznalo
szempontjabol vizsgalt relativ értéke:
V=(E(c)-E(0k)/ (E(c)-E(pe)



Koltség-veszteség modell
D.,S. Richardson, 2002, ECMWF. Predictability and economic value

Determinisztikus elorejelzés

Value
o V: az elorejelzésnek az értéke
04 . /a kont. modell 5. napra vonatkozo 1mmy/24
%04 /\ == oras csapadek-elorejelzésénél./
// \\ C/L: koltség-veszteség arany
VI[N
) e . Nincs haszon az

Figure 2 Value V of ECMWF deterministic control forecasts of more than 1 mm precipitation in 24 hour:

at day J over Northern hemisphere extra-tropics for Winter 2001-02.

Valoszinliségi elorejelzés

Value
A felhasznalo kiilonb6z6 .
valosziniiségi kiiszobeértéket V..
valaszthat . I

s )
Pt: 0,2 (narancs), 0,5 (z6ld), 0,8 (kek) o2 //// \\\\ ——eP3p-02)

EPS(p=0.8)

A felhasznalo dontése a sajat T \ O\

koltség-veszteség (C/L) Q% o4 ) » C/E

aranyatol fiigghet!!

Figure 3 Value of the ECMWF prabability farecast for move than 1 mm precipitation in 24 hours at day 3
over the northern hemisphere extra-tropics for Winter 2001-02. The curves show the variation of V with
C/L for probability thresholds p, = 0.2 (orange), 0.5 {green) and 0.8 (cyan).



Mely agazatok hasznositjak leginkabb a meteoroldgia
elorejelzéseket

Két kiilfoldi példa: Svajc és Horvatorszag
WMO RA VI SEB Conference, 2011

Svajc: Kozlekedési dgazat esetében
Sasak Wiliemse, MeteoSwiss. Swiss study of SEB to the trarnsport sector

»>Kozuti kozlekedés: 73 Mio CHF/év, ebbdl a téli
utviszonyokkal kapcsolatos el6rejelzések 47 Mio CHF/év
> Vasut: 0,35 Mio CHF/év

>Replilés: 20 Mio CHF/év

A meteorologiai informaciok gazdasagi hasznosulasa kiillonbozd
agazatok esetében Horvatorszagban

Kozuti

mez8gazdasag kézlekedés )

L4 L4 - V4 23% % .
Horvatorszag: Egy finn cég A o TmEe
felmérése aIapjén » 6% gpitSipar 18%

2%

dr Pekka Levakangas VTT Technical Research of
Centre of Finland SEB of hydro-met services in
Croatia

repiilés
37%




Tanulsagok

QOHazankban, mikozben a repiilés és az energetika nemzetkozi atlagnak
megfeleloen hasznositja a meteorologiai informacidkat, a kozuti kozlekedés
és a mezogazdasag esetében ez atlag alatti!

Deutscher Wetterdienst

Challenges of SEB studies

iger Hand

albenefits =/

service delivery
products

(

NHMS process chain

—:-> sectors

User rSEB

fo estimate the total SEB, we have to add
the SEBS of the sectors applying sector-

RAVI Conference on Social and Economic Benefits

- 3104 October 2011

specific methods M1, M2, M3,...

VILAGGAZDASAG ONLINE

Vg. hu/gazdasag/gazdasagpoll tika

2011, szeptember 4. vasarnap  Mai Ujsdg »  Eldfizetés »

CIMLAP [ERVAXRST PENZOGY \\LL\L\TOI\ KOZELET KKV VELEMENY PIAC
Adozas Gazdasagpolitika Innovacio Makrogazda;ag Onkormanyzatok

Itt vagyok jelenleg » Cimoldal » Gazdasag » Gazdasa‘gpclnéka » Nagyon jo befektetés az idojaras

-GAZDASAG  GAZDASAGPOLITIKA

2011.6. 20.08:58 | Utolsd modositas: 2011. 6. 20. 10:12 | Gazdasag » Gazdasagpolitika

Eloszor szamszerilsiti egy svajci tanulmany az :idéjérési prognozisok gazdasagi elonyeit tobb
agazat szamara. Ez mintegy husz-huszonnégy jmilliérd forint is lehet évente. A tanulmany
kimutatta azt is, hogy a koltség-haszon arany korillbeliil 1:5,vagyis minden egyes frank, amit a

meteorolégiéba fektetnek, 6t frank hasznot hoz a gazdasagnak.
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