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Hatékonyabb viharjelzés
a Balatonon

Eddig a balaton viharjelzési szempontbdl két nagy egységre
volt felosztva, ezért eldfordult, hogy veszélyt jeleztek a ldmpdk
a tavolabbi pontokon is. Az INCA rendszer teszteredményei, a
meteoroldgiai, és a vezérléstechnikai kisérletek és fejlesztések
eredményeképpen lehetévé vdlt a Balaton hdrom medencére

osztdsa, amellyel “emberkizelibbé” vdlik a viharjelzés.

METEOROLOGIAI FEJLESZTES

A Balatoni viharjelz8 munkdjat szamitégépes modellek, méré-
sek és tigynevezett nowcasting rendszerek segitik. Az OMSZ az
SMKVI egyiittmiikodésével egy Eurdpai Unids palyazat keretében
teszteli az INCA rendszert (Simon és Heizler, 2012).

Az 1 km térbeli felbontdsnak koszonhetGen a rendszer analizi-
sei és elbrejelzései képesek kimutatni a Balaton térségére jellemz§
sz€lviszonyokat. Az északnyugati dramldsndl és a hideg levegd
betoréseknél gyakran markans kiilonbségek johetnek létre, f6leg a
helyi domborzati viszonyok (Balaton-felvidék) miatt, illetve att6l
fiiggSen, milyen hosszi palyan fij a szél a t6 felett (az akadaly-
mentes, sik teriilet felett megnovekszik az atlagos szélsebesség). A
Balaton nyugati medencéjében ilyenkor leginkabb Balatonmadriafiird§
térségében tapasztalhatéak a legerSsebb széllokések és a legmaga-
sabb szélértékek, ahogyan ez 2012.04.16.-4n is elGfordult (1. dbra).
Hasonl6 helyzetekben a hideg leveg6 betorése utin még hossza
ideig létezhetnek szélarnyékos teriiletek (példaul a Tihanyi félsziget
kozelében). Ugyanakkor figyelembe kell venni azt is, hogy a 1égkor
lokdlis, gyors és gyakran kaotikus jellegti folyamatait (példaul a
turbulenciat) a legkorszertibb modellekkel is csak hozzdvetSlegesen
lehet leirni. Ezek a folyamatok néha jelentds eltéréseket okozhatnak
a nowcasting rendszer szdmitasai és a megfigyelt szélsebességek
kozott. Emiatt a rendszer tovabbi fejlesztésénél nagyobb hangsulyt
kapnak a szél és sz€llokés megfigyelések. Ugyancsak finomitani kell
a vizfeliilet szélsebességre vald hatdsat is.

HAROM MEDENCE
A balatoni viharjelzésben a jelzések bevillasa 85-92 % koriil

mozog. Ez azt jelenti, hogy minden 10. viharjelzés vagy feleslege-
sen lett kiadva, vagy dgy tort vihar a Balatonra, hogy az nem volt
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1. dbra. Atlagszél sebesség és szélirany (nyilak, m/s), széllokés

analizis (m/s, szines skala), valamint mérési adatok (szélzaszIlok és

szamok) 2012. aprilis 16 érara vonatkozéan. (A projekta CENTRAL

EUROPE Program tamogatasaval és az ERFA »Eurdpai Regionalis
és Fejlesztési Alap« tarsfinanszirozasaval valosul meg.)
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Harom medencére bontva

jelezve. Ez utdbbi elkeriilésére mindent megtesznek az el6rejelzdk,
ezért inkdbb a biztonsdgra torekedve a tdlbiztositast valasztjdk. A
tapasztalatok alapjan az elSrelépést a Balaton finomabb skal4ju fel-
bontdsa jelentette. Ugyanis eddig a tihanyi-szoros altal elvalasztott
keleti, és nyugati medencére volt felbontva a Balaton. A kisebb keleti
medencében megjelend szélerGsodések konnyen atterjedtek a joval
nagyobb nyugati medence keleti oldalédra, és emiatt az egész nyugati
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Viharjelz6 allomas

medencére ki kellett adni a masodfokd viharjelzést. Ez zavarta a
nyaraldkat ott, ahol nem észleltek szelet.

A harom medence bevezetése a Badacsony-Fonydd kozotti szo-
rosban hizott vdlasztovonallal tortént, igy most egy Badacsonyt6l
keletre es nyugati, egy Badacsony-Tihany kozotti kozEépsd, és egy
Tihanytdl keletre es§ keleti medencérdl beszélhetiink (2. dbra).

A felbontés elényei alapvetSen két idGjarasi helyzetben mu-
tatkoznak meg.

Ahelyi zivataros helyzetben gyakran el6fordul, hogy az egyik me-
dencében kialakul6 zivatar szele még atcsap a szomszédos medencére,
de a harmadik medencében akar tokéletes szélcsend marad.

A masik helyzet dltaldban a hidegfrontok mogott figyelhetd
meg, amikor a helyi szélcsatorndkban még sokdig fennmarad az
erds vagy viharos sz€l, de masutt jéval gyengébb a légaramlas.
Ilyen tipikus szélcsatorna a Keszthelyi-hegység és Szigliget
kozotti teriilet, amelyet a tobb medencére val6 bontéssal le lehet
valasztani a csendesebb teriiletekrdl.

A harom medencére val6 bontastdl a szakemberek azt varjak, hogy
csokken a jelzések fenntartdsi ideje ami noveli a Balaton turisztikai
vonzasat, csokkenti a horgdszokat, csénakosokat érintd tiltdsokat és
tobb bevételt hoz a vizzel kapcsolatos véllalkozasoknak.

A harom medencére torténd bontdsra egyrészt meteoroldgiai
szakmai, masrészt informatikai-technikai fejlesztés utdn keriilt sor.

SZAMITASTECHNIKAI FEJLESZTES

Balaton térségére killonbsen nagy felbontasu szamitasok késziilnek, ame-
lyek egyrészt a mindennapi elérejelzésben jelentenek tobblet informaciét
els@sorban a szélmez@ strukturajanak pontosabb leirasaban. Ugyancsak
a szuperszamitogépekkel végzett nagy felbontast modellfuttatasok teszik
lehetdvé, hogy tébb esettanulmanyon keresztil feltérképezziik a helyi
szélviszonyokat, mindenek el6tt a lehetséges szélcsatornakat. Ez utdbbi
vizsgalat mutatta ki a Szigliget-Balatonmaria vonalaban gyakran kialakul6
szélcsatornat, illetve azt, hogy ennyire markans szélcsatorna a Balaton
egyéb részein nem talalhatd.

INFORMATIKAI - TECHNIKAI FEJLESZTES

Az informatikai-technikai fejlesztés sordn a fényjelzs rendszert
alkalmassa tették arra, hogy a harom medencére torténé felbon-
tast a vez€rl§ kdzpontbdl gyorsan és egyszertien meg lehessen
tenni. Ennek soran a BM OKF felkérésére az RSOE szakemberei
a Miszaki Egyetem informatikusaival egyiittmikodve jabb
szoftver verzidkat fejlesztettek, a vezérl6kozpont szerverére, és
az dllomdsokon taldlhaté vezérlSkre.
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A fejlesztést a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala
Hasznalati Mintaoltalmi Okiratba foglalta

Ezeknek a fejlesztéseknek koszonhetGen sokkal rovidebb
valaszidGket kapunk az iizemben 1év§ viharjelzd dllomdsok és
kornyezetiik val6s ideji allapotardl. Igy a viharjelz6 dllomésok az
OMSZ igényeinek megfeleld id6kozonként tudjak szolgaltatni a
sziikséges kornyezeti adatokat. (P1.: a sz€l iranyarol, sebességérdl,
csapadékrol, illetve vizhdmérsékletrdl.)

Afejlesztés soran létrehozott SWS-1 vezérld rendszer 2011-évtdl
lépcsGzetesen valtotta fel a kordbbi modemeket. A vezérl6kdzpont
szerverének és szoftverének fejlesztése teszi lehetGvé a Balaton harom
szektorra osztasat, és ezzel az Uj viharjelzés beinditdsat, de egyben
a jelenleginél tobb viharjelz6 dllomas folyamatos feliigyeletét is el-
lathatja. Igy 2011 évt6l, a mobil viharjelz6 dllomésok is kozvetleniil
rakapcsolédtak a viharjelz6- és a tavfeliigyeleti rendszerre. Ez hatalmas

elény mivel az OFK-en miikod6 tavfeliigyeleti tigyelet perceken beliil
értesiil a meghibasodasrol €s intézkedhet a hiba elhdritaséra.

VIHARJELZES ,,OKOSTELEFONON”

Az RSOE szoftverfejleszt6i androidos kisérleti alkalmazast fejlesztettek,
ez lehet6vé teszi a viharjelzés és az el6rejelzés megjelenitését, amely
aktiv funkciokkal egésziti ki a webes feliileten elérhetd informacidkat. A
felhasznald igényei szerinti figyelmeztetéseket, illetve egyéb funkcidkat,
sz(iréseket lehet alkalmazni.

LEDES KISERLETEK

Abiztonsag és az észlelhetség javitasa, valamint a kéltséghatékonyabb
viharjelzés érdekében, 2011-ben elkezdddtek a LED lampas kisérletek is.
Alapkritérium, hogy a LED jelz6 lampéak — a rendszer jelent@s atalakitasa
nélkiil - a rendszerbe integralhatok legyenek.

A hdrom szektor kialakitdsa érdekében, dllando, fix vihar-
jelzd dllomdsok kiépitésére keriilt sor Fonydd-Bélatelep és a
Balatonldbdihegy térségében. A lakossdgi és az idegenforgalmi
igények alapjdn az dllando dllomdsokat 14 db mobil viharjelzdé
dllomdssal egészitették ki. Ezt elsdsorban szdlloddk és strandok
igényelték és fordultak a BM OKF-hez vendégeik biztonsdgos

pihenése érdekében.
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