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MOTIVACIO

« Atarsadalom egyik legnagyobb kihivasa: felkészulni és
alkalmazkodni az éghajlatvaltozas hatasaihoz

Hoqgyan tehetb ez meqg kifizetbd6en?

'\
1. Avaltozasok iranyanak €s szamszeru s
f ey . . Objektiv
mertékének megismerese . . .
N\ informaciokra
2. Ahelyi hatasok felmérése s, > alapozott
stratégiai
dontéshozas

Tudomanyos eszkdzokkel /



ELMELETI HATTER - KLIMAMODELLEZES

Légkori valtozasok: A hidrolégiai
étel, cirkulacio (légkorzé ciklus valtozasai
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N;, O, Ar, vulkani aktivitas o) Xy

fizikai torvények, matematikai \ -
egyenletek — megoldas
numerikus modellekkel

- Eghajlati rendszer — kormanyzé l l

csapadék,

parolgas

kisugarzas
. afelszinrél

szél-
hocsere nyomas

szarazfoldek

A jégtakaro valtozasai: ho, fagyott talaj, tengeri
jég, jégmezok, gleccserek

Az 6ceanok valtozasai: termohalin

oldi felszin valtozasai: domborzat,
cirkulacio, vizszint, bio-geokémia alat, nové okoszisztémak
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ELMELETI HATTER - KLIMAMODELLEZES

Eghaijlati rendszer — kormanyzo l l
fizikai torvények, matematikai \ >~ i

egyenletek — megoldas
numerikus modellekkel

A jégtakaro valtozasai: ho, fagyott talaj, tengeri
jég, jégmezok, gleccserek

Atlaghémérséklet [°C]; 1961-1990 _ ) )
Globalis modell, 200 km Az emberi tevékenység
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ELMELETI HATTER - KLIMAMODELLEZES

Légkori valtozasok: A hidrolégiai
o étel, cirkulacio (légkorzé ciklus valtozasai

« Eghajlati rendszer — kormanyzo l l
fizikai torvények, matematikai Holounoom I L
egyenletek —» megoldas

por- Yoszolk [_
numerikus modellekkel i

valtozasai: ho, fgyntljt ngeri
Jegjgmezkgl rek

Atlaghémérséklet [°C]; 1961-1990 _ ) )
Regiondlis modell, 25 km Az emberi tevékenység

valtozasanak leirasa
« Globalis modellek a teljes

o S eghajlati rendszer valtozasanak
42N- § leirasara
z: """"" T  EeE « Regionalis modellek a helyi
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ELMELETI HATTER — HATASVIZSGALATOK

Kulonboz6 forgatokonyvek +
kulonbozo globalis, regionalis
3D meteorolégiai mezdk modellek — ensembe rendszer
Bizonytalansagok ‘

Egyséqges kiindulasi alap

Utd-feldolgozas: specialis statisztikai _ _
vagy dinamikai leskalazas pl. varosi hatasvizsgalat:

i - ( )
Bizonytalansagok Klimamodell, 10 km-es felbontas

Nyari atlaghOmeérséklet [°C]

Objektiv hatasvizsgalati modszerek

e —— Budapest, 1991-2000

: Cél: adaptacios dontések
. (gazdasag, tarsadalom, stb.)

* *
-----------------------------------------------------------------




ELMELETI HATTER — HATASVIZSGALATOK

Kulonboz6 forgatokonyvek +
kulonbozo globalis, regionalis
3D meteorolégiai mezdk modellek — ensembe rendszer
Bizonytalansagok ‘

Egyséqges kiindulasi alap

Utd-feldolgozas: specialis statisztikai _ _
vagy dinamikai leskalazas pl. varosi hatasvizsgalat:

Bizonytalansagok [ . .. . )
yt < Interpolacio, 1 km-es felbontas

Nyari atlaghomerseklet [°C]

Objektiv hatasvizsgalati moédszerek Z-B d t 1991-2000
@ udapest, -

Bizonytalansagok

: Cél: adaptacios dontések
: (gazdasag, tarsadalom, stb. )

* 0
-----------------------------------------------------------------




ELMELETI HATTER - HATASVIZSGALATOK

Kulonboz6 forgatokonyvek +
kulonbozo globalis, regionalis
3D meteorolégiai mezdk modellek — ensembe rendszer
Bizonytalansagok ‘

Egyséqges kiindulasi alap

Utd-feldolgozas: specialis statisztikai _ _
vagy dinamikai leskalazas pl. varosi hatasvizsgalat:

i - ' )
Bizonytalansagok Felszini modell, 1 km-es felbontas

Nyéri étlaghémérséklet [°C]
Objektiv hatasvizsgalati modszerek :

Bizonytalansagok

a Cél: adaptacios dontések
: (gazdasag, tarsadalom, stb)

* 0
-----------------------------------------------------------------




NEMZETKOZI KORNYEZET

« Copernicus Climate Change Service — europai éghajlati

szolgaltatas .
Gpemlcus

« Kozponti eleme: Climate Data Store |
ﬂj:l} Climate Change

— Globalis klimamodell-eredmények (CMIP5) senvice
— Regionalis klimamodell-eredmények (CORDEX)

— Megfigyelések

— Szezonalis el6rejelzések

+ agazat-specifikus indikatorok kifejlesztese o

éghajlatvaltozas és hatasainak vizsgalatara

Ellen6rzott, j6 mindségi informaciok az a G



HAZAI KORNYEZET

S
 ...hasonld kicsiben: {ﬁATéR

— 2 regionalis klimamodell + 3 forgatokonyv — a

bizonytalansag alapfokon megjelenitett N
Regionalis Modell Felbontas  Forgatékonyv
ALADIN-Climate 10 km A1B + RCP8.5
RegCM 10 km A1B + RCP4.5

— Aklimamodellek eredményein elvéegzett hatasvizsgalatok

(de nem minden esetben tortent meg mindkét modellel a
hatasvizsgalat elvégzése)

— Dontest, tervezest seqit6 indikatorok kifejlesztése



A KLIMADAT PROJEKT

« Cim: Az éghajlatvaltozas magyarorszagi hatasainak
feltérképezeése regionalis klimamodellszimulaciok
elvégzesével és reprezentativ adatbazis fejlesztéseével

* Azonositoszam: KEHOP-1.1.0-15-2015-00001
* Megvalositd: Orszagos Meteorologiai Szolgalat
« |dotartam: 2016. majus 31. — 2020. december 31.

* Finanszirozas: Kornyezeti es Energiahatekonysagi
Operativ Program Kohezios Alap

« Honlap: klimadat.met.hu




CELKITUZESEK

Klimamodell-
szimulaciok
készitése +

bizonytalansagok
szamszerusitése

A méreési
adatbazis
fejlesztése

ontest es
tervezest seqito

iIndikatorok

kidolgozasa

Modszertan a
bizonytalansagok
hatasvizsgalatokban
valo figyelembe
vetelere




UJ MODELLSZIMULACIOK
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- == ATFI

« Finomfelbontasu regionalis 900/( -
modellszimulaciok készitese — a a00|
Magyarorszagon varhato 700
éghajlatvaltozas lehetseges 00

iranyainak pontosabb megismerése .

400

« Jelenleg 3 éghajlati szimulacio o S
Ev
Globalis modellek: ARPEGE-Climat ECHAM
Regionalis modellek: ALADIN-Climate REMO

Forgatokonyvek: RCP8.5 (pesszimista) A1B (kozepes)



FEJLESZTESI TERVEK — REMO

. Uj modellverzio telepitése

. Erzékenységvizsgalat:
— Modell-beallitasok (pl. integralasi tartomany) tesztelése
rovid id6szakon (néhany év)

e Validacio
— Kisérlet a multra kétféle hatarfeltétellel
— (Osszevetés mérésekkel az 1971-2000 idészakra

* Projekcio
— Forgatokonyvek: RCP4.5 és RCP8.5
- Szimulacioé az 1951-2100 idészakra
— Valtozasok vizsgalata 2021-2050 és 2071-2100

- Referencia: 1971-2000



FEJLESZTESI TERVEK - ALADIN-CLIMATE

 Modell telepitése az uj szuperszamitogépen
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— Forgatokonyv: RCP4.5, RER8.5
— Valtozasok vizsgalata a 2021-2050 id6szakon

- Referencia: 1971-2000



MODELLSZIMULACIO EGYUTTES (6 TAG)

10 km

10 es 50 km

Felbontas 25 km 10 km
Hatarfeltétel | ECHAM5/ | ECHAM5/ || ARPEGE- ARPEGE-
MPI-OM MPI-OM Climat Climat
| dBszak 1951-2100 | 1951-2100 | 1961-2100 | 1950-2100
Forgatoknyv A1B RCP4.5, A1B
RCP85 RCP8.5




BIZONYTALANSAGOK SZAMSZERUSITESE

Téli hdmersékletvaltozas [°C]

* Projekciok — kikuszobolhetetlen -y
Karpat-medence

bizonytalansagok

« Ok:
1. Az emberi tevékenyseg
Kiszamithatatlan
(forgatokonyvek) Ll r -
2. AfiZikai fOlyamatOk kozell’té 20101020020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
leirasa (AREEIEY % | A bizonytalansagi
3. Természetes VéItOZékonySég ig forrasok relativ arénya
so | [%]
« A KlimAdat projekt célja: >
Kiegyenlitettebben megjeleniteni 30
a kulonboz6b forrasbol szarmazo i
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BIZONYTALANSAGOK SZAMSZERUSITESE

Nyari csapadékvaltozas [%]

* Projekciok — kikuszobolhetetlen .
Karpat-medence

bizonytalansagok
« Ok:
1. Az emberi tevékenyseg
Kiszamithatatlan
(forgatokonyvek) I
2. Afizikai folyamatok kozelitd Pl L e e e e
leirasa (RRREIED % | Abizonytalansagi
3. Természetes valtozékonysag ™ | forrasok relativ aranya
eo | [%]
« A KlimAdat projekt célja: >
kKiegyenlitettebben megjeleniteni 30
a kiildnboz6 forrasbol szarmazo - ‘
0

bizonytalansagokat
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MODELLINFORMACIOK FELHASZNALASA

« A klimaprojekciok szamszer(i eredményei (+ bizonytalansagi
informacio) kiindulasi alapot szolgaltatnak az objektiv
hatasvizsgalatoknak

* PIl. éghajlatvaltozas varosi hatasainak vizsgalata a SURFEX
felszini modell

SURFEX, 1 km-es felbontas
Nyari atlaghémérséklet [°C]

" Budapest, 1991-2000
Hogyan viltozik a virosi hGsziget o 23 S

intenzitdsa az éghajlatvaltozas
kovetkeztében?




OSSZEFOGLALAS

2004 — A hazai regionalis klimamodellezés kezdete - cél: a
Magyarorszagon varhato éghajlatvaltozas
megismerése

2016 — Létrejon a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer (NATER) — cel: az alkalmazkodassal
kapcsolatos dontéshozatal tamogatasa

2020 — KlimAdat projekt: cel: a hatasvizsgalatok,
alkalmazkodas tovabbi meteoroldgiai tamogatasa

Milyen dton haladunk?



A legfontosabb kihivasok /

1. A szamszerul informacidk objektiv hatasvizsgalatokban
val6 felhasznalasa

2. Hatasvizsgalatok elvégzése
egységes kiindulasi adatok alapjan v

3. Abecslések bizonytalansaganak figyelembevétele — mind
a hatasvizsgalatokban, mind a déntéshozatalban  roiyamatban..

----------------------------------------------------------------------------------

Forras: Szépszo G. (2015): Az RCMTéR projekt.
. El6adas az RCMTéR projekt nyitorendezvényén 4

----------------------------------------------------------------------------------



A legfontosabb kihivasok /

1. A szamszerul informacidk objektiv hatasvizsgalatokban
val6 felhasznalasa Folyamatban..

2. Hatasvizsgalatok elvégzése
egységes kiindulasi adatok alapjan
Folyamatban...

3. Abecslések bizonytalansaganak figyelembevétele — mind
a hatasvizsgalatokban, mind a déntéshozatalban  roiyamatban..

----------------------------------------------------------------------------------

Forras: Szépszo G. (2015): Az RCMTéR projekt.
. El6adas az RCMTéR projekt nyitorendezvényén 4

----------------------------------------------------------------------------------



KOSZONET A KOLLEGAKNAK

 Rendezveny megszervezése: Papp Gabriella, Lowinger
Endre, T. Puskas Marta, Bujdoso lidiko, Farkas Boglarka

 Honlap: Tanczos Eszter, Tolgyesi Laszlo, Sabitz Judit

« Szakmai munka: Ban Beatrix, Garamszegi Balazs, Sabitz
Judit, Szabo6 Péter

» Adminisztracié: Hatvani-Asztai Nikoletta (NFM), Farkas
Boglarka, Szekeres Eva



KOSZONOM
A FIGYELMET!

SZECHENY] @
Eurépai Unié :***-*
Kohéziés Alap i

BEFEKTETES A JOVOBE

MAGYARORSZAG
KORMANYA




