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Mit? Mikor? Hol? Hogyan? Mivel? - a
meteoroldgiai mérések jelentdsége

Toth Robert
Megfigyelési Foosztaly




Béni gyerek, ne Iegy dore!
Valtsunk gyorsan tél1 kore!




Réthly Antal: Idojarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon

172/173. Duna. A romaiak legydzték a jaszokat, a befagyott Dunan
harcoltak, mint a szarazfoldon.

557/58. Balkan. Szigoru, hideg tél, a hun lovasok atmentek a befagyott
Dunan.

1010/11. Eur6pa, Balkan. A hosszantarto télen jég képzddott a
Boszporuszban ¢s a Niluson.

1257/58. Kozép-Eurdpa. Enyhe, 1gen szaraz tél. Januarban a fak
viragoznak, plinkosd (V. 12.) tajan arattak ¢s Jakab napjan
(VII. 25.) mar sziireteltek.

1294/95. Eurdpa. Olyan enyhe tél volt, hogy fiiteni sem kellett.
1488. Segesvar. Junius 6-an havazott ¢s 3 napig megmaradt.
1545. Sopron. Oly szdraz év, hogy a kutak kiapadtak.

1574. Eger. Véresd hullott ala, amelynek cseppjeit semmivel sem
lehetett lemosni.



2017 a muszeres meteorologial
meresek kezdetenek 300. eviorduloja

« Gensel Janos Adam

— Sopron
_ A MACYARDESTAC
e Reimann Janos RENDSZERES METEOROLOGA] WERESEY,
300 EYFORDULOIANAK TISZTELETERE
_ Eperj es ALLITTATTA
SOPRON MEGYET JOGU VARDS
« Buchholz Gyorgy i
ORSZAGOS METEOROLOGIAI S20LGALAT
— Késmark 2017

ﬁ_——.w—.



Berde Aron:

Légtineménytan s a két Magyarhon égalji
viszonyal s ezek béfolyasa a novényekre
¢s allatokra

Kolozsvar, 1847




A mérohalozat 1871-ben

TERULETEN 1871-BEN MUKODO ALLOMASOK
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z OMSZ foldfelszin1 megfigyelo haldzata
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Foldfelszini megfigyelések

A felszini automata meteoroldgiai mérdohalozat

266 meéradhely, automatadk
egyenszilard mérérendszer (Vaisala adatgyiijtok
és szenzorok, OTT Pluvio)

10 perces adatok tdrolasa, tovabbitasa

Vizudlis megfigyelések
15 dllomas, rendszeres vizudlis megfigyelés oranként

Hagyomadnyos csapadékmérés
~460 dllomas, napi egyszeri csapadékdsszeg

Légkori hattérszennyezettség mérése
4 méradllomas, CO,



Foldfelszini megfigyelések

Gyakorlatilag valos ideji informadcio az alapveté
meteorologiai paraméterekre vonatkozoan:

_éghomeérséklet

_égnedvesség

_égnyomas

Szélsebesség, szélirany
Csapadék

Talajhomérséklet, talajnedvesség

Napsugarzas (global és UV-B)
Gamma-dozis (radioaktivitas)



Felado:
+1.1]
6l6osl TISEADOG. ...

meteoroldgiai allomas
Fol0.05. 45 IS% — 100,05 16,64
0o aﬂa»d‘o‘ﬂyw Lo ndtoB ha
pPadelL ameugiége : 519 At L
1.040. 05 Ib . 6" - 204008 Hé’:"«f ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT
29 & tam Foldfelszini Megfigyelések Osztalya

Belfoldre, bér-
mentesités
nélkil feladhato,
az esedékes
dijakat a cimzett
fizeti.

Tofachh row. or 44| Budapest
POSTAFIOK 39.

s A




4 ry VOngi Erno
Eszlelo vagy automata?’ Méza, 2012. XII. 18.

» Szakkepzett észleld
— Minden jelenséget megtigyel

— Koltseges - %

« Automata 9 [?'" /i/ .

— Relative olcsobb ﬁ alsala
E‘/

| PWD12
— Folyamatos mintavétel

G

— Nincs egyetlen alkalmas érzekeld minden
jelenséghez; az eredmény az érzékelok
képessegetol ¢s az algoritmus fejlettségétol fligg



Az OMSZ egykori
agrometeorologial kutatoallomasai

e 1955. Martonvasar
e 1959. Kecskemét

« 1965. Szarvas

« 1969. Keszthely

* 1981. Nyiregyhaza
Ferto-to

Konzerv program

Egyuttmukodés agrarkutato
intézetekkel

Thornthwaite - féle kompenzdcios evapotranszspirométer

Jégeso-elharito rendszerek




e

Az 1987. jilius 25-

Nagy (kb. 6 cm atmérojn)
jégszem

NEFELA talajgenerator



Megfigyelési Foosztdly
feladatkore

Orszdgos meérohdléozatok miikédtetése,
a miikédés folyamatos feliigyelete, rendszeres
karbantartas, hibaelharitas

Modszertani fejlesztések a mérések
megbizhatosdgdnak névelése érdekében

Uj mérdeszkozok, méreési eljardsok
bevezetése

Adatellenorzés




Légkérfizikai mérések
_Sugadrzdsmereések
Ozon és UV mérések
Kalibralo labor mitkédtetése
Tavérzékelési mérések
Idéjarasi radarok

Vertikalis profilmérések
Magaslégkori mérések
Foldfelszini mérések
Automata dllomasok

Vizudlis megfigyelések
Hagyomanyos méreések

Adatellenorzési
Osztaly

Taverzéekelési
Osztaly

Foldfelszini
Megfigyelések
Osztalya



A felszini automata mérorendszer méroeszkozei
léghomérséklet és légnedvesség mérok




Csapadékmérok Legkisebb évi
csapadékosszeg:
203,2 mm, Szeged,
2000

Legnagyobb évi
csapadékosszeg:
1554,9 mm,
Javorkut (685 m magas),
2010




Szélmeérok




Légnyomds mérdok




Napsugarzas, UVB és gamma-dozis meérok

Az emberi bor UV-sugarzassal szembeni érzékenységének

- =6 - spektralis eloszlasa — Spectral distribution

of sensitivity of human skin to UV-radiation
1
0.1
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0.001
0.0001

Fig. 2 280 300 320 340 360 380 400
nm

Multi-junction radial thermopile element
(64-series connected thermocouple junctions)



Egyéb mérdeszkozok
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Adatgyiijtok és allomdstelepités
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A AWS network of OMSZ

® Automatic hydrometeorological network




Hattéerklima meéroallomasok

Kibovitett mérési program-modszertani vizsgalatok




Foldfelszini megfigyelések

Az OMSZ 2002.jin.10-t6l ISO mindségiigyi rendszert
miikodtet (a tevékenységek szigorian dokumentdlt rend
szerint torténnek):

A mérohalozat szenzorainak évenkénti kalibralasa

Napi rutinszeri{ adatellenérzés

Halozati ellenorok rendszeres allomasellenorzési
tevékenysége

A hibaelhadritasi tevékenység elrendelése és
dokumentdlasa centralizdlt médon torténik



Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Muszerkalibralo
Laboratoriuma jelenleg a kovetkezo kalibralasokat tudja végezni:

Légnedvesség — tavadok kalibralasa

Homérséklet érzékelok kalibralasa
Légnyomas-tavadok kalibralasa

Billenoedényes csapadékmennyiség mérok kalibralasa
Szélsebesség-tavadok kalibralasa

Napsugarzasmerok kalibralasa

~N o o A W D

UV-B sugarzasmérok kalibralasa




A leghomeérséklet mérok kalibralasa

Hﬁflzig? HART 5614 PREMA 3040

folyadékos Pt 109 Tobbesatornds | | Vezérld
termosztat Szenzor homérséklet program
VOTSCH méro berendezés

klimakamra




Légnedvesség-mérok kalibralas
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: PREMA . 1n
Mitchell HG-1 S 4000, 5017 SC Vezérlo
nedvesség S 4020 tiikrds Multiméter ¢ program
generétor harmatpontmér6 L tlI_neter 5
multiplexer




Légnyomasmeérok kalibralasa

Referencia etalon Hasznalati etalon
RUSKA DPI 141A VOTSCH . .
Model 2465 VC 4018 Y‘;Zigr‘;
Sulyterheléses Klimakamra Prog
nyomas etalon DPI1 141B




Vaisala, WAA 151

Kalibralas szelcsatornaban

FCO14

Szélcsatorna
Theodor Friedrichs
gyartmany

Micromanometer
Vv >5m/s

Thermo

Anemometer 642
v<5m/s

Vezérlo
program




A csapadékmérok kalibralasa

Vaisala, H 15183, H 15188

1000 gr

Etalon suly

200 gr
Etalon suly

Metler Toledo

PB 5001
Digitalis mérleg

11/13/04 14:59

Vezérlo
program




Napsugarzas mérok kalibralasa

Kipp&Zonen CM11
pyranometer

HF 19746
Eppley Abszolut
Pirheliometer

Eppley NIP pyrheliometer

Kipp@Zonen Kipp@Zonen
CH 1A CH 1B
Pirheliometer Pirheliometer
Vezérlo

program




Nemzetkozi
Sugdrzasi Skdla

''''''''''

270y

Nemzetkozi
Sugdrzasi Etalon

(WSG6)






Légkorfizikai mérések

- Napsugarzas merések
Spektralis
Szélessavu
- Magaslégkori 6zon és UV mérések

- Radioaktivitas mérések



Légkérfizikai mérések
Napsugdrzds mérések

Mérések célja: Felszinre érkezo energia mérése és a légkér optikai
dllapotanak vizsgdlata

Solar-energy-absorbing Greenhouse gases oo o /s - s s
gases Rovidhullamu sugarzas
= Downgoing solar radiation Upgoing thermal radiation
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Légkérfizikai mérések

Napsugdrzds mérések - Szélessavi mérések:

- direkt napsugdarzas - napkorong irdnyabol érkezo
sugarzas

- diffaz napsugarzads - teljes féltérbol érkezé szort
sugarzas




Légkérfizikai mérések

Napsugdrzds mérések - Spektrdlis mérések:
Brewer MKIII spektrofotométer - fizikai és
biologiai UV spektrumok, 6sszozon tartalom

2,5
2 4 spektrum a légkor kilsé hataran
E 15 -
S
= 14
=
05 tipikus spektrum a foldfelszinen
O 1 T T T T T T T
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
nm

A teljes 6zontartalom évi atlagainak eltérése a sokévi atlagtol Budapest
folott az 1969-2015 idészakra

Atmospheric Ozone 6

Stratospheric Ozone
(The Ozone Layer)

35

30

25
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15

Altitude (kilometers)

10
Tropospheric Ozone

Smcg Ozone

0 510152025

Ozone Amount
(pressure, milli-Pascals)
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Légkorfizikai mérések

Radioaktivitas mérések

Természetes eredetd forrdsok:
- Foldkéregben talalhato szilard halmazallapotd
uran, torium és radium bomlasabol szarmazo és a
talajbol kijuté gaznemii radon és toron.
- Foldet éro kozmikus hattérsugarzds, amely igen
nagy energidji gamma-sugarzds.

Mesterséges forrdsok:

Atomeromiivek miikodése
Orvosi réntgen diagnosztika



Légkérfizikai mérések

Radioaktivitas mérések - gammadézis teljesitmény
méreés

- 29 meéroallomas, korai
riasztasra alkalmas

- A mért dozisteljesitmények
erdsen hely és id6jaras
filiggoek

+ Az adatok kb. nagysdgrendi

emelkedése esetén
helyzetértékelés

- Méroeszkozok ketévente
torténd hitelesitése (MKEH)




Légkérfizikai mérések

Radioaktivitas mérések - aeroszol mintavevo
rendszer

- 3 meroallomas, AMS 02
tipusd mintavevok

+ Aeroszol alfa, béta és
gamma aktivitasanak
meghatarozdsa

+ Elemi és organikus jod
gamma aktivitasdnak
meghatdrozasa




Taverzékelési meréesek

Id6jarasi radarhalozat
Profilméro eszkozok
Radioszonda
Villamlokalizacio
Egyéb tdavérzékelési berendezések



Taverzékelési meréesek

Idéjarasi radarhaléozat
4 idojarasi radar
240 km meréshatar

1 km felbontas
10 percenkénti idébeni felbontas
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Taverzékelési meréesek

Profilméro eszkozok

Windprofiler




PCL1300 - WIND PROFILER
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Radioszonda
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Magaslégkor megfigyelése 30-
35 km magassagig

Nyomds, homérséklet, relativ
nedvesség, szélirany,
szélsebesség

Valds idejii adatelérés radios
kommunikacioval




Taverzékelési meréesek

Villamlas lokalizacio

SAFIR - Napkor, Budapest, Siofok,
Szeged
LINET - 5 allomas

Villamok keltette elektromdgneses
hullamok paramétereit meéri egyszerre
tobb allomas

- idokdilonbseég
- irdnyméréses modszer




File Skala Adatok Beallitasok

Felho- Fold:
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Taverzékelési meréesek

Egyéb tavérzékelési eszkdzok

Cseppspektrumméro

Felhdalapméro

Latastavolsagmérd

Jelenido szenzor
... Webkamera




Tavérzékelési mérések
Miiholdképek vétele -Meteorologiai miholdak ket

alaptipusa : Geostacionarius (METEOSAT)
Kvazi-polaris (NOAA)
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