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» Az ¢éghajlati rendszer €s modellezese

» Az ¢ghajlat regionalis elOrejelzesenek modszerei

« Nagy nemzetkozi (europai) projektek

» Hazai klimadinamikai tevekenyseg
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AZ EGHAJLAT
WODELLEZESE
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* Az ¢éghajlat eldrejelzesere van elvi lehetoseg: a
numerikus prognosztika eszkoztara

* Az ¢éghajlati rendszer komponenseit tobb-kevesebb
pontossaggal ismerjuk, s igy azok modellezhetoek (€s a
kozottik levd kolcsonhatasok szamszerusithetok)

* Az ¢éghajlat egy bonyolult, nem-linearis, turbulens
rendszer, viselkedése spekulativ modon nem
jellemezhetd: egyediili modszer a modellezés
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e A legkor hidro-termodinamikai (primitiv) egyenleteinek
(parcialis differencialegyenletek) megoldasara alkotott
matematikai modellek megoldasa

* Vegyes feladat (kezdeti- és hatarfeltételek megadasa
sziikseges)

* Folytonos egyenletek kozelitései (a 1eégkor vastagsaganak
elhanyagolasa a Fold sugarahoz képest, gombi kozelités,
kvazi-hidrosztatikus kozelités, stb.)

« Kozelito megoldas (diszkretizacio + numerikus sémak)
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AZ EGHAJLATI MODELLEK
LEGFONTOSABB ELEMEI

Ocean modellek
(tengeraramlasok,
tengeri j€g)

Felszin (talaj)
modell

Légkori
modellek

Levegdkeémia
(aeroszolok, CO, Bioszfera
korforgalom) | :

Meteorologiai Tudomanyos Napok, 2005 2005. november 24. 7



Regionalis klimadinamikai kutatasok: nemzetkozi €s hazai kitekintés

MILYEN ELOREJELZESEK KESZITHETOEK
EGHAJLATI MODELLEKKEL?

* A légkor atlagos viselkedesenek jellemzése statisztikai
jellemzdkkel (atlagok, osszegek stb.)

« Az eldrejelzes bizonytalansaganak szamszeruisithetosége
(valoszinliségi forma, ensemble technika)

Megjegyzes: egy klimamodell ugy 1s lehet tokeletes,
hogy futtatasa kozben egyetlen 1ddjarasi jelenséget sem
jelzett pontosan elore
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HOGYAN HASZNALHATOAK FEL AZ
EGHAJLATI MODELLEK EREDMENYEI?

Modell outputok: Specialis (statisztikai

elorejelzett atlagos és dinamikai alapu)
meteorologiai mezok leskalazasok

egy 3D racson (uto-feldolgozasok)

Végfelhasznalas:
(Objektiv modszereket gazdasag,
alkalmazo) tarsadalom,
hatasvizsgalatok egészségiigy,
politika ....
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« A mult ¢ghajlatanak rekonstrualdsa: globalis €s
regionalis adatbazisok alkalmazasa

e Climatic Research Unit (CRU)

« ECMWEF/ERA40 vagy NCEP ujra-analizis adatok
* Nemzet1 adatbazisok

« A modellek folyamatos fejlesztése, tokeletesitese

« Jovore vonatkozo eldrejelzeések keszitese globalis €s
regionalis skalan
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Precipitatjon over the Danube catchment [mm/month]
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» Globalis kapcsolt legkor-ocean altalanos cirkulacios
modellek (AOGCM: Coupled Atmospheric-Ocean
General Circulation Model)

* Globalis altalanos cirkulacios modellek (GCM:
General Circulation Model)

* Regionalis korlatos tartomanyu klimamodellek (RCM:
Regional Climate Models)
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« Az egesz Foldre szolgaltatnak éghajlati elorejelzéseket
(tipikus horizontalis felbontas: néhany 100 km)

* LehetOseg valtozo kilso kenyszerek figyelembevételere
(pl. CO, koncentracio varhato valtozasa bocsatasi
szcenariok)

* Globalis atlagban szolgaltatnak eredményeket -
regionalis valtozasok iranyara vonatkozoan nem adnak
tajékoztatast (a regionalis valtozasok eldjele akar
ellentetes 1s lehet a globalis valtozasokéval)
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(a) CO, emissions (b) CO, concentrations
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Kiindulds: a globalis klimamodellek megfeleld mindsegl
elOrejelzeseket szolgaltatnak

« Nagyfelbontast vagy valtozo felbontasu globalis modellek (nagy
szamitasigény, nincs hatarfeltétel probléma)

* Regionalis éghajlati modellek: korlatos tartomanyu numerikus

modellek (hatarérték probléma, oldalso hatarfeltételek: globalis
modellek)

 Statisztikai leskaldzas: statisztikail kapcsolat a multbeli globalis €s
regionalis valtozasok kozott (€s ezt alkalmazza a jovore nézve)
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GLOBALIS MODELL
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NEMZETKOZI
PROJEKTEK
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« Nagy europai proj ekt (2001 2004) 21 resztvevo intezet

o (Célok:

— Az ¢ghajlati elOrejelzesek bizonytalansaganak
csokkentese (modell fejlesztes)

— Eghajlati eldrejelzések készitése a bekovetkezesi
valoszinusegek szamszerusitésevel

— Az eredmények interpretalasa, kiértekelese

» Eszkozok: Globalis és regionalis klimamodellek
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PRUDENCE: modell rendszer

' v
150km globalis
légkori
GCM

A 4

Okm regionalis klima
modellek (RCM)
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PRUDENCE (2070-2100): TELI
HOMERSEKLET ES CSAPADEK (ENYHE és
NEDVES TELEK ESZAKON)
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PRUDENCE (2070-2100): NYARI
HOMERSEKLET ES CSAPADEK (MELEG és
NYARAK DELEN)
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ORSZAGONKENTI ANALIZIS:
MAGYARORSZAG

« A globalis atlagnal nagyobb melegedés: kiillonosen a
nyar folyaman (a modellek tobbsége ezt jelzi elore, azaz
a projekci0 bizonytalansaga viszonylag kicsi)

» Gyakorlatilag valtozatlan eves csapadékmennyiseg, DE:
télen erds novekedes, mig nyaron erds csokkenés (az
elorejelzesek bizonytalansaga viszonylag nagy)
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* K 5
* *
* *

* *
* *ENSEMBLES *

» Oriasi eurdpai projekt (2004-2009): 72 résztvevé intézet,
10 kutatasi téma szamos munkacsomaggal

« (Ce¢l: ajovo eghajlatanak objektiv valoszinliségi alapu
elorejelzeése (ensemble technika)

* Eszkoz: Globalis €s regionalis (50, 1lletve 25 km-es
felbontas) klimamodellek futtatasa ¢s egyuttes kiertekelese
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RAZAI
PROJEKTEK
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HAZAI KLIMADINAMIKAI KUTATASOK:
ELOZMENYEK

* Dorgicse, 2003. junius 5.: a klimadinamikai projekt beinditasa
(Czelna1 Rudolf)

« 2003. szeptember 3.: Regionalis klimadinamikai kutatasi program

« 2003. szeptembere: MTA X. osztaly iilesen 1smerteteésre, majd
tamogatasra kertl

e 2004: Klimadinamikai témaja NKFP palyazat benyujtasa, majd
clfogadasa

* A kutatdmunka megkezdése: 2005. januar 1. (a projekt hossza 3 év)
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« (Cim: Magyarorszag ¢ghajlatanak dinamikai vizsgalata, €s a
numerikus modelleken alapulo6 regionalis klimaelOrejelzések
modszertananak megalapozasa

e A konzorcium tagjai:
— Orszagos Meteorologiai Szolgalat (Horanyl Andras)
— ELTE TTK Meteorologiai Tanszék (Bartholy Judit)
— Pécsi Tudomanyegyetem (Geresdi Istvan)

— Env-In-Cent Kornyezetvédelmi €s Tanacsado Iroda (Palvolgyi
Tamas)
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« Szakmai hattér (fiatal kutato1 team) az 1dojaras numerikus
elOrejelzésével kapcsolatban (OMSZ)

« Fizikal parametrizacios eljarasok alapos ismerete (PTE)

« Megfeleld nagyszamitogepes hattér a regionalis klimamodellek
futtatdsahoz (OMSZ)

» Megftigyelési adatarchivum (OMSZ)

« Tapasztalatok a “klasszikus” (klimatografia) éghajlati kutatasokban
(OMSZ, ELTE)

» Tapasztalat éghajlati forgatokonyvek kezeléseben,
hatasvizsgalatokban (EIC)
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* Az ¢éghajlati rendszer vizsgalata a dinamikus
meteorologia eszkozeivel

* Regionalis klimamodellek adaptalasa és fejlesztése az
éghajlat regionalis valtozasanak jellemzésére

» Bekapcsolddas a regionalis klimakutatas nemzetkozi
(europai) verkeringeésébe
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TERVEZETT TEVEKENYSEGEK és VARHATO
EREDMENYEK

« A mult adatainak feldolgozasa (szinoptikus-klimatologai
vizsgalatok az ¢ghajlat dinamikai kapcsolatainak elemzesére):

— Az éghajlat valtozasanak €s a cirkulacios viszonyok valtozasa
kozott1 ok-okozati kapcsolat feltarasa

— A sz¢Is0ségek ¢€s az €ghajlat valtozasa kozotti kapcesolat
clemzése

« Klimamodellek adaptaldsa és tesztelése az €ghajlat regionalis
elorejelzésére: ALADIN/Climate, REMO, PRECIS

« FElozetes regionalis klima-forgatokonyvek eldallitasa
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ELBIRALASRA VARO FRISSEN BEADOTT EU
PROJEKTEK

« STREP (Specific Targeted Research Project): Climate changes
in Central-Eastern Europe (10-15 intézmeny, beadva november

elején)

« Celok:
— Az éghajlati elOrejelzések tovabbi pontositasa a Karpat-
medence térsegere

— Az éghajlatvaltozas hatasainak vizsgalata objektiv eljarasok
segitseégével

» Eszkozok: regionalis klimamodellek (10 km kortili felbontas) €s
objektiv hatasvizsgalatok
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e NemzetkoOzi:

— Nyugat-Europa: 10 intézet 7 orszagbol (kiemelt
jelentdségli: Max Planck Intézet, Météo France)

— Kelet-Europa: 11 intézet 5 orszagbol (kiemelt jelentoségii:
Pragai Karoly Egyetem, Cseh Hidrometeorologiai Intézet)

e Hazai: 5 intézmeény a meteorologia, kornyezetvedelem ¢és
hidroldgiai tertiletén (jabb egylittmiik0do partnereket
orommel fogadunk)
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0SSZEFOGLALAS
KOVETKEZTETESEK
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OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK (1)

» Az éghajlat globalis €s regionalis elorejelzésében a
numerikus modellek nelkiilozhetetlenek

* A regionalis leskalazasokhoz jo6 globalis elorejelzésekre
van szuiksegunk

* Elengedhetetlen nemzetkozi projektekben valo
részvetellink (két- €s tobboldalu)
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« Az ¢ghajlat megvaltozasa kapcsan spekulaciok helyett modellezést
(mint a jovobeli valtozasok megismerésenek egyediili eszkoze) kell
valasztani (pl. az €ghajlat €s a sz€ls6segek vagy a cirkulacio
kapcsolata)

* Az ¢ghajlatvaltozas hatasainak becsléséhez a klimamodellek
eredmenyeibol kell kiindulni (szorosabb kapcsolatok kiepitese
sziikséges a klimamodellezd ¢€s hatasvizsgalatokat végzo
szakemberek kozott)

» Eroforrasokat sziikseges biztositani Magyarorszagon is a
klimadinamikai kutatasok szemelyi €s infrastrukturalis hatterének
biztositasara
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Koszonom a
figyelmet
es turelmet!
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