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Az adatigeny teljesitének alapveto eszkoze:

Statisztikai klimatologia! (dicsérni jottem, nem temetni)

Megjegyzesek, kérdesek:

— Klimadinamika ¢&s stat. klimatoldgia szembeallitasa?

— Matematikai divatok a meteorologiaban?
— A statisztikai klimatologia leertekelodese 1tthon?

— ,,Tudomanypolitika™?



A STATISZTIKAI KLIMATOLOGIA LENYEGE
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Meteorologiai esemeny: X € | G s

ahol X meteorologiai (vektor)valtozo.

Eghajlat ismerete: a P e ’»jvalészinﬁségek Ismerete

Eghajlat valtozasa, médosulasa:

a valOszintisegek — feltetelezhetOen — lassu valtozasa.

A vizsgalat célja: valoszinuségek, statisztikai parameéterek
A vizsgalat eszkozei: adatok ¢s matematikai statisztika

Cél és eszkozok egyitt: statisztikal klimatologia



Egy masik lehetOség.
KLIMADINAMIKAI MODELLEZES:

Az ¢ghajlati jelenségek kozotti ok-okozati kapcsolatok feltarasa.

EGHAJLATI VIZSGALATOK, KUTATASOK:
— Statisztikai klimatologia
— Klimadinamikai modellezés

Nem zarjak ki egymast, sot. A kettot egyutt kell muvelni!

ALAPJUK:
JO mindségli meteorologial adatok, térben €s 1dOben.



Foldfelszini Meteorologiai Adatok

A foldfelszini megfigyelési rendszer folytonosan valtozik.
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: Megsziint régi allomas,

hosszu adatsorral
(Terbeli €s 1dObeli minta!)

. Uj automata allomas,

rovid adatsorral (prediktor)

: Megszlint régi allomas és

1j automata allomas (prediktor)
(Terbeli s 1dObeli minta!)

Tetszdleges hely, adat nélkiil
(prediktandus)

+ . Réacspontok hattérinforméacioval, pl. elérejelzés, mithold, radar



Problémak az adatokkal:

A mindseg szempontjabdl: adathianyok, méresi hibak,

inhomogenitasok (a mérdéhalozat valtozasabol kovetkezden)

A térbeli reprezentativitds szempontjabdl:

pontonkénti méresek, informaciok egylittes kezelese

Statisztikai klimatologiai eljarasok sziikségessége:

adatpotlas, adatellendrzés, homogenizalas,

interpolacio térben ¢és 1ddben



A meteorologiai adatok és az éghajlat vizsgalatanak viszonya?

Ismereteink alapveto forrasa: a meteorologiai adatok.

1. Az éghajlat, illetve valtozasanak vizsgalatahoz, j6 mindsegii

térbeli és 1dObeli adatok sziikségesek.

2. JO mindseg térbel €s 1dobel adatok biztositdsa nem

lehetseéges az ¢ghajlat vizsgalata nelkiil. (Statisztikail klimatologia)

A vizsgalat soran kapott eredmények mar dnmagukban 1s hasznos

informaciot jelentenek az ¢g

hajlatra nézve.

A két problémat — j6 mindségili adatok €s éghajlat vizsgalata —

nem lehet, nem szabad mereven szétvalasztani!



Témak, rendszerek lehetséges kapcsolata

HOSSZU ADATSOROK
Adatpotlas, Adatellendrzés

EGHAJLATI VIZSGALATOK

Homogenizalas (MASH)
Reprezentativitas-vizsgalat
(az adott halézaton beliil)
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EGHAJLATI PARAMETEREK
TERBELI MODELLEZESE
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Pl. éghajlatvaltozas
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Lokalis statisztikai paraméterek
Sztochasztikus kapcsolatok
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TETSZOLEGES HALOZAT

Halozaton beliil

Pl. automatak

REPREZENTATIVITAS-VIZSGALATA

Tetszbleges helyre (méréhalozat tervezése)
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TERBELI INTERPOLACIO

Tetsz6leges helyre (MISH)
Segedvaltozok lehetnek: mithold,

i el <

— : adat és médszer vagy/és eredmény
—» : csak moddszer vagy/és eredmény

---» :csak adat
AP :adatbazis programok is

radar, elorejelzées AP
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ELOREJELZES

Pl adatasszimilacio,
variacios analizis




MI KELL A PROBLEMAK MEGOLDASAHOZ?

Meteorologia: tapasztalati megfogalmazas
Matematika: absztrakt megfogalmazas

Szamitastechnika: automatizalas
Megoldas=Meteorologia+Matematika+Szamitastechnika

NAGY BAJ, ha valamelyik hianyzik, kimarad!

A jelenlegi szamitogépek uj lehetoségeket kinalnak a megoldasra.
Ami ma I nap, az 20-30 ¢ve tobb ezer €v lett volna.

Ugyanakkor, a gépek blivoletében hattérbe szorult a matematika.
A megoldashoz gyors gépek €s matematika egyiittesen kellenek.
(Neumann Janos)



Példa az uj szamitastechnikai lehetoségekre

Eghajlati statisztikai paraméterek modellezése
Régi, klasszikus meteoroldgial probléma.

Korrelacid kornyezetenkénti modellezése (MISH):

Magyarorszag, félperces beosztas, kb. 300 000 racspont.
Minden racsponthoz egy-egy modell, a kornyezd allomasok
alapjan.

Hav1 csapadékosszeg (500 allomas): a legkozelebb1 30 allomas
Az allomasok kombinacioinak szama és a gépido

(egy jobb PC-n):

Kb. 18 000 kombinacio, kb. 24 6ra 1 honap modellezese



Homogenizalasi programrendszer

MASHv2.03:

Multiple Analysis of Series for Homogenization
(Szentimrey, T.)

Miért késziilt?
A meteorologial homogenizalo rendszerekbol

altalaban hianyzik a MATEMATIKA.



15 mo-1 allomas adataibol szamitott eredeti (or1) €s homo-
genizalt (hom) évi kozéphdmérsekleti atlagsor (1901-2003)
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Interpolacios programrendszer

MISHv1.01:

Meteorological Interpolation based on
Surface Homogenized Data Basis
(Szentimrey, 1., Bihari, Z.)

Miért késziult?

A meteorologiaban 1s alkalmazott geostatisztikai
interpolacios rendszerekbdl (GIS) hianyzik a
METEOROLOGIA.



Evi kozéphdmérséklet
térbeli interpolacidja

10 éves atlagok,1971-1980
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Adatok a klimadinamikai kutatasokhoz (NKFP)

Napi adatsorok interpolacioja racspontokba

Meteorologiai elemek(8), napi ertékek:

homerseklet (k0zep, minimum, maximum)
csapadekosszeg, relativ nedvesseg (kozep, minimum)
szelsebesség (kozép), Iégnyomas (tengerszint, kozeép)

Racspontok (2130 racspont):
0,1 fok * 0,1 fok-os felbontas Magyarorszag teruletere

Idoszak: 2 * 10 év

Osszesen: 8*2130*2*10*365, kb. 124 millié interpolalt érték
(GIS-es rendszerek: Hany ¢v lenne?)




MEGVALOSITAS

Adatbazison kiviil:

Adatsorok homogenizalasa (MASH) és a homogenizalt adatsorok
alapjan az ¢ghajlati statisztikai paraméterek modellezése (MISH).

(Szentimrey Tamas, Bihari Zita)

Adatbazison beliil:

A modellezett €ghajlati statisztikal paraméterek alapjan
a napi1 adatsorok interpolacioja racspontokba (MISH).

(Birszki Balint, Kover Zsuzsa)

»Referencia-térképek”: 0,5 * 0,5’-es felbontas



NAPI ADATOK INTERPOLACIOJA A MISH RENDSZERREL (extrém idéjarasi helyzetek)
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NAPI ADATOK INTERPOLACIOJA A MISH RENDSZERREL (extrém iddjarasi helyzetek)
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Koszonom a figyelmet!



