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VAZLAT

Regionalis klimamodellezés, korlatok

és fejlodeési iranyok

Europaban és a Karpat-medencében

varhato éghajlati tendenciak a XXI.

szazadra

Regionalis éghajlati modellek

adaptacioja, validacios eredmeények
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Eghajlati szcenariok
regionalizaciojanak modszerei

1. Einom felbontasu es nem egyenletes
racsfelbontasu AGCEN es AQGCM
mogdellek szakaszos futtatasai
(80/eves idoszakokra)

2. Regionalis eghajlati modellek
(RCM-ek9)

3. Empirikus/statisztikus, es
statisztikus/dimmamikus, modellek




Regionalis eghajlatiimodell ek (REM)

Numerikus elorejelzesi modellekboliszarmaznak

GCMrekbol szarmazo kezdetifeltetelekvezerlik oket;
melyekidoiuggo; meteorologiaiies telszinil hatar:
felietelek

Repesekdizikallagiervenyesienifinomanpbiskalaju
KenyszerekelplrkamplexdopogralianvagyaelSZin
infeneejenitzizion;

EgyAinemanpierskalankepesekeszimulalniailegkor
GCirkUlaGiojaty Siarmelenrologiaallapolielzokevaliozasall



A dinamikus regionélis leskalazé

modellek el6nyei

Altalanos cirkuldciés modellek Regiondlis éghajlati’ modellek (RCM)
(GEM) az egész Eoldre

— Nagy skalajn — Az orogratia regionalis hatdsai
folyamatok kozelithetQk

— Nagy szdmitdgép: — PG-ken futtathatok
igény — Az extrém események redlisabb lefrdsa

— Az extrém

eseményekre nem

adhaté becslés



Europa domborzatanak - megjelenese
egy 50 km-es felbontasu (balra) es
egy 300 km-es felbontasu tipikus AGGCMImodellben (jobbra)
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Az RCM-ek nagyon érzékenyek a GCM-ek altal szolgaltatott
perem- és felszini hatarfeltételek (LBC-k) minoségere

HOMERSEKLETI HIBAMEZOK (TEL)

RCA2 with ERA LBCs (1985-2001)

RCA2 with HADAMS3 LBCs (1960-90)
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TOVABBI MODELLFEJLESZTESEK SZUKSEGESEK

* Tersegspecifikus parametrizaciok kidolgozasa

. Hogyan jelentkeznekregionalis skalan alegkor-
ocean-felszin visszacsatolasi mechanizmusok?

A nem linearis dinamika miatt tobbszori futtatasok
(ensemble technika) szuksegesek

* Pontos regionalis adatok szuksegesek
(5 fluxus; felho-parameterek; albedo, stb:)

= MindtobbrALGEN Imodellberagyazott R futtatasa
eqgyzegyregiora

s Jovabpkelltfinomitaniaimodellekenorizontalis es;a
veritkalis felbontasat



Europara es a Karpat-medencere
varhato éghajlati tendenciak
XXIl. szazad, A2 szcenario

== Szamos EU kutatasi projekt szolgaltat mar

ertekes eredmenyeket:
PRUDENCE;, STTARDEX;
ENSEVMBLE, MICE

-- Ujonnan) (2005. november: 3.) benyiijtott
EU/ projekt Kozep-Europa tersegere:
CECILIA



A Sved NMeteorologiai Szolgalat (SVHI,
Rossby Kozpont) klimaszcenarioi Europara —
PRUDENCE projekt kereteben

o Klimaprojekciok csak 2071-2100-ra (SRES A2 és B2)
Referencia idoszak: 1961-1990

o Kétféle GCM-par alkalmazasa a hatarfeltételek
megadasahoz: HadAM3H/HadCM3, ECHAM4/OPYC3

e Szimulacié az RCAO regionalis modellel — kapcsolt

legkori (49 km-es felbontassal) / 6ceani klimamodell



Nem elegendo egy GCM, egy RCM!!!!

Eves atlagmez6k valtozasai
SRES A2 (2071-2100) — kontroll (1961-1990)

MSLP (hPa)
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RCAO/HadAM3H

Forras: J. Raisanen,; 2005



Az RCAO modellegyuttessel Europara kapott
eghajlatitendenciak-osszefoglalasa
SRESIAZ; 2074-2100

(Forras: Raisanen et al., 2004/- Climate' Dynamics)

Tovabbiimelegedes varhato alkontinensen, mely/telen
EK<Elropaban, nyaron Dél- és Kozép-Europaban a
legjelentosebb:

A valtozas altalaban nagyobbilesz.a maximum,

minmum homersekieteknel, mint:a kozep-
homersekletek eseten:

A csapadekosszegekinovekedese valoszinusitheto
Eszak-Europaban (kiilonosen télen) és csokkenése
Del-Europabani(kulonosen nyaron)).

Az extrem napi cspadekoknovekedese varhato

Europalegnagyobbireszen; meg azokon ateruleteken
IS, ahol/az eviicsapadekosszeg/csokken.



ekletvaltozas (°C) / ICITP/RegClV

Homers
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Csapadekvaltozas (%) |CliP/RegCV

(International Center-for: Iheoretical Physics, Trieste, lialy)
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Csapadekosszeg hibaja (%) ICTP/RegCM

(International Center: for: Theoretical/Physics, Iirieste, ltaly)
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JOVOKEP

a kozeljovoben ugrasszeru fejlodes
varhato a regionalis eghajlati
elorejelzések teruleten,
melyeket
a GCM-ek altal szolgaltatott
hatarfeltetelek nagymertekl javulasa
adhat.



NEMZETIF EGHAJLATI SZCENARIOK:
KIDOTIGOYASAAXXT, STAZADRA

AZ BELTE MET, TANSZ: HOZZAJARUILLASA
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STATISZATKUS DINAMIKUS REGIONALIS
LESKATLAZAS MODELLEZES

(Sziachaszirkusid Hankus e ot st v
bedgyazott modellekkel) 1. PREC_IS regionalis eghajlatimodell
, (kifejlesztve: Hadley Centre, UK)
10 EVElsgg}f?OIngLAT 21 Model RegGM (kiTelesztve s NGAR]
BaonldergUSyeleniegihozzaterhietod @IiR)

X 200312004 8nemiid ol tprajekt
MAG] CEISCENGEN
cohajlatiszoeenarioegynties
2050 7rees 2100
15GEM @alapjan
2008712004




1. HadCM3-AOGCM modell

(harmadik generaciés csatolt 6cean-légkor modell)

Légkori modell:
* horizontalis 2.5° szél. x 3.75° hossz.

* 19 vertikalis szint

Ocean modell:
» 20 vertikalis szint
* horizontalis 2.5° szél. x 3.75° hossz.

Atlagos felbontas ~300x300km




Felhok frikdja Bejovo és kimend
s , r e 0
.L \_‘_>_;_/ - Sugarzasi energia o
l Bioszféra Légkori ho-, momentum-
| B | és .legne’d”ve§seg
kicserelodése
A talaj hoje és

. Oceanok fizikaja nedvessége I

A modellbe bevont éghajlati
kolcsonhatasok,
folyamatok

Oceani ho-, momentum- és

Forris: Met. Office, UK sotartalom Kicserélodése

A HadCM3
globalis
klimamodell elvi
vazlata

Térbeli felbontas:
2,5°%3,75°

19 vertikalis légkori szint
+
4 talaj szint




szazadi eghajlati szcenaridinak
HadCM3/HadRM3 (PRECIS)

10d@Qlt alkalmazzuk

1t (ANYE, Met (g

Peremfeltételek
atadasa éghajlati

szcenarionkeént

horizontalis 0.22° szél. x 0.22° hossz. (25x25km)



Globalis es regionalis kiimamodellel
becsult:homersekietvaltozasok:a
Foldkozi-tenger tersegere
2080, nyari idoszak

(Forras: Hadley-kozpont, UK; Met: Office)
GCM (HadCM3) RCM (Had RM3)

4 5 6 7 H
Homérsékletvaltozas (°C)




GCM (HadCM3) B¢

-0.2 0 0.2 0.5

Csapadék (mm/nap)

Globalis es
regionalis
kiimamodeliel
becsult
csapadekvaltozasok
a Pireneusok es
az Alpok tersegere
2080, teliidoszak

(Forras: Hadley-kozpont,
UKs Met: QOffice)



A globalis es regionalis kiimamodellel szimulalt
csapadekvaloszinusegek
osszehasonlitasa a mert ertekekkel

Alpok tersege, 2080

(Forras: Hadley-kozpont, UK; Met. Office)
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HadRM3/PRECIS regionalis klimamodell

HadRM3P globalis klimamodellbe agyazott korlatos tartomanyut
regionalis modell

Ajanlott régidomeéret: < 5000 x 5000 km, a Fold barmely régidjara
alkalmazhaté

Racsfelbontas: 25 km, vagy 50 km-es

19 szint, a légkor alsé 30 km-es rétege, 4 talaj szint

Installacié (ELTE), régidkijelolés megtortént
Jelenleg: (a) tesztfutasok (6 6ranként, 4 és 12 év)
(b) a modell validaciéja folyik (ECMWF/ERA40, CRU,

fuggetlen adatbazis: Magyar Honvédség))

Ujabb verziéja tartalmazza ,,a meleg szaraz nyar” probléma
mesterséges korrekciojat

Célja: nemzeti éghajlatvaltozasi hatastanulmanyok készitése
(érzékenyseégvizsgalatok, adaptacios elemzések)
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ODEL PRECIS

PRECIS regionalis éghajlati modell

teszt futasok 6 orankeénti mezokre
Ko0zép- és Dél-Europa régidjara
Homeérsékleti mezok osszehasonlitasa
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Simulated temperature 2m - 1980.04.15. 00 UTC

Reanalysis temperature 2m - 1980.04.15. 00 UTC
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Validacio és teszt futasok — 4 és 12 éves idoszakra
- ECMWEF reanalizis / ERA40,
- CRU Univ. of East Anglia Climate Research Unit
- fliggetlen mérési adatsorok Magyar Honvédseg



PRECIS regionalis éghajlati modell, 25 km-es felbontas

GrA0s: COLASIGES
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Havi atlaghomeérséklet-mezok évszakos hibai (°C)

Precis - ERA40
TAVASZ (MAM) NYAR (JJA)




A szimulalt homérsékletek (2 m) hibainak evszakos eloszlasa
(Precis-ERAA40)

A] < 1°C A| < 1°C

TAVASZ




Tél (DJF)

Tavasz (MAM)

PRECIS - PRECIS-ERA40 -
Homérsékleti szorasmezok (°C) Szorasmezok kulonbséege (°C)



Nyar (JJA)

Bsz (SON)

PRECIS PRECIS-ERA40
Homérsékleti szorasmezok (°C) Szorasmezok kulonbsége (°C)



Az évszakos homeérsékleti szorasmezok
eloszlasa (Precis-ERA40)

IA| < 0,3°C IA| < 0,3°C
TAVASZ

A] <0,3°C




Dinamikus leskalazé modell futtatasaink
(Precis and RegCM) ,idOszeletel” a
Karpat-medence térségere:

- 1960-1990: validacios periodus futasai

- 2020-2050: szimulacios futasok
- 2070-2100: szimulacios futasok

Terskala:
Precis — 25 km
RegCM — 25 km es 10 km (CECILIA)



Osszefoglalas

. Beagyazott finom-felbontasu dinamikus modellek adaptalasa,
leskalazas a Karpat-medence, Kozép-Eurépa térségére

. Regionalis klimaszcenariok osszeallitasa, éghajlati
forgatokonyvek osszehasonlité elemzése

. Nemzetkozi kapcsolatok erésitése, bekapcsoléodni az EU
klimaprojektekbe

. Nemzeti klimajelentés szukséges, szakmai allasfoglalasokkal,
akar évente megismeételt kiadassal, mely ujbél és ujbol
osszefoglalja az uj eredmények fényében a megvaltozott
jovoképet (ajanlasok a hatasanalizis vizsgalatokhoz)

. Mindtobb férumon kommunikalni az eredmeényeket a
tarsadalom politikai/gazdasagi szereploi felé



