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Bevezetés

* Globalis altalanos cirkulacios modellek
eredményeinek regionalis leskalazasa =
regionalis, korlatos tartomanyu klimamodellek
alkalmazasa (1980-s évek eleje, Giorgi)

« OMSZ-nal 2004-ig csupan statisztikai alapu
leskalazas (Mika és munkatarsai), majd a
klimadinamikai NKFP elnyereésével regionalis

klimamodellek adaptalasa, futtatasa
(ALADIN-Climate, REMO)
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ALADIN-Climate modell
torténete

« ARPEGE-Climat az ARPEGE/IFS elorejelzo
modellbol ( CY15), 1990-s évek elején (Meteo
France), elsosorban fizikai parametrizacios
csomag valtoztatasaval

« ARPEGE-Climat fizika + ALADIN elorejelzo
modell dinamika = ALADIN-Climate modell

« ALADIN-Climate adaptalasa Mo-n két okbol:

— Tapasztalat az ALADIN korlatos tartomanyu modellel

— Egyuttmukodési lehetoségek: Meteo France, Cseh Meterologiai
Intézettel és Pragai Egyetemmel magyar-cseh bilateralis
egyezmeény, klimadinamikai NKFP
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ALADIN-Climate Modell
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ALADIN-Climate hidrosztatikus,
spektralis modell

HTE megoldasa numerikusan tér- és
idobeli diszkretizaciot alkalmazva:
— Horizontalis racs — Lambert-féle kupvetiilet
— Fuggoleges diszkretizacio — hibrid koordinata-rsz.
— Idobeli diszkretizacio — hatékony szemi-implicit
szemi- Lagrange séma

Térbeli derivaltak spektral térben

(meteorologiai mezoket teljes harmonikus fv.-ekkel
repr.)
Prognosztikai valtozok: u, v, T, q, ps
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« ALADIN-Climate korlatos tartomanyu,
regionalis klimamodell = kezdeti és oldalso
hatarfeltételek kellenek a futtatashoz

/ RS
Ay

ERA-40, NCEP

reanalizisek a

kozelmult Globalis, vagy

éghajlatara céltartomanynal
nagyobb teriiletet
lefedd klimamodell a
jovobeli
futtatasokhoz

(ARPEGE-Climat)
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Fizikai parametrizacios csomagok
osszehasonlitasa

Bizonyos fizikai parametrizacios eljarasokat pontosabban, mig
masokat kevésbé pontosan Kkell leirni a tér- és idoskalanak
megfeleloen.

. AL-OperatiV « ALADIN-Climate

_ Sugérzés: viszonylag gyors és - Sugarz-as. részletes séma

- felhasznalja, hogy a légkor fontos
tiveghaz géazai kiilonbozo hulldmhossz
tartomanyban nyelik el ill. sugarozzak
vissza a Fold infravoros sugarzasat

_ 4 . L o, (Vizg6z,03,C0O2,CH4,N20,CFC +
Felhozet: disgriosztiln sema, 3 aeroszolok ), felhés és felhétlen teriiletek

felh6zet mennyiséget a réteg specifikus felett eltérd szamitas
¢s telitési specifikus nedvessége
hatarozza meg

egyszerll séma, az liveghaz gazok
hatasat egy db. egyseges integralt
hullamhossz tartomanyon kezelik.

- Felhozet: Egyszerlibb, mint az

operativ. Ricard-féle statisztikai
sémaja, statisztikai osszefiiggések a
felhdzet és a folyékony viztartalom
kiszamitasara
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 AL-operativ
- Nagyskalaju csapadek:

diagnosztikai séma, alapfeltevése, hogy
az adott rétegben keletkezo
csapadékfluxust a réteg tltelitettsége
hatdrozza meg. Tultelitettség esetén
kondenzaci6 van, a kondenzalodott viz
teljes egészeében csapadékka alakul, és
elhagyja az adott réteget. Csapadekelem
hémérséklete = kornyezet hdmérséklete

Mél}’kOnVCkCIéI Bougeault
tomeg-fluxus séméaja Kuo-féle
lezarassal. Konvekcid szempontjabol
aktiv racsdoboz 3 részre oszthato:
felaramlasi, learamlasi €s kornyezet
altal kitoltott teriiletre. Figyelembe
veszik a kornyezetbdl a konvektiv
cellaba tortéend besodrodast illetve az
onnan torténd kisodrodast

Talaj-séma: 1SBA. 2 rétegii
valtozat, egyszerlibb szamitasokkal

ALADIN-Climate
Nagyskalaju csapadéek:

Smith statisztikai sémaja, a felhdzeti
sémahoz szorosan kapcsolodoan.
Csapadékelemek fagyasara illetve
olvadasara Kessler-féle eljaras

Mélykonvekci('): a séma
ugyanaz, mint az operativ modellnél, de
bizonyos OsszetevOket egyszeriibben
szamolnak, illetve nem szamol a
learaml6 csapadék egzakt parolgéasaval,
hanem egyszeriibb sémaval.

Talaj—séma: ISBA. 4 talajreteg

hasznalataval pontosabb nedvesség €s
hdatvitel. Bonyolultabb egyenletek a
kiilonboz06 prognosztikus valtozok
meghatarozasara (Ts, Tp, Ws, Wp, Wr)
+ pontosabb ho-séma alkalmazésa
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ALADIN-Climate integralas

anuar ebruar
12h 18h 12h 18h 12h
— T
hatarfeltételek 6 | | \ | \ l
oranként ¢ et @
Uj kezdeti file

MezOok]frissitése

Uj mezdk hozzéadésa (honagon belil

(rPely ta!aj homérséklet, illandk) (SST,
hoalbedo) aerosolok] tengeri jég)
Ujrainditas a ‘ " 3 ' ',',
modositott file-bol Ujrainditas
februar végétol

A tenger felszin homérsékletének folyamatos korrekcioja

nagyon fontos, mert a modell nem képes azt elorejelezni.
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Elso Kisérletek eredmeényei
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2005 év elején megkezdodott a modell
adaptalasa
Jelenleg a modell tesztelésénél tartunk

Tesztelés menete:

— Eloszor a kozelmult éghajlatanak vizsgalata
— Majd jovobeli szimulaciok

Elso kisérlet:

— Harom éves futtatas (1990-1992)

— Europai tartomanyon, 120x120 racspont (C+I+E
zona), S0 km-es felbontas, 31 vertikalis szint,
30perces idolépcso
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Level Interface
Index
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= 33.1425
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A felbontas tul durva, de a cél, hogy mas
szolgalatok eredményeivel 0ssze tudjuk

hasonlitani — csehek és franciak ENSEMBLES
projekt keretében kapott eredményei

Hatarfeltételek: ERA-40 adatok 6 oranként

Outputok 6 orankeént
ERA-40 = ALADIN hatarfeltétel

ERA-40 egész Foldre vonatkozo, specialis allomany
= Geometriai és file formatum atkonvertalas, de
tovabbra is egesz Foldre vonatkozik = interpolacio
és korlatos tartomanyra torténo kivagas
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= Rengeteg adat egyideju tarolasa (nyers
ERA-40, kozbiilso allapotok, outputok)

* A 3 éves integralas ~30 orat vesz igénybe
az OMSZ IBM szupercomputerén

 Eredmeények osszevetese CRU

megfigyelésekkel, ERA-40 mezokkel
(havi, evszakos atlagok, egyéb éghajlati
paraméterek)

e CRU: Climate Research Unit, internetrol
letoltheto megfigyelési adatbazis:
www.cru.uea.ac.uk

2005. november 24. - 25. 31. Meteorologiai Tudomanyos Napok 15



 Felporgési ido vizsalata (ahhoz sziikséges idd, mig bizonyos talaj és
felszini valtozok, hidrologiai ciklus, stb. egyensulyba Keriilnek)

 Talaj nedvesseg idobeli fejlodeése:

Konstans értékkel Talajnedvesség havi 4tlaganak idgbeli fejlédése egy Budapest kornyéki racspontban
inditott futtatas

Normal (ERA-40)
értéekkel valo futtatas

*A rozsaszin gorbe rasimult a feketére = 2 éves felporgeési
idovel kell szamolni, azaz 3. évre vonatkozo eredményeket
értekeljuk.
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 T2m, 1992. januar

Elorejelzett havi atlagos TIM Megfigyelt atlagos havi T2M
AL-CY15-CLIM_HU ({7992/01) (1992/01)

2005-11-08-00:37

— A modell 4-5 fokkal hidegebb, mint a
megfigyelt érték.
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« T2m, 1992. julius

Elorejelzett havi atlagos T2M Meqfigyelt atlagos havi T2M
AL-CY15-CLIM_HU (1992/07) (1992/07)

20051108 -08:37 5 2005-11-09-00:37

— A modell 3-4 fokkal melegebb a Karpat-
medencében, mint a megfigyelt érték.
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 Csapadékosszeg, 1992. januar

1 havi elrejelzett csapadekmennyiseq Megfigyelt havi csapadekmennyiseq
AL-CY15-CLIM_HU ({1992/01) {(1992/01)

2005-11-08-08:37 {rADE GES 1005-11-Ca-08.37

— A modell nagyon szaraz E-Eurépaban.
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e Csapadéekosszeg, 1992, julius

1 havi elorejelzett csapadekmennyiseq Megfigyelt havi csapadekmennyiseq
AL-CY15—-CLIM_HU (1992/07\1) 1992/07

J0E 33E

2005-11-09-08:37 5 2005-11-08-08:37

— A modell nagyon szaraz Kozeép-Europaban.
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* Felhozet, 1992. januar

Elorejelzett havi atlagos Felhozet
AL-CY15-CLIM_HU (1992/01

g

2005-11-22-0B:20 GrADS: OOLA/IGES 2005-11-22-0B:41

— Tul kevés felhozet egész Europaban (foleg az
alacsonyszintu felhozet hianyzik)
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* Felhozet, 1992. julius

Elorejelzett havi atlagos Felhozet Megfigyelt havi atlag]as Felhozet
AL=CY15-CLIM_HU (1992/07) (1992 /07)

20051122 _0B20 2005-11-12-0B:43

—Tul kevés felhozet Kozép- és Dél-Europaban
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« RH-700hPa, 1992. januar

Elorejelzett havi atlagos RH-700hPa Havi atlagos RH=700hPa analizis
AL-CY15-CLIM_HU (1992/01) ERA—4D (1992/01)

2005-11-22-11:05

—>A nedvesség a kozépszinteken is kevés (10-30%-
kal)
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» RH-700hPa, 1992. jiilius

Havi atlagos RH—700hPa analizis

Elorejelzett havi alages RH-700hPa ERA—40 (1992/07)

AL—CY15—CLIM_HU (1992/07)

2005-11-22-11:02 2005-11-22-11:05

—>A nedvesseg a kozepszinteken kevesebb
(10%-kal)
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 T-700hPa, 1992. januar

Elorejelzett havi atlages T—700hPa Havi atlagos T-700hPa analizis
AL-CY15-CLIM_HU (1992/01) ‘ ERA-40 (1932/01)

— A modellben a hidegebb levego hatara K-
ebbre talalhato.
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. T-700hPa, 1992. jilius

Elorejelzett havi atlagos T—700hPa Havi allagos T-700hPa analizis
AL-CY15-CLIM (1992/07) ERA-40 (1992/07)

200511221311

— Az egész europai térségben 1-3 fokkal
melegebb a modell
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 Eredmények osszefoglalasa

— Tulzott éves hoingas (télen tul hideg, nyaron tul
meleg)

— Télen tul kevés alacsonyszinti felho, és a
magasabb rétegekben sincs elég nedvesség =

nagy €jszakai kisugarzas = nagyon alacsony
¢jszakai minimumok
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— Nyaron kevés zaporos csapadék, konvektiv
felhozet = nagyon szaraz, meleg a felszin
kozelében, amely még a magasabb rétegekben

is fennall (ez tobb klimamodellben is probléma, finomabb
felbontason is, bovebben Szépszo Gabriella eloadasaban)

— Az eredmények egybevagnak a tobbi ALADIN-
Climate-ot hasznalo orszag hasonlo felbontason
kapott futtatasaival

— 50 km-es felbontason a felhozet csapadék
parametrizacios eljarasok nem mukodnek
megfeleloen
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TERVEK
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« Kozeljovo tervei (2-3 év) a multra vonatkozo
teszteles folyatasa:

— Tesztelés folyatatasa, modellbeli nedvesség
transzportjanak részletes vizsgalata

— Szisztematikus hibak viselkedésének vizsgalata (1-2 éves
futtatasbol), halmozodo hibak ellenorzése, illetve
kikiiszobolése

— Optimalis konfiguracio meghatarozasa (tobb fizikai
parametrizacios csomag Kiprobalasaval)

— 40 éves futtatas az ERA-40 hatarfeltételekkel, 25 km-es
felbontason, kisebb (kozép-europai) tartomanyon

— Eredmények kiértékelése (atlag, szoras mezok, egyéb
éghajlati paraméterek szarmaztatasa)
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e Hosszabb tavu tervek:

— Jovore vonatkozo klimaelorejelzések készitése
Europara, kezdeti és oldalso hatarfeltételek ARPEGE-
Climat globalis modell eredményei lesznek. Szamos
modellfuttatas az éghajlati rsz. Kiilso kényszereinek
elorevetitett megvaltozasanak megfeleloen.

— Eredmeények osszevetése mas regionalis klimamodell
elorejelzésével (REMO, PRECIS)
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Koszonom a figyelmet!

2005. november 24. - 25. 31. Meteorologiai Tudomanyos Napok

32



