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Bevezetés
| —

A ,nemet kapcsolat”

» az éghajlat dinamikai modon tortené elorejelzesére eddig az
OMSz-nal nem nyilt mod

« 2003 novembere — az MPI-M igazgatdja Budapestre latogat

« 2004 tavaszan rovid latogatas a hamburgi klimakutato
intéezetben — megallapodas az MPI-M es az OMSz k6zott

« 2004 nyaran ket kutato utazott Hamburgba ket-két hénapos
tanulmanyutra — feladatuk:

— részvetel az un. nyari-szarazsag probléema feltarasaban

— REMO modell megismerése, a budapesti adaptalashoz
szlikséges informaciok megszerzéese
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Bevezetés
| —

Modell-tortenet (REMO)

* Max Planck Intézet, Nemet Klimakézpont (DKRZ)

« az ECMWEF globalis idojaras-elérejelz6 modellje (IFS)
— ECHAM altalanos cirkulaciés modell (1988)

« a parameftrizacios csomagok (sugarzas, diffazid, felhozet,
konvekcio, planetaris hatarréteqg) modositasaval valt
alkalmassa éghajlati elérejelzések készitésére

* Oceani kenyszerek

 Europa Modell (idéjaras-elérejelzé) + ECHAM fizikai
parametrizacidoja - REMO (1993)
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REMO

REgional MOdel
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REMO

 fazishibak kikiiszoboléesére: Arakawa C-racs

» stabilitasi (CFL-) kriterium: felbontas — idoléepcso

 maximalis horizontalis felbontas: 10 km
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REMO

L}
* hibrid vertikalis koordinatak: a felszinen felszinkoveto,
a légkor tetején nyomasi rendszer




REMO

« hidrosztatikus (nem-hidrosztatikus valtozat fejlesztés alatt)

« prognosztikai valtozok:

— felszini nyomas,

— modellszinteken: hémérséklet,
horizontalis szélkomponensek,
felho-viztartalom,
vizgo6z-tartalom

« ket parametrizacios sema: EM-fizika + globalis ECHAM-fizika
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REMO

A modellfuttatas lepesei

» elb-feldolgozas:

— tartomany (racs) definialasa
— felszini mezobk elballitasa az adott racson

— az integralashoz sziikseéges kezdeti- és peremfeltetelek
eloallitasa a racson

— a felpoérgesi ido figyelembeveétele / kikiiszo6bolese
» integralas

» uto-feldolgozas
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REMO

Elo- feldolgozas

» globalis
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REMO

Peremfeltetelek

» regionalis klimamodell - peremfeltételekre van sziikség

» hamis hullamok kezelése: Davies-sema alkalmazasaval

Relaxacios zona

BelsO zb6na

« peremfeltételek:

— re-analizisek — a modell multbeli adatokon torténo
tesztelése ceéljabol (pl. ERA-15, ERA-40, NCEP)

— globalis illetve regionalis modellekbél
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REMO

Interpolacio

rr r

» a kezdeti- és peremfeltételek eloallitasa az elforgatott
koordinata-rendszerben adott felbontasu racson

« elobb horizontalis, majd vertikalis interpolacio
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REMO

Integralas

 61*51 racspont, 20 vertikalis szint, 16 km-es felbontas

» csatolas: hatoranként

« output: hatéranként

« futasiidé: az OMSz IBM-Regatta tipusu szamitégépén egy
1 éves integralas 8 processzoron 25 orat vesz igénybe
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REMO

Uto-feldolgozas

 nem elvaras, hogy a modell az adott idoszak id6jarasat
pontosan visszaadja — statisztikai mennyiségek (atlagok,
O0sszegek) szarmaztatasa és azok pontossaganak ellendrzése

* nyomasi szintekre tortené interpolacio
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Adaptéciés kiserley

« hamburgi kiserletek (

1. peremfeltétel
2. dupla csatola
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Eredmények
—

A hamburgi és budapesti eredmények a kisérlet els6 honapjara:

Havi atlaghomerseklet (2m) [°C] Havi atlagos felho—fedettseg []
2001. JuL 2001, JUL
Hamburg (REMO 5.0, 1/6%) Hamburg (REMO 5.0, 1/6°%)

Budapest — Hamburg [*C] Budapest — Hamburg []
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Eredmények
| —

A hamburgi és budapesti eredmények a kisérlet els6 honapjara:

Havi csapadek—osszegq [mm/honap] Havi csapadek—osszeg [mm/honap]
2001. JUL 2001. JUL
Hamburg (REMO 5.0, 1/6%) Hamburg (REMO 5.0, 1/6%)

Budapest — Hamburg [mm/honap]
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Eredmények
—

Az 6sszehasonlitas eredmeényei az integralas hetedik honapjaban:

Havi atlaghomerseklet (2m) [°C]
2002. JAN
Hamburg (REMO 5.0, 1/6%)

Budapest — Hamburg [°C]

Havi atlagos felho—fedettseg []

Hamburg (REMO 5.0, 1/6%)

- T [ T T T T [T ==

Budapest — Hamburg []
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Eredmények
| —

Az 6sszehasonlitas eredmeényei az integralas hetedik honapjaban:

Havi csapadek—osszeg [mm/honap]
2002. JAN

Hamburg (REMO 5.0, 1/6%)
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Eredmények
—

Az 6sszehasonlitas eredmeényei az utolso6 honapban:

Havi atlaghomerseklet (2m) [°C] Havi atlagos felho—fedettseg []
2002. NOV 2002. NOV
Hamburg (REMO 5.0, 1/6%) Hamburg (REMO 5.0, 1/6%)

Budapest — Hamburg [*C] Budapest — Hamburg []
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Eredmények
—

Az 6sszehasonlitas eredmeényei az utolso6 honapban:

Havi csapadek—osszeg [mm/honap]
2002. NOV

Hamburg (REMO 5.0, 1/6%)
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Eredmények
| —

Az 6sszehasonlitas eredmeényei a teljes integralasra:

Teljes csapadekosszeg [mm] Teljes csapadekosszeg [mm]

Hamburg (REMO 5.0, 1/6%) Hamburg (REMO 5.0, 1/6%)

Budapest — Hamburg [mm]

24
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Eredmények
| —

Osszefoglalas

» a homerseklet, felhofedettség eseteben a kiilonbség a két
teszt k6zott mindvégig kicsi marad — 0.5 °C illetve 10 %;

» csapadék:

— nyaron a kiilonbség nehol az 50 mm-t is eléri, fokent
a hegységek teriileten, ahol a havi csapadekésszeg az
500 mm-t is meghaladhatja,

— télen és 6sszel a kiilonbséeg elhanyagolhaté (2-5 mm),
bar ekkor a csapadéekosszeq is kevesebb,

— a teljes integralasra vonatkozoan a kiilonbség nem
haladta meg a 100 mm-t
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Nyari-szarazsag problema
T —

Nyari-szarazsag problema

* a nyari hénapokban a Duna vizgyiijto teriiletén ,,kiszaradas”
figyelheté meg a modellezett értekekben
— hémérséklet folébecslés, nedvesség-csapadék alabecslés

* mas klima-modellekben is jelentkezik (MERCURE-projekt)
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Nyari-szarazsag problema
T

A Duna vizgyjt6-tertletén lehullott csapadék (mm/hénap)

-

1 2 3 5 6 7 8 9 10
1d6 (hénapok)
=== =CRU data === =HIRHAM =ARPEGE =CHRM =HadRM3H ====REMO =ERA15
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Nyari-szarazsag problema
T

» egylittmiikédeés a Max Planck Intézet és az OMSz k6zo6tt (2004)
— a modell-eredmények 6sszevetése megfigyelesi adatokkal
(Schlanger Vera, OMSz, EMFO/EMO)

* kiserlet: 24 éeves REMO-futtatas

— id6szak: 1979-2002,
— tertilet: Europa,

— felbontas: 50 km,

— szintek szama: 20,

— kezdeti- és peremfeltételek:
ECMWEF re-analizisek
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Nyari-szarazsag problema
N

aC 16 allomas
modellezett hdmérséklet 1979-2002

A felhéboritottsagot a modell
egész evben szisztematikusan
alabecsli.

% 16 allomas
modellezett felhézet 1979-2002

A homérséklet folébecslése
jellemzé a nyari hdnapokban.

Forrés: Schlanger Vera (OMSz, EMFO/EMO)

2005. november 24-25. Meteoroldégiai Tudomanyos Napok 30



Nyari-szarazsag problema
N

% 16 allomas
modellezett relativ nedvesség 1979-2002

A nyari hénapokban a havi
csapadékosszeqg alabecslése
jellemzo, télen ennek forditottja.

16 allomas
modellezett csapadékmennyiség 1979-2002
(nagyskalaju + konvektiv)

A relativ nedvesség alabecslése
egész eévben jellemzo, de
legkifejezettebb a nyari hdnapokban.

Forrés: Schlanger Vera (OMSz, EMFO/EMO)
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Nyari-szarazsag problema
—

Lehetséges okok:

« parametrizacios csomag hibaja
» az advekcio hibas kezelése

Kisérletek (MPI-ben):

» vertikalis szintek szamanak novelese (20 — 40)

eredmeény: — a felhéboritottsag ugyan nott, de a
csapadék mennyisége tovabb csdkkent;

— a beérkezb napsugarzas csOkkent, a
hémeérséklet viszont emelkedett

« (atlagos) aramlasi kep 6sszehasonlitasa (ERA-15—- REMO)
eredmény: a REMO modositotta az aramlast
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Nyari-szarazsag problema
e}

Idbszak: 1984. augusztus — 1 honapra kiatlagolt mezé
Forras: Holger Gottel (MPI-M, Hamburg)
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Tervek

Tervek

« az ECMWF (ERA-40) re-analizis adatok alkalmassa tetele a
a modell multbeli idoszakra torteno tesztelése

» kezdeti- és peremfeltetelként valo hasznalatra

* a nyari-szarazsag problema megoldasaban valo keét-/tobb-
oldalu egyiittmiik6deés

» hosszutavu tervek: eghajlati projekciok készitése

35
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Koszonom a figyelmet!



