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@ 1. GCM-mez6k (interpolacio) >

« 2. Fizikai leskalazas beagyazott modellekkel

o 3. Statisztikus leskalazas cirkulacios patternekkel

* 4. Empirikus analogiak (egyszeru statisztikak):



AZ éltalén_os cirkulacios modellek tartalmi boviilése
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Problémak a regionalizalasban:
I. Nem elegendo felbontas (leskalazas!)
I1. Szabad valtozékonysag (ensamble!)
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Azert, van fejlodés!
10 AGCM (IPCC 1995) Ugyanez 2001-re:
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Ensamble kiillonbségek a melegedésben
(MRI-CGCM?2: Japan Meteorological Agency, 2003)
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Dave Stainforth, Myles Allen, David Frame, Claudio Piani and many, many others
Atmospheric, Oceanic and Planetary Physics, University of Oxford, UK
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Regional Behaviour — Precipitation

JJA
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Uncertainty in climate model predictions

Jason Lowe , Jonathan Gregory,
Jeff Ridley, Philippe Huybrechts,
Robert Nicholls and Matthew
Collins

Predicted change in surface
pressure over Europe from a
subset of the model versions
used to generate likelihood
predictions.

Results are for a doubling of
atmospheric CO2
concentration
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Precipitation change: HadCM3 A2a
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17 GCM
(IPCC, 2001)

MAGICC/
SCENGEN
version 4.1
HadCM3: % change compared ko 1881-1880 Mithé Cs.. 2005
Wigley et al., 30 oo szakdolgozat
i E ’jﬁ:qm (témavez. M.J.)
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A jelenkori éves homérséklet alakulasa a megfigyelések és a 17
modellszimulacié atlaga alapjan.
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A jelenkori éves csapadékosszeg a megfigyelések és a 17
modellszimulacié atlaga alapjan.
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Eves csapadékdsszeg valtozasa 2025re

Téli csapadékosszeg valtozasa 2025+e
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A homérséklet napi szorasanak valtozasa
2025-re a 45-50 N szélességi ovben
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Anapi csapadék téli szorasvaltozasa 2025re
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IPCC 2001, Table 9.2 alapjan

OAGCM: szamitott valtozas pattern-korrelacioi

04 -
*
YR e
* . . o o
¢ o °
| . . ¢
é 0.2 oo * *, %
© . * . ¢ ¢
Q. ¢ 2 ¢
8 . .
O 0 A ¢ S
*
-0.2 -
0.2 04 0.6 0.8

Homeérseéklet



e 1. GCM-mezdk (interpolacio)
« 2. Fizikai leskalazas beagyazott modellekkel
-(Statisztikus leskalazas cirkulacios patteme@

* 4. Empirikus analogiak (egyszeru statisztikak):



COP10, 13 December 2004

Introducing STARDEX:

STAtistical and Regional dynamical
Downscaling of EXtremes for

European regions

Clare Goodess™ & the STARDEX team
*Climatic Research Unit, UEA, Norwich, UK

February 2002 to July 2005

http://www.cru.uea.ac.uk/projects/stardex



http://www.cordis.lu/

STARDEX Study Regions

The ‘FIC dataset’

Clare Goodess™ & the STARDEX team



STARDEX downscaling methods

Canonical correlation analysis

Neural networks

Two-stage analogue technique

Conditional resampling

Regression analysis

Conditional weather generator

Potential precipitation circulation index (cluster analysis)
Critical circulation patterns (fuzzy rules)

Local rescaling of GCM simulated precipitation

Clare Goodess™ & the STARDEX team



STARDEX

Predictor selection methods
 Correlation

« Stepwise multiple regression
« PCA/CCA

« Compositing

* Neural networks

* Genetic algorithm

« “Weather typing”

* Trend analysis

Clare Goodess* & the STARDEX team
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Examples of strong relationships

between intense rainfall and
circulation established by STARDEX:

French Alpes Maritime German Rhine (winter)

Greenland Anticyclone Sole Cyclone Circulation pattern optimisation
1971-1983 (left) & 1983-1995 (right)

technique - CP02

Guy Plaut, CNRS-INLN Andras Bardossy, USTUTT-IWS



STARDEX

Winter EOFs of winter Z500
HadAM3P (left) and NCEP (right)

ARPA-SMR



A major, systematic inter-comparison of
SDS methods is underway in STARDEX:

20+ methods, 7 regions, 13 indices and 4 seasons

Iberian Peninsula — Spearman correlations for
6 SDS models and 4 seasons averaged across
7 extreme rainfall indices and 16 stations

Neural network methods perform best in this
example — but skill always varies between
season & index

Malcolm Haylock, UEA



STARDEX Skill of the statistical downscaling model 1979-
1993 expressed as correlation coefficient between the
observed and estimated 692R90N (bold-5%significance)

Emilia
Romagna
region
forecast

1 forecast 2 forecast 3 _forecast 4 forecast 5 forecast

1 observed

2 observed

3 _observed

4 observed

5 observed

Emilia
Romagna
region obs

Tomozeiu et al., ARPA-SMR



uncertainty related to downscaling methods
uncertainty related to possible future emission paths

uncertainty due to intra- and inter-model variability



CIRKULACIOS LESKALAZAS

(Egy-egy pelda 6 Peczely tipusra a 13-bol)



Cirkulacios tipusok

(DY) havi anomaliat komponensekre bontjuk:
DY=C+P+M

C atipusok havi <q'l> gyakorisagi anomaliai
és a hozzajuk tartozo felteteles atlagok
{AAl} szorzatainak osszege: Z <q'I>{AAl};

P a tipusok szokasos {ql} gyakorisagai e€s az
adott honapban atlagolt <A'l> felteteles
anomaliak szorzat-osszege: 2 {ql}<A’l>;

M a tipusok <q,> gyakorisagi anomaliai és a
tipusokon belll atlagolt <A > feltételes
anomalidk szorzat-6sszege: 2<q > <A >.



Csapadeék: ++
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Homerseklet --
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-50%

Korrelacio a teljes
anomaliaval: CSAPADEK

I

Korrelacio a telies anomahaval:
HOMERSEKLET




Debrecen 1966-1995: A tisztan cirkulacios anomalia-
komponens és a teljes anomalia korrelacioja
az 1,4, ..., 24 éves atlagokra: tobb gyenge (itt-ott

negativ) korrelacio, foleg a 12 - 24 éves atlagokra !
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A 2000-2003 idoszak el6z6 10 évhez viszonyitott kéthavi
csapadék-anomaliai és ezek makroszinoptikus kozelitései

| e HBY
0.6 | m=m Péczely

-0.8 -{ I Bodolainé

—i— Tény

-1.2 =
JF MA MJ JA SO ND

Erre a 4 évre mindharom  Pally L. (2004), szakdolgozat
rendszer gyengén kozelit ! (témavez. Mika J. - Bonta I. - Varga Gy.)



e 1. GCM-mezok (interpolacio)
« 2. Fizikai leskalazas beagyazott modellekkel

o 3. Statisztikus leskalazas cirkulacios patternekkel

4. Empirikus analogiak (egyszerl statisztika):

Hasonlosdgi hipotézis: a klima regionalis egyiitt-valtozasa fiigg a globalis
valtozas mértekétol, de nem fiigg azok okaitol




John F B Mitchell:

Evaluation of climate models, attribution of climate change
Aerosol forcing http://www.ipcc.ch/present/presentations.htm

GCM2 aerosol forcing (Wm2)

| The response to
E-i_/_—zs-—_ different forcings may
. be surprisingly similar
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Figure 1. Simulatad summer (JJA) surface air termperature anomalies for 130,000 years ago, 2100 AD and 2130 AD (assuming a
1% per year increase in OO, starting from a 1290 value of 355 ppmv). Results indicate that future warming comparakble to 130,000
yaars ago be warm enocwgh to malt the Greenland lce Shest at a rates comparable to thoss that characterzed the peneultimate
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Kiulonbozo forrasok eredményeinek osszesitése
teruleti atlagokra (IPCC 2001 10. fejezetbol)

ARO

-

Ruosteenoja,et al., Finnish Environment Institute, 2003
http://www.environment.fi/download.asp?contentid=25835&lan=EN



Region I3: Northern Europe (2010-2039)

(1.5}

SAF P TATISN A 845

FAFSETETSH AT [B)

AEEHLY

nn | /
o
& e o
]
=

L PRGN 14 :"LU]._ L FER il"_LHLI E_L'-JEI

w iz

m GERO L
& HER-Pod
# ERHAH

u GB0JE

LR o

TEMPORATURE CHANEE (%)

" FRLACS 12 ol JUN-ALG (2000~ 2055)

=%
L]

¢ | i )

TEWPORATURE CIHNGE (%)

(]

FRESF TETIZN e

" RECIH 1. :Htl-.l}._ WAR: WAV :E_L'".i' 254!

et

i d i 4

TEWPERATURE CHAMGE JFC

. RECION 13 [NEWY. SER-HOV [2010-2050)

FRECF TETION ASEE (5]

o 1 4

TCWPCRATURT CHAMGE {2}

Region I3: Northern Europe (2070-2099)

ARCCPTATIOH QHERGE 'X!

FIECFITAT 0k EHALEE [X)

.. REGEIN 11 (wIU), OFG-FFR (S070-2084)
e i
LORE =1
i HZR-P
1 poas
4 | it

Az
LERE L 4

2 r 1 4 R K 1m 1 o1t Ik
TFWPFRATISE C-ANCF T

SCEON '3 (MEL) JLN-AUG (2070-2098)

- =& U 2 3 Uo0omo1E ot
TEWPERATUSE C-anSE L)

FRCEPTATICN CIARGE (%]

FAOCF AT i CIARGE 0]

REERN 13 (UL, MAR-MAY (2070-2093)

(]
L}
]
]
o
LY
ERE | 2 1 ] v 17 W

TFWPTRETLRF THANGF (%]

L. FEGEN 12 NCU}, SCP-MOW (2371-22%3)

L]

201 o 4 LB WO oMo

TEWPZRAT.RE CHANGE (2]

Kapcsolat a hely1i hdmérséklet €s hely1 csapadék valtozasal kozott
Ruosteenoja,et al., Finnish Environment Institute, 2003




Region 14: S Europe, N Africa (2010-2039)

Region 4: § Europe, N Africa (2070-2099)
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Eszak-Eu (K)

IPCC (2001) 10.2 abra teriileti egységeiben:
NYAR - linearis kapcsolat a globalis melegedéssel
korrelacio: >0,9 (21 ill. 22 adat-par)
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(szakdolgozat, tétmavez. Mika J.)



IPCC (2001) 10.2 abra teriileti egységeiben:
NYAR - gyenge kapcsolat a globalis melegedéssel
korrelacio: > -0,14 ill. -0,46 (25 - 25 adat-par)
(3-féle forras: GCM, paleo-analog, muszeres stat.)
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Szasz-Ferko Cs., 2005
(mester-dolgozat, témavez. Mika J.)
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Az utdbbi harom
evtized: melegedo
tendencia:mmp Uj
statisztikai elemzes
(ha nincs 100 év

a szeleteléshez)

COMBINEID ANMNUAL TAND-SURFACE ATR
AMIY SEA-SURFACE TEMPERATURES

MNorthern hamisphere {north of 30°M)

Instrumentalis

valtozok modszere

(Elsd hazai alkalmazas:
Mika J.-Balint G., 2000)




Regresszio

Els6 éghajlati alkalmazas. Groisman, 1979

Y(0)=Y,+Y,<T>(1)

Z instrumentalis valtozora

Period T(<T>t) d<T>/dt (K/yr)
197498 0,825 0.026 +0.004

/=t




EVI CSAPADEK-OSSZEG 0,5 K
FOKOS MELEGEDESRE (%)







Osszegzés (2004. julius):

» 4-fele eljaras, 9 verzio
2 GCM (SCENGEN 2.1, Bartholy-Pongrdcz-Schlanger, 2003)
1 egyszerii kapcsolodo EWBM (Mika et al., 1998)
1 cirkuldcids leskdlazas (Bartholy et al., 1995)

5 empirikus analogia és egyszerii statisztikus eljdrds
(3 paleo-analog, 1-1 szeletelés és instrumentalis)
(Mika 1988, ..., 2000)

A kovetkezo lapokon a modszereket jelz0 szamok a globalis valtozas meértékere,
a betiik az eljaras jellegére utalnak. Pl. 0.5 S = fél °C melegedéshez tartozo helyi

valtozas a szeletelés modszere alapjan, 1.5 G = masfél °C melegedéshez tartozo
helyi valtozas a GCM-ek atlagaban.
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FELHOZET, TEL HOMERSEKLET, TEL
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FELHOZET, EVI ATLAG HOMERSEKLET, EVI ATLAG
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Augusztusi becslések a Csatlo1 Holt-Tisza szintjére

50 futas, eghajlatvaltozas + hidrologiar modell
(Hunyadi A., 2004: szakdolgozat. Témavez.:
Mika J., Pongracz R., Zsuffa I.jr.)
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Az ¢ghajlati atlagok valtoztak, a szorasok nem: Meégis,
az extrem kovetkezmény szorasa lathatoan valtozott !!



Konkluzio:

A GCM-ek racsponti eredményei meég erosen szornak, de
leskalazas nélkiil is létezo informativ kozelitések.

(A fizikai leskalazas hamarabb adhat jelentos javitast.)

Addig: a cirkulacios leskalazas nivos produktumokat de
kevés gyakorlati eredmeényt iger (mert makro-skala!).

Amig direkt cafolat nem torténik (a kiserletekben hasznalt
globalis forgatokonyvekre illetve a hasonlosagi hipotezisre
nezve), addig a tokéletlen GCM-outok és az empirikus
analogok lehetnek hatasvizsgalatok alapjai.

A hatasteriiletek nem-linearis viselkedése miatt ezek akkor
is hasznosak, ha kevésse informativak a valtozékonysag és
a szélsoségek alakulasarol.






