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1824: Jean-Baptist Fourier 1859: John Tyndall

az uveghazhatas felismerése a vizgbz és a szeén-dioxid
meghatarozo szerepének
felismerése

1896: Svante Arrhenius

az eljegesedéseket
okozhatta az uveghazhatas
gyengulése; az ember
eéghajlatvaltozast okozhat

G. S. Callendar

az elsd szamitasok az
emberi hatas becslésére

S. Manabe - R. Wetherald

az uveghazhatas korszeru
elmélete




UVEGHAZHATASU GAZOK

* Vizg0oz (H,0) 0,005 - 4%
« Szén-dioxid (CO,) 378 ppm
* Metan (CH,) 1,75 ppm
* Dinitrogén-oxid (N,O) 0,32 ppm 0,04%
* Ozon (O,) 0,01-0,1 ppm
« Halogentartalmu
anyagok <0,002 ppm

1 ppm = 0,0001%
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A szamottevo Energetikai JovObeni egyensuly
antropogén (sugarzasi) magasabb
kibocsatas el6tt kenyszer homeérseklet mellett
(18. szd. kdzepe)




Variations of the Earth’s surface temperature for...

Departures in temperature in °C (from the 1961-1990 average)
0.8 -

| the past 140 years (global)

Departures in temperature in °C (from the 1961-1990 average)
0.8

] the past 1000 years (Northern Hemisphere)
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A sugarzasi kényszer megoszlasa az uveghazhatasu gazok kozott

trop. O,

halogén-
tartalmu
vegyuletek

53% co,

CH,

Forras: IPCC, 2001: Climate Change 2001: The Scientific Basis. Contribution of Working Group | to the Third
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
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o KPU havi atlag
—— KPU simitott
400 + KPU trend
o HHS havi atlag

HHS simitott
380 HHS trend

360

korrelacios egyiitthaté

—— (¢lobalis hattér
320 T T 0.6
1980 1985 1990 1995 2000 20 késleltetés (honap)

— K-puszta/Hegyhatsal —— SOl = El Nifio id8szak —— KPU+HHS Point Barrow
Mauna Loa — mbl

Point Barrow Mauna Loa —— mbl

Az El Nifno / Déli Oszcillacio
(ENSO) hatasa a legkor
szén-dioxid
koncentracidjara

1985 1990 1995 2000




januar

marcius

majus

julius

szeptember

A szén-dioxid koncentracio
november napi amplitudojanak idébeli
menete, a maximumok trendje

A szén-dioxid
koncentracio napi
menete



y=4.8124 (x- 1994) + 78.078
R?=0427

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

A nyari (junius-augusztus) éjszakai (3 UTC) atlagos hatarréteg-
vastagsag alakulasa Hegyhatsal felett
(az ECMWEF adatai alapjan)
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A szén-dioxid koncentracio évi menetének alakulasa
36.5 ppm — 28.7 ppm [/ 0,78 ppm/év

aszimetrikus valtozas



CO,-hianyos id6szak

Valtozik az évi menet alakja

A Hegyhatsal (tavasz)
A Hegyhatsal (6sz)

A relativan CO,-hianyos idészak hossza n6 — kb. 1 nap/év

N6 a vegetacios idészak hossza?




A csokkeno évi amplitudoé lehetséges okai:

* csoOkkenO antropogeén kibocsatas

Magyarorszagon €s a kornyez6 orszagokban az
antropogén CO, kibocsatas lenyegeben nem valtozott
1994 és 2004 kozott

» csokkeno teli legkori stabilitas

nincs jele

» csoOkkeno netto bioszferikus CO,-felvetel a nyari
honapokban
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évi: 1.85 ppm/év

380

nyar: 2.17 ppm/év

370

360

350 gl.hattér: 1.82 ppm/év

340 1 1 1 1
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

atlagosnal lassabb novekedés tavasszal (marcius-majus),
atlagosnal gyorsabb novekedeés nyaron (junius-augusztus)

jelzi a vegetacios id6szak korabbi kezdetét vagy az intenzivebb
bioszferikus szén-dioxid felvételt

jelzi a csokkend nyari bioszferikus szén-dioxid felvételt




csokkeno szén-
dioxid felvétel
majustol
augusztusig

(kulonosen a nyar
masodik felében
[julius-augusztus])

kissé novekvo szén-dioxid felvétel
marciusban — a vegetacios idoszak
kezdetének elobbre huzodasa

aprilisban nincs valtozas

1998 2000 2002 2004

nappali orak (08-16 h LST) NEE
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b) Terrestrial models: CO5 and Climate
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COsflux to atmosphere (PgC/yr)

Forras: IPCC, 2001: Climate Change 2001: The Scientific Basis. Contribution of Working Group | to the Third
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
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Farkasfa
marcius-oktober
hémeérséklet (°C)
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Néhany kovetkeztetés:

 alegkori CO, koncentracio rovid tavu ingadozasa
indikatora lehet a regionalis éghajlat ingadozasanak

« afokozatosan melegebbe es szarazabba vald vegetacios
iId0szak az 1990-es evek végétol 2003-ig egyre
csokkentette a bioszféra szén-dioxid felvetelét, amely
2003-ra netto szén-dioxid forrassa valt

« a hlvosebb es csapadekosabb (atlaghoz kozeli) id6jaras
visszatertevel 2004-ben és 2005-ben ismét nettd szén-
dioxid nyelove valt

» termeészetes viszonyok kozott bebizonyosodott, hogy az
eéghajlat melegebbé és szarazabba valasaval a bioszféra-
talaj rendszer nettd szen-dioxid nyelObdl netto széen-
dioxid forrassa valhat



