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A légkori aeroszol forrasai és nyelo
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A légkori aeroszol jellemzoi

Aeroszol mérettartomany 1 nm — 100 um
« Jellemz6 koncentracio: 300 —10°cm=3/1 -100 ug m-3
» Kémiai osszetétel:

szulfat, nitrat, ammoénium, (natrium, klorid), szerves
anyag

* Higroszk6pos novekedeés

* Finom aeroszol: 5 -7 nap légkori tartozkodasi ido



Légkori aeroszolréeszecskék atomero
mikroszkopos képe
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Posfai et al., 2004



Az aeroszolrészecskék és a
rovidhullamu sugarzas kolcsonhatasa
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A finom aeroszolrészecskék mérete osszevetheto a
rovidhullamu sugarzas hullamhosszaval



Az aeroszolkoncentracio és a latétavolsag osszefuggése

PM, . = 21.7 ug/m?

y = 0.0051x - 0.005

FBext(km-1)

40 G0
PM2.5(ug/m3)

Malm, An Introduction to Visibility (1999) http://webcam.srs.fs.fed.us/intropdf.htm



Globalis klimakisérlet: a sztratoszferikus
aeroszol eghajlati hatasa

Mt. Pinatubo Aeroszol optikal melyseg
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A globalis kozéphomerséklet valtozasa a kitorés utan
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(Charlson és Heintzenberg, 1995)




Fotokémiai szmog Los Angeles folott




Miiholdas aeroszol megfigyelések

Biomassza égetés fustje Kozép-Amerikaban (4/30/03)

Modis.gsfc.nasa.gov



Szennyezett aeroszolréteg az Eszaki-sarkvidék
folott — ,,sarki homaly”




Aeroszol optikai mélység (globalis modell)

Total optical depth Annual mean
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Osszefiiggés az aeroszol és a felh6cseppek
szamkoncentracidja kozott

Harth Atlantle
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Hova Scalia
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Felh6csepp szamkoncentracié (cm3)
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Aeroszol szamkoncentracio (cm3

Ramanathan et al., 2001



Az aeroszol kozvetlen eghajlati
kényszer mechanizmusa

Ton af the aumosnkere

Hugher

/

csapadékhajlam magassag élettartam

csokkenése novekedése

megnovekedett
reflektivitas




Az aeroszol felhokre gyakorolt hatasa muholdas
felveteleken

Hajézasi utvonalak Leveg6szennyezés csbvaja

Observations
from

A. Turkey
B. Canada
.  Australia

Coakley, Science 1987




A fobb klimatényezok globalis sugarzasi kényszere 1750-2000

[IPCC 2001]
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A fobb klimatenyezok globalis sugarzasi kenyszere 1850-2000
[Hansen and Sato, PNAS 2001]

Troposzferikus
BI00 Karom

Aeroszol  Fidhasz Ylkani
ettt vato DAL aeroszol

. aerozzol kénvaTer nalaft 3ita

0,1540,08 Por ¥ I4z8

CFCs N.O D,540,2 Reflektiy FEt
0,3 540,05 -3 ;

Pl ]

40z R = | map
€=rliat Hlrleh (0,2 -0.5)

<szerves i

. o I i :ll
kizvetett dzon Soratoszierkus felig kizvetlen, Snirét . |_I ) f
P . Ozon hatés zzennyezett felhd kdzvetett dzon
gs vizgdz hatas

g hd hatas I hatas
-1,3£0,3 i
F.— Troposzierikus seroszol -—'-“ﬂ

’(7 Uveghézhatasd gazok )H( Ecyéh antropogén hatas H‘ |< Természetes )l

CH,




Regionalis éghajlati kenyszer az indiai szubkontinens folott

Regional Aerosol Forcing (W/m?)
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The Indo-Asian haze effects on seasonal mean (January to April

for 1996 to 1999) reduction in surface solar radiarion
(Ramanathan et al., Science, 2001).




Az aeroszol eghajlati kenyszer két vonatkoztatasi alapra

Net, Top of Atmosphere
ean= -3.4 W/m#2
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Reduction of Tropical Cloudiness by Soot

A. S. Ackerman, O. B. Toon, D. E. Stevens, A. J. Heymsfield,
V. Ramanathan, E. J. Welton
Science, 288, 2000, 1042-1047

Images of clouds within clean and dirty marine boundary layers
obtained during the INDOEX Intensive Field Phase in 1999,

(A) 4.3°S, 73°E in clean air from the southern Indian Ocean
(B) 0.2°N, 73°E in polluted air 1000 km distant from India.




Megfigyelés:

XX. szazadban +0,7 °C globalis homérsékletvaltozas
(+0,4 °C 1940-2000 kozott)

eqvik lehetséges magyarazat: a legkori aeroszolkoncentracio
IS novekedett, az aeroszol jelentds hUto hatasa az
uveghazhatasu gazok melegitdo hatasat kompenzalta

A légkori aeroszolkoncentracio a jovoben
mar nem novekszik, sot hatasa gyengul!!!

eqy masik lehetseges magyarazat: az aeroszol hatasa
globalisan nem szamottevo, az eghajlat erzékenysege az
uveghazhatasu gazok koncentraciojanak novekedesere Kicsi




A globalis kozéphomeérséklet elorejelzett
valtozasa az aeroszol hatas erossége szerint
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Jelenlegi ered6 aeroszol kényszer (W m-)

Andreae et al., Nature 2005




A globalis kozéphomeérséklet elorejelzett
valtozasa az aeroszol hatas erossége szerint
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Andreae et al., Nature 2005




Az aeroszol reszecskek kozvetlen hatasa az eghajlatra
(Magyarorszagra)
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(Feczko et al., 2003)
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