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MOTIVACIO

m IdOjaras: szabalytalan fluktuaciok eredméenye

m Az alapallapot mindig instabilis

— Az instabilitas valamilyen stacionarius allapotbol juttat
masik stacionarius allapotba

m Leiras:

apallapot
uktuaciok hatasa
SYAS

— Részecske modszer
— Kicsiny perturbaciok, linearizacio




THE DEVELOPMENT OF NUMERICAL METHODS, EVEN
TO THE EXTENT OF DIREKT ATTACK USING
OBSERVED DATA, DOES NOT ABSOLVE US FROM THE
NECESSITY OF UNDERSTANDING THE PRECISE
SIGNIFICANCE OF OUR SOLUTIONS.

NOT ONLY DO WE HAVE TO KNOW HOW AND
WHERE TO APPROXIMATE, BUT THE RELIABILITY OF

OUR SOLUTIONS VARIES WITH TIME, PLACE, AND
FORECAST PERIOD.




IN FACT FOR LONG FORECAST PERIODS WHAT IS
SIGNIFICANT IS NOT THE DETAIL,

WHICH IS USUALLY PARTIALLY, PERHAPS ENTIRELY,
ACCIDENTAL (I. E., DEPENDENT ON MINUTIAE

BELOW THE MARGIN OF ERROR),

BUT THE GENERAL NATURE (E.G., PERSISTENTLY
SETTLED OR UNSETTLED) OF THE MAJORITY OF
POSSIBLE SOLUTIONS

Eady, E. T. (1951)




INSTABILITAS ES ELOREJELEZHETOSEG

Az instabilitas korlatozza az elorejelezhetdséget

akkor is igaz, ha az instabilitasi skala kisebb mint
az elorejelzése ( a kis skalaju mozgas bizonytalansaga
hibakat visz a nagyobb skalaju mozgas leirasaba és
elrontja az elorejelzést)

A hibak bevitelenek sebessegéet a kis skalaju
mozgas statisztikai szerkezete, nevezetesen az
energia spektruma szabja meg.

A kinetikus energia spektrum:

1000-4000 km. Az energia forditottan aranyos a
hullamszam harmadik hatvanyaval

1000 km alatt ez a kitevo -5/3 és -2 kozé esik




A részecske elmélet alkalmazasa

m HIDROSZTATIKAI: Vertikalis elmozdulas,
felhajtoero (megm.:0)

m TEHETETLENSEGI: Horizontalis elmozdulas:
Coriolis ero (Megm.: M)

M az abszolut impulzus
Az alaparamlas y (E-i) iranyu, geosztrofikus,
v csak x fliggvenye

EREDMENY:
STABILIS ESETBEN: HARMONIKUS REZGES

INSTABIL ESETBEN: EXPONENCIALIS TAVOLODAS




SZIMMETRIKUS INSTABILITAS

A részecske elmozdulasa

mind fuggolegesen, STABILIS
mind vizszintesen

a satirozott tartomanyban: NEM.
FELTETEL: A POTENCIALIS ORVENYESSEG NEGATIV




KELVIN HELMHOLTZ INSTABILITAS

Az alaparamlas x irdnyd, a réteg hataron a
sebessegnek ugrasa van.

A sebesseg y-tol nem fligg.
A folyadek mindkét iranyban mély,

az aramlas orvénymentes  és
0sszenyomhatatlan.

Leirhato sebessegpotenciallal, (Laplace egyenlet)
Ervényes a Bernoulli egyenlet

A perturbacio kicsi

Peremfeltetelek: A feliileti perturbacié nem terjed a
végtelenbe (a sebesség mindkeét iranyban az alaparamlas
sebességehez tart) A nyomas a hatarfeliileten folytonosan megy at

Az egyenletek linearizalhatok




A K-H INSTABILITAS LEIRASA

A mezo kielégiti az Euler egyenletet

A stacionarius megoldas korl
linearizalt egyenlet

A megoldas a mez6 valtozokra Ol]’. —a ; ( y) expik(x—ct)

A diszperziés relacio (ol ol YN fo =t ) /Y

Az aramlas mindig instabil




NYIRASI INSTABILITAS

Tartomanyonként allandd PontGrveny
sebesseég-gradiens




LEIRAS AZ ORVENYEGYENLETTEL

Parhuzamos aramlas
a leginkabb instabil modus kétdimenzids (SQUIRES TETEL)

Az ORVENYESSEG MEGMARAD
dt

Aramfiiggvény bevezetésével,

RAYLEIGH egyenlet

Illesztési feltételek:

A nyomas folytonosan megy at a hataron

A sebesség normalis dsszetevije

dsszhangban van a hatar mozgasaval




A RAYLEIGH INSTABILITAS

Nyirasi instabilitas

Az elso két eset nem instabilis

Rayleigh-Kuo IB _ Uyy jelet valt

Fjortoft



ROSSBY HULLAMOK A SEBESSEG-
GRADIENS UGRAS MENTEN 1.

SZEMLELETES KEP

A sebesség perturbacio negyed
hullammal eltolodik a fellileten
képzodo hullamhoz kepest

A jobbra (K-felé) U sebesseggel mozgo koordinatarendszerben
a fellleti hullam balra (NY-felé) mozog.

Az aramlasi fliggveny perturbaciok éppen ellentétes fazisban vannak
az orvenyesseg perturbaciokkal, azaz azonos fazisban a
felliletelmozdulassal




ROSSBY HULLAMOK A SEBESSEG-
GRADIENS UGRAS MENTEN II.

MATEMATIKAI LEIRAS

Linearizalt orv. perturbacios egyenlet

C,+UL . —V'U, =08(30,+Ud,)¢'=0 y==b




AZ INSTABILITAS LEIRASA

A dimenziotlan sebesség
hosszu hullamu hataresetben

Az aramlas hosszu hullamu perturbaciokkal szemben instabilis




A FIZIKAI KEP

A két, gradiens ugrasi fellileten egy-egy Rossby hullam terjed

—

—1

s

Az y=-b fellileten terjedo hullamhoz képest az y=b fellileten terjedo
hullam sebessége negyed periddusnyit siet. Az 6rvényesseg hataresetben

fél periddusnyit siet.

A materialis kontur elmozdulasa

Hosszuhullamu hataresetben a ,,szalag” egyiitt hullamzik
Rovid hullamok esetén a ket Rossby hullam fliggetlen




BAROKLIN INSTABILITAS

AZ ORVENYESSEG HELYETT AZ EGYENLETEKET
A POTENCIALIS ORVENYESSEGRE fRIUK FEL




Cél: kvantitativ leirast adni a nemlinearis folyamatokra,
amelyek valdsagos légkori helyzetekre alkalmazhatok

A légkori helyzetet lehetdleg egyszerusitsiik de
hasznaljunk nemlinearis egyenleteket

Fejlessziik az instabilitas leirasat komplex
aramlasi helyzetekre




