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idojaras-elorejelzések készitése tobb fazisbol
allé, komplex feladat, amely az alabbi fo
csoportokra oszthato

* Mert, megfigyelt adatok gytijtése, ellenOrzése, tarolasa
* Numerikus modellek futtatasa, fejlesztese

* Adatok, produktumok megjelenitése

* Analizisek, utofeldolgozasok készitese

* Altalanos eldrejelzések megfogalmazasa

o Specialis, celorientalt elOrejelzések készitése

* Elorejelzések verifikalasa
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Az OMSZ automata allomashalozata
2008. junius 1.
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03 automata allomas

17 helyen vizualis észlelés
564 csapadékméro allomas
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HE?gyan ha

sznosulnak a mérések az

elorejelzések készitésének folyamataban?

* Kozvetlenul

e Az 1d0jarasi
helyzet folyamatos
nyomon kovetése

e Analizisek
készitése

* Kozvetve

e Kiindulasi adat a
numerikus
elorejelzesi
modellek

futtatasanal
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"Numerikus modellek [

Coaar s

REGIONALIS MODELL

Realisan regionalis vagy lokalis

modell futtatasara vallalkozhatunk




/gﬁ;lls modellek

Kozéptavu (2-10 nap) és hosszutavu
elorejelzésekhez

ECMWF

Tarsult tagsag 1994 ota

Kiegeszitd modellek: DWD modell, GFS modell

Determlnlsztlkus modell: 10 napig
Horizontalis felbontas: 25x25 km

Vertikalis felbontas: 91 szint 0,01 hPa-ig

Id6beli felbontas: 3 6ra 72 oraig, 6 ora 240 6raig

Ensemble modell: 10 ill. 15 napig
51 db ensemble tag

Horizontalis felbontas: 50x50 km
Vertikalis felbontas: 62 szint

Havi elorejelzési modell: hetente

50 ensemle tag (kapcsolt légkor-ocedn modell)
Horizontalis felbontas: 80x80 km

Vertikalis felbontas: 62 szint

Evszakos elorejelzési modell: havonta
kapcsolt 1égkor-ocean modell

Horizontalis felbontas: 120x120 km

Vertikalis felbontas: 62 szint




-MWF modellieg
hasznalt adatai:
Determinisztikus modell EPS
Talaj menti nyomas Csapadék mennyiség
Izobar szintek magassaga (1000 — 100 hPa) valoszinlisége
Relativ nedvesség (1000 — 100 hPa) Szélerdsseg valoszinlisége
Felhdzet mennyisége T 850 hPa anomalia
Felhozet fajta valoszinlisége
Csapadéek mennyiség (3 oras, 6 0ras) 500 hPa spagetti
Csapadek fajta 500 hPa EPS atlag
Homérseklet (talaj — 100 hPa) Talaj nyomas spagetti
Sz¢lirany (10 m — 100 hPa) Talaj nyomas EPS atlag
Sz¢lsebesség (10 m — 100 hPa) Faklya diagram
Sz¢llokes (10 m)
Abszolut 6rvényesség (1000 — 100 hPa)




Rovidtavu (0-48 ora) elorejelzésekhez

ALADIN modell Tulajdonsagok:

1990 6ta Vizszintes felbontas: 8x& km
Vertikalis felbontas: 49 szint

Idobeli felbontas: 36 oraig 1 ora, 36-48
% Oraig: 3 oOra
L
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A ezdeti eértekek meghatarozasa: 3 d-var
Hatarfeltételek: ARPEGE modell
Modellfuttatas: napi 4 alkalom,
00,03,12,18 UTC
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hasznalt adatai:

Talaj menti nyomas

[zobar szintek magassaga (1000 — 100
hPa)

Relativ nedvesség (talaj — 100 hPa)
Kihullhat6 vizmennyiseg

Felhdzet mennyisége

FelhOzet fajta

Csapadek mennyiség (3 0ras)
Csapade¢k fajta

Homeérseklet (talaj — 100 hPa)
Homérsékleti minimum (2 m)
Homeérséeklett maximum (2 m)

Vertikalis felaramlas (1000 — 100 hPa)
Abszolut orvényesseg (1000 — 100 hPa)
Potencialis orvényesseg (1000 — 100
hPa)

Divergencia (1000 — 100 hPa)
Potencialis hOmérséklet (Theta)
Pszeudopotencialis hOmeérseklet
Jetstream nyomas szintjei

Tropopauza nyomas szintjei

Planetaris hatarréteg nyomasszintjei
SSI, K, NI index

CT, VT, TT index
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" lIl. lokalis modellek
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[dojarasi paraméterek tere _
: Nowcasting

(MEANDER)
Avalodi légkor valtozasa

| | | » rr
| | | — id6
Bl sy T OB 788
modell eredményekbdl meghatérozza a légkor aktualis allapotat €s linearis
elOrejelzéseket készit +3 oOrara.

Horizontalis felbontas: 2x2 km
Futtatas: oranként




hasznalt adatai:

Talaj menti nyomas

Izobar szintek magassaga (1000
— 100 hPa)

FelhO6zet mennyisege

Felhozet fajta

Felhdkép

Csapad¢k fajta

Homérseklet (2 m — 100 hPa)
Sz¢lirany (10 m — 100 hPa)
Sz¢élsebesség (10 m — 100 hPa)
Sz¢ellokés (10 m)

Relativ nedvesség (talaj — 100
hPa)

Nedvesseg konvergencia (talaj —
100 hPa)

Latastavolsag

Jelenidd

Radarecho

Hasznosithato konvektiv pot.
energia

Negativ konvektiv energia
Jegszemcsek merete

Szamitott cumulus tetod
Maximalis felaramlas cumulusnal




Il/alls modellek -

AROME modell

Az ALADIN modell nem-hidrosztatikus valtozata
teszt fazisban

Horizontalis
felbontas

Vertikalis

szintek szama




toteldolgoz

Cél: a modell elorejelzesi hibak statisztikai alapu
Kiszureése

Az OMSZ-nél hasznalt objektiv
utofeldolgozasi technikak:

MOS (modell output statisztika)

Kalman szuro

2m homerseklet, relativ nedvesseg
¢s 10 m sz¢l statisztikai korrekcioja

ALADIN és ECMWF modell
esetében




|H: 47.89 La: 17.18 Levél
e i

Mihold  Radar GRID SY¥YNOP TEMP  WAD Villdm Combao

tltihale

uT (ot ECM12 Csapadek 6h

; 3
ECH12 Riil) mnl.pa(s) 200
MECH12 EEG P0OR: 200

) ey
SAFIR Z00Z-Maj- 28 Kedd 12:10-12:20 UT
I *

00hPa(%) 2000 -Ded-1F
00hPa (115) 2000-Dec-13 S2er

~

Csapk Ossz: 0.2 mm (16km)
GEO 500hPa: 5101.9 m (41km)
Szél SI]I]hPa & mis 217 (41km)

AL 7555 La: 3353

Radar

Grid

Synop  Temp  Combo

0
Caapadék—Eh

{3

1020 30




n-opcidk  Makrik Adatak

OF  TEMP

rdodell

Futtatas

Analizisek

ALADINHU — |zooz
ECM12(3h) zooz
1 zooz
ECM1 2(Bh)-2 zooz
ECh12(12h)

tAodellf&nalizis

—Jun-05-12
—Jun-06-12
—Jun-07-12
—Jun-06-12
—Jun-03-1&

—  |CcanMaRI
TEMP-3D

Tulajd.

Tulajd.

Waltozdk

A-V0OR

| Tutaja|

Myormas
RHU
Rajzolas Metszetek |

Bezaras




File Skila Beélll’tésnkl

Tercep | B S B e | | ] 1| o|BE] orda | Radar | minoid | Synop | Temp | Emagram|
— — . —
Magyarorsza |ng_EP| (256 km) 2000-05 - - Mar a Duna-Tisza kozen at tart Ek fele az esoket
— N B rzaporokat zivatarokat is ado felhosav.Tole nyu-
5 gatra kisebb esok,zaporok keletre zaporok,zivata
rok fordulnak elo.
Farkasfa kephiany kommunikacios zavar miatt.

— Térkep hattér szin

A hattér szine:

-=- Mizrajz ---
To+Kikotd 1 TN
To-felszin 1
. BALATONALMADI
Folyo
Folyd-felszin

Patak

— Statusz(1/H)-

BALATONFURED

SIOFOK

BetOités
Mentés
TOres

18.01 BALATONSZI




Artormatikai

Adatok, adattarak

* Bejovo: ~30 GB/nap

e Muhold: 25 GB/nap

e Radar: 1.5 GB/nap

e RMDCN (ECMWF, GTS, ...): 2 GB/nap

e Egyéb (NOS, windprofiler, ...): 1 GB/nap
* Feldolgozas: ~48 GB/nap

e Nowcasting: 28 GB/nap

e Aladin: 14 GB/nap

e ECMWEF: 2 GB/nap




BM p690 (Regatta) server:
2 processors (1,3 GHz POWER4)
eak performance: 160 Gflop/s
% Memory: 2 Gbyte/processor

L

A légkort leiré egyenletrendszer (Navie-

Stokes

egyenletek) megoldasa zart

alakban nem irhato fel, kozelito
megoldasokat kell alkalmazni amely

hatalmas szamitogépes kapacitast igényel.

Az ALADIN modell futtatasa kb. 16
milliard adatot jelent elorejelzésenként

pec ]
SGI Altix 3700 Bx2:
144 processors (1,5 GHz)
Peak performance: 900 Gflop/s
- Memory: 2 Gbyte/processor

N IBM p65S cluster server:

/4 32 processors (1,7 GHz POWER4+)
', I Peak performance: 300 Gflop/s
Memory: 4 Gbyte/processor




hogyan az elorejelzeések
késziilnek
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Budapest és kornyéke
2008.04.04

Eleinte még lesznek kevésbé felhos idészakok,
majd nagyrészt erdsen felhds idore
szamithatunk. Eso kialakulhat. A csapadék
mennyisége teriileti atlaghan 2 mm alatt
valoszinu. Az északi sz¢él megélénkiil,
helyenként megerdosodik, a 10-20 km/h-s
atlagszél mellett 25-45 km/h-s maximalis
széllokésre lehet szamitani. A homérséklet
legalacsonyabb értéke 6 fok koriil alakul.

OOKI HHNN BBJJ CCVW SSSS AALL YYXX
1210 0424 83// 682/ 36// 0308 08//
1220~ 0424 -85 R /27 367/ ~0308--07/7
1230 0424 8/// 8/2/ 36// 0409 08//
1240 0424 8/// 8/2/ 36// 0308 08//
1250 0424 83// 682/ 36// 0410 06//
1260 0424 83// 682/ 36// 0411 06//
(o]
T = C
2008.04.05

Eleinte erésen felhés lesz az ég, majd felszakadozik,
csokken a felhozet. Eso kialakulhat. A csapadék
mennyisége teriileti atlaghban 2 mm alatt valoszinii. Az
északi sz¢l idonként megélénkiil, az 5-15 km/h-s
atlagszél mellett 25-40 km/h-s maximalis széllokésre
lehet szamitani. A homérséklet legalacsonyabb értéke 6
fok koriil, a legmagasabb nappali homérséklet 13 fok
korul alakul.




Viezoszerkesztes

,Nyers” modell elorejelzések interaktiv, grafikus modositasa a racsponti,

vagy telepiilés szintu elorejelzések készitéséhez
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O Wind SFC EC12_0712 (HUN)

O sky; SFC EC12_0712 (HUN)
O Wx SFC EC12_0712 (HUN)
1 QP SFC  EC12_0712 (HUN)

E=] I_ 03:10:75 5 Time Series data from models may not be edited. ) _




ezoszerkesztés

,Nyers” modell elorejelzések interaktiv, grafikus modositasa a racsponti,
vagy telepiilés szintu elorejelzések készitéséhez
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Elet-és vagyonvédelem - Veszélyjelzés

++ 1-3 aras nasztasok ¥Yiharjelzés

Walamrai kA

Riasztas

LIPS aF e R LA LI T L
Elmihes: 3007 mnlus 21,

Myugati medence

»
.0

Kiadas:  az esemeny kialakulasa elgtt 1-3 éraval
Ervényes: visszavonasio

-

Figyelmeztetd eltrejelzés

# 24 6ras figyelmeztetések Figyelrmeztetd elirajelzés Magyar
Z007 . augusztus 15, szerda ejfeln

Ma a déli araktal északleleten, b
kizelében csak egv-egy helven a
wiharos (50-70 kmfo) széllakeések
eszakleleten helyenkeént sard ki
kritériumoknak megfelela veszély

Qrszagos Meteorologial Szolgalat

Csonka Tamds, Tath Tamas
2007,08.14, 09:Z0 (0720 UTC)

Kiadas: 2007, auguszbus 14, 07528 UTC
Ervényes: ma &ifélig

+ 48 oras figyelmeztetések
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Hidrologiai célu
elorejelzesek

f {0 =

VIZGAZDALKODASI TUDOMANYOS KUTATOKOZPONT

HIDROLOGIAI INTEZET
ORSZAGOS ViZJELZO SZOLGALAT

—

- &=

1. Felsé Duna 4. Bécsivedence | 7. Vg, Garar, Ipoly | 10. Kapos, Sié 13. Kozép-Tiszawilzy | 16. Szarmos, Tir, Kraszna| 19, Mura
2. Inn 5. Morava 8. Kozép-Dunavilgy | 11, Sajo. Herndd 14. Bodrog 17. Kirdsok, Berettyo | 20, Drdva felsd
3. Traun, Enns 6. Mosoni-D,, Réba |9. Zala, Balaton 12. Zagyva 15. Fels6-Tisza 18. Maros 21. Dréva alsé




Hidrologiai célu
elorejelzések

—

Csapadék (mm) elérejelzés a Duna-Tisza vizgyijtoire

Modell: ECMWF

Fuftatas: 2003.01.21.12h

Csapadck elorejelzes

Vizgyljtod
teriiletek(21)

01.22. 01.22. 01.22. 01.23. l 01.23. 01.23.
06h-12h 12h-18h 18h-00h 00h-06h 06h-12h 12h-18h
1. 0,4 0,1 0,4 1,5 24 1,1 0,9
2. 1,7 0,2 0,1 0,8 238 1,7 0,5
3. 3.3 0,7 0,1 0,0 21 04 0,7
Iy 25 0,7 0,0 0,0 3.2 0,2 0,6
3 2,0 1,1 0,2 0,1 34 0,1 0,2
6. 25 1,2 0,3 0,0 4,0 0,0 0,1




Trajektoria elorejelzés a kataszrofavédelmi célokra




Szoveges elorejelzés:
OrsZagos

Varhato idojaras péntek estig:

Ma tobbszor lesz erosen felhos az ég, és szorvanyosan varhato eso,
zapor, néhol zivatar is lehet, majd éjszaka csokken a felhozet.
Holnap kezdetben valtozoan felhos lesz az ég, majd napkozben kelet
felol ismét erosen megnovekszik a felhozet, és ott szorvanyosan, a
Dunantulon csak néhol alakulhat ki zapor. Az északi szél tobbfelé
megerosodik, ¢jszakatol helyenként viharossa fokozodik.

A legalacsonyabb éjszakai homerséklet 1, 6,

a legmagasabb nappali homérséklet pénteken 12 és 17 fok kozott
alakul.




‘Elorejelzési produktumo

Pontbeli adatok

Probability of 1, 5, 10 and 20 mm
precipitation

Date Tmm 5Smm 10mm 20mm
2007 051000-12 3 0

2007 0510 12-24 35
2007 0511 00-12 92
2007 0511 12-24 55
2007 0512 00-12 58
2007 0512 12-24 23
2007 0513 00-12 25
2007 0513 12-24 11
2007 0514 00-12 25
2007 0514 12-24 23

P OOCODODOOWOOo
NOOOOOOOOOo
OO OO0 O0O0OoO0oOOo

# Meteorologiai elorejelzés Budapest térségére
#

# Datum: EvH6Nap Ora [UTC]

# 1. homérséklet [C]

# 2. megyvilagitas [klux]

# 3. megyvilagitas 6 oras osszeg [Ws/m2]

#

# Datum ] Bt 3.
#

20080410 06 12.7 10
20080410 07 14.1 42
20080410 08 15.5 42
20080410 09 17.0 42
2008041010 17.3 33
2008041011 17.7 33
2008041012 18.1 33
20080410 13 18.0 28
20080410 14 18.0 28
2008041015 17.9 28
2008041016 16.9 11
2008041017 159 11
2008041018 149 11
2008041019 14.2
20080410 20 13.6
2008041021 12.9
2008041022 12.6
20080410 23 12.2
20080411 00 11.9
2008041101 114
20080411 02 11.0
20080411 03 10.6

=R T —— I I I I I I I I ]

(=T — I I — I I I
(== — I — I I I I




Grafikon




orejelzési produktumo

Valoszinuségi elorejelzések

Date

2008 04 04
2008 04 05
2008 04 06
2008 04 07

2008 04 08
2008 04 09
2008 04 10
2008 04 11
2008 04 12
2008 04 13

EPS Meteogram
Budapest 47.4° N 19.2° Baom
30 napos ensemble elorejelzes 2008 aprilis 3 00 UTC
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A7 Ibériaifelszigettd] a Mémet-lengyel-alfdldig magas légnyomasy zdna hizodik,
am dynek hataséa altdaban kevés a felhd, szamottevd menmviségl csap adékot
nemjelentenek, kontinensunktébbi eszen ugyanakkor clklonolk, illetve a hozzajuk
kapcsolddd hideg &5 melegfrontok okoznak valtozékony, gyakran borult, szeles,
solkfele csapadelos iddjarast. Eszaknvugat- valamint Delkelet-BEurdpabanesdesik,
a szarazfold sz akkeletitajain é a Kapat-medencetérségében hd hull Akdy elkezd

36 draban a Kapatmedence fole tébbnyre nagy nedvességtartaimi, a keleti
tertletek féé kissé enyhebb levegd aramlik .

Erdsenfelhdswvaqgy borult lesz a ég, fikent a kdetl megyékben
kell solkfelé havazagra szamitani helyenként havas esd, esdis
eldfordulhat. A délkeleti szél idonkent megelénkil, A
himersékletlkora ddutan Zes 7 fok kozdtt alakul,

Péntek Szombat Vasamap Hetfé Kedd
::4 b ;‘
—_— — A A >

5 6| 7 |9 | 10

Ajovd hetelejéigsok lesz felettink a felhd, és csapadékra is
sZirte mindennap szamitani kel A csapadék zome az omszag
nagy reszén kezoethen ho, hézaporlesz, majd egyre inkabb a
havas esd, esd lesz a jdlemzd, es a hétvégén dnos esdme is
szamitanikell. A het ve ggtdl egyre tobbfele megszinnek az
gjszakai fagyok és erdsadil a nappal felmelegedés, enyhil
az idd.
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Elorejelzesi
produktumok

TV, radio




gnorzés a produktum-s

Users monitor

W @ | B usermontTor

User megadisa [oK]

ffpA

phAa
phAb
psha
pshb
Szh24h
Szb7d
Tv24h
Tv7d
wil0d
wiR30d

wrng
Wrnw

wif2melrt.ok

wfR30420081020_0000.kxt

Faklya tipusy elorejelzés ECMWF adatokbal magyarorszagi
pontokra 10 napra. (2m homérseklet, csapadék, 10m szélsebesség) f L csapedék elfrejelzése
30 napos elfrejelzés Budapest és kiirmyékére 1. oldal ; - 11. hénapra
30 napos eldrejelzés Budapest és kirnyékeére 2. oldal .
Elgrejelzés 6 hanapra 1.oldal
6hé

KL
Eldrejelzés apra 2.oldal

h
h

0. 09:50 UTC
.23, 05:40 UTC
0. 14:15 UTC
3. 12:30 UTC
21, 12:10 UTC

2008.11.14. 04:20 UTC

Egzalki-
Eszak Dunantil
1. Z.




‘bevételek (el6rejelzés)?ﬁ€goszlés

agazatok szerint 2008-ban (Ft)
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Emédia

\ kozlekedeés

il pay Oenergia

Okézlekedés
Oipar
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megyeb




OVISYS objektiv verifikacios rendszer

modell adatok verifikacioja
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Celsius {°C}

*  ECM_00/12851/RMSE

9.0

A 2005-05-17 - 2009-09-15 iddszak Idd-TS Skraja
& Himérzéklet_2m paraméterre vonatkozdan.
Jelmaguarazat: modell/allomés score
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rifitkacio — ™
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A szinoptikusok altal adott elorejelzések verifikacioja

Maximum homeérséklet

C Maximum hémérséklet (MAE) - 2004 C Maximum hémérséklet (MAE) - 2005
3,5 3,5
3.0 OFO mEC mAL 3.0 OFO mEC mAL
2,5 - 2,5 1
2,0 2,0
1,5 1,5 -
1,0 1,0 -
0,5 - 0,5 -
0,0 - 0,0
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N1 N2 N3 N4 N5 N6
C Maximum hémérséklet (MAE) - 2006 C Maximum hémérséklet (MAE) - 2007
3,5 3,5
3.0 OFO mEC mAL 3.0 OFO mEC mAL
2,5 2,5
2,0 2,0
1,5 1,5 -
1,0 1,0 -
0,5 0,5 -
0,0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,0 - ‘ ‘ ‘
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N1 N2 N3 N4 N5 N6




A szinoptikusok altal adott elorejelzések verifikacioja

Komplex méroszam

Mérészam| 100% 0%
Min/Maxhém | RMSE 0°C 8°C
Csap. egziszt. PC 100% 0%
Csap. menny. MAE | Okateg. | 1.6 kateg,
Atlagszél RMSE | Omis | 6mls
Széllokés RMSE | Om/s | 10m/s
Felhozet RMSE | Ookta | 6o0kta
Konmplex score - 100 % 0%

15 1

%

10 1

25

25

Tmin

17,5

— 25— — — —

(1

Tmax CsapEgz  CsapMenny Atlagszél Széliokés  Felhdzet




Veritikacio

A szinoptikusok altal adott elorejelzések verifikacioja

Eredmenyek, trendek
A FO-E FO-N1 FO-N2 EC-E % FO-N3 FO-N4 FO-N5 FO-N6
= ==FEC-N1= = = EC-N2 AL-E === ==Al-N1 e EC-N3 mmm mmmEC-N4 = = = ECN5 i EC-NG
84 74
l 70 - . =
’\ —
68 - —~
- — ——— — — —
66 |
64 s - s
62 ] N e
/ == 1
60 g
58 ; ;
2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007




Smélyi hatter

Alap elorejelzések készitése + elorejelzeési szolgaltatas: 14 10
Szolgalatban van: nappal 2 {0 12 6ras szolgalat, 2 f6 8 oras szolgalat, &jjel 1 6 12
oras szolgalat

Veszélyjelzo szolgalat: 6 10
Szolgalatban van: ¢jjel-nappal (2x12 6ra) 1 6

Repiilésmeteorologia: 6 fo
Szolgalatban van: é&jjel-nappal (2x12 o6ra) 1 {6

Siofoki Viharjelzo Obszervatorium: 3 0
Nowcasting fejlesztés + apr. 1-tol okt. 31-ig viharjelzd szolgalat

ALADIN/AROME, ECMWEF: 5 10

HAWK megjelenito rendszer + mezoszerkesztes: 2 {0

Utofeldolgozas, verifikacio: 1 o
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