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A meteorologiai elorejelzések modszerei

»hagyomanyos (szinoptikus) médszerek,

»szinoptikus klimatologiai kutatasok és az ezekre épiilé dontési
eljarasok

»>tavérzékelési eszkozokkel torténo progndzis

»szamitogépes elorejelzések alapjan késziilé prognozis




Szamitogépes elorejelzésekkel torténo prognozis

ALADIN/HU modell ECMWF modell: The European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts:
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Kiegészito szerep:GFS (internet), német, MMS és a kornyezé orszagok ALADIN valtozatai




A modellek bevalasa évrol évre javul!
(Szinoptikusi beavatkozasra tovabbra is sziikség van!)

500 hPa szint magassaganak a hibaja 60 hPa
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A globalis modellek koziill az ECMWEF a
legjobb:a modell megeldzi az interneten <'I:
szabadon hozzaférheto amerikai (GFS)
modellt (forras az ECMWEF honlapja) .
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Hagyomanyos (szinoptikus) modszerek

hagyomanyos (szinoptikus) modszerek:a bergeni iskola 4ltal kidolgozott elméletre alapozva az aktudlis
helyzetbdl kovetkeztet a varhatéd 1d6jarasra: megfigyelések és radidszondas mérések (felszallasok,
topografiai téerképek) kiértékelését, illetve a talajtérképeken analizalt iddjarasi objektumok (ciklonok,
anticiklonok, frontok, mezoléptékii képzodmények) nyomon kovetését.

Szinoptikus klimatologiai kutatasok és az ezekre épiilo dontesi eljarasok

»Minden orszagnak sajat maganak kell elvégeznie.

»legegyszeriibb formaja az, amikor a szinoptikusok tapasztalatokat szereznek (pl. déli szélre Sopron érzekeny), és
ezeket egymasnak szoban atadjak.

»hasznosabb, ha ezeket kiilonb6z6 tanulmanyokban rogzitik.

» A szakma szempontjabol a részletes, évtizedekre visszatekint6 statisztika elvégzése, €s ez alapjan dontési eljarasok
kidolgozasa a legcélravezetdbb. Ilyenkor leggyakrabban azt vizsgaljuk meg, hogy valamilyen (veszélyes) id6jarasi
jelenség milyen szinoptikus helyzetekben fordul el6 leggyakrabban. Erre példa a balatoni viharjelzésnél évek ota
hasznalt osszefiigges, amely kapcsolat teremt a Sopron-Budapest légnyomas gradiens és a Balatonndl eldfordulo
széllokes kozott. A masik példa, amikor egy hosszabb statisztika alapjan a csapadék halmazallapot-valtozasa és az 1300
m-es RT 850/1000 kozott talaltunk kapcsolatot: az 1300 m jol elvailasztia a folyékony és a szilard csapadékot (Hirsch
Tamas vizsgalta.)
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Ho vagy es0? Segit a szinoptikus klimatologia,

Szinoptikus klimatologia

Numerikus modell

A szinoptikus-klimatologiai feldolgozasok
felhasznalasaval feliilbiralhat6é a modell
eldrejelzés: a modell nagyobb teriiletre ad
havat, mint ahogy az a valosagban
bekovetkezett. A modell altal eldrejelzett 1300
m-es RT 850/1000 alapjan (1300 m jol
elvadlasztja a folyékony és a szilard csapadékot)
pontosabb prognozist kapunk

N\

Modellben a szilard
halmazallapott csapadék
eldrejelzése

X i
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Tényleges csapadék+

Modellben az
osszcsapadék eldrejelzése

1300 m-es RT 850/1000
elorejelzése




Tavérzékelési eszkozokkel (radar, miuhold, villam) torténo prognozis

Kozvetleniil alapvetden a nowcasting (0-3 6rara szo6l0) eldrejelzéseknél van szerepiik azaltal, hogy idében és térben
kvazi folytonos informaciokat szolgéltatnak az aktuélis id6jarasi helyzetrél. Ennél ma mar t6bbrél van sz4!!!

A mubhold és radarképek alapjan 0j strukturak azonosithatok ‘ A hagyomanyos analizis

technikak kiegésziilnek 0j informaciokkal

Mezoléptéki, konvektiv

komp.

5






A miiholdas informaciok mar beépiilnek modellekbe

Tavérzékelési eszkozok

Numerikus modellek

A miholdas informdcidk mar beépiilnek modellekbe is, ezaltal jelentdsen hozzajarulnak, hogy a modellek kezdeti
feltételei pontosabbak legyenek, és ezen keresztiil a miiholdas informaciok hasznosulnak a kozéptavu eldrejelzéseknél
is.

Korabban az északi félgombre a stirlibb megfigyelések miatt I€ényegesen jobb volt a modell bevalasa, mara a
bevalasban a két félgomb kozopt kiilonbség eltiint.

Anomaly correlation of 500 hPg height forecasts

Northern hemisphere uthern hemisphere
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Technikai fejlodés szerepe a szinoptikusi munkaban

Az elorejelzés munka folyamatainak jelentos részét sikerult automatizalni.

»> A hagyomanyos szinoptikus térképek eldallitasat teljes mértékben, analizalasat 90 %-ban
automatizaltuk.

» A szolgaltatasok terén ugyancsak jelentds automatizalas kovetkezett be. Néhdany évtizeddel
kordabban a mostaninal lényegesen kevesebb szamu és kisebb tartalommal rendelkezd megrendeléseket
gyakorlatilag egyenként, minden egyes szerzodést kiilon legépelve készitettiink. Ma a médidas szolgaltatasokat
nem szamitva, a szerzodések kb. 50 %-a teljesen automatikusan keriil el a megrendelokhoz, és jelentos része
csak kisebb szinoptikusi beavatkozadst igényel.

»Lényegesen tobb ideje és energidja marad a meteorologusnak a szakmai munkara.

> A megjelenito rendszerek fejlesztése révén, Iényegesen tobb és a korabbiaknal 6sszetettebb
mezo0k, abrak segitik a légkorben lejatszodo és a modellek altal prognosztizalt folyamatok
megertését: iddjardsi helyzet fiiggvényében a szinoptikusok akar 1000-nél is tobb mezdt is ki tudnak értékelni.
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A szinoptikus javit a modell rovidtavu elorejelzésén

Komplex mutato: figyelembe veszi az osszes elorejelzett idojarasi elem bevalasat, minél nagyobb a
mutato, annal jobb az elérejelzés

Az elérejelzd altal készitett és a determinisztikus modellbél eléallé
elérejelzés komplex mérészamanak kulonbsége,2007-ben
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A modellekhez képest a javitas mértéke a
legnagyobb nyaron és télen!
jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.




Hogyan tud javitani a szinoptikus a modell rovidtava elorejelzésén ?

1. Az aktualis idéjarasi helyzet birtokaban a szinoptikusok feliilbiraljak a modellek eredményeit:

Elofordul, hogy a modell mar az elso idolépcsokben hibds, példaul kevesebb nedvességet (felhdt) ad, mint amennyi a
valosagban van.

2. A szinoptikusok folyamatos verifikalas és a tapasztalataik alapjan megismerik a modellek viselkedését, és
bizonyos idojarasi helyzetekben feliilbiraljak a modellek eredményeit.

» Pl. az ALADIN modell verhetetlen a szél elorejelzésben, az ECMWF modell elorejelzése megbizhatobb a homérséklet
vonatkozasaban. Inverzios helyzetekben egyik modell sem megbizhato, ugyanakkor az OMSZ-nal hasznalt két alapmodell
koziil az elmult télen az ALADIN modell mutatkozott jobbnak. Nyari idészakban, leszamitva a tartosan felhds idoszakokat,
minden modellre jellemzo, hogy a minimumot folé, a maximumot pedig alabecslik. Utofeldolgozasok!!!!

» A modell elorejelzési mezei nincsenek 6sszhangban az elorejelezett idojardasi helyzettel. (ld. késobb példat)

3. A modellek nem mindig fogjak meg egy adott térség szinoptikus-klimatologiai sajatossagait.
A kevésbe felhds, szélcsendes éjszakdakon az Alfold kézépso és délkeleti része, a Dunantul délnyugati vidéke, valamint
Szécseny, Zabar térsége gyakran tobb fokkal hidegebb, mint a kérnyezete.

4. Tobb modell egyiittes hasznalata mar rovidtavon is hozzajarulhat a sikeres elorejelzéshez. (multi modell
ensemble technika).
Az OMSz feltétleniil elonyben van azokkal szemben, akik csak egy modellt tudnak felhasznalni.
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Az SRNWP-PEPS rendszer

2171172007 60 urC wue-me > A SRNWP-PEPS rendszer egy europai

Ensemble size per grid point

rovidtavu multi-modell ensemble
elorejelzo rendszer

» PEPS: ,,Poor man's Ensemble Prediction
System”, azaz a résztvevo orszagok
operativ (determinisztikus) elorejelzései
alkotjak az ensemble rendszer tagjait

» 26 nemzeti meteorologiai szolgalat, 4
kiilonb6z6 modell, 23 Kkiilonbo6z6
modellverzio

E—
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Hogyan tud javitani a szinoptikus a modell rovidtava elorejelzésén ?

ECMWF felhézet elérejelzés |

2007. 12. 19. 00 UTC+36 ; ‘ P R . Minden modell alabecsiili az
—— ol YRSl off R u inverzié hatasat:

P1 6ssz. felhdzet atlagos hibaja
orszagosan 2007 12. 20.06-24 UTC
AL:-4,6, EC: -5,5, Szin.:-0,5 okta

A szinoptikust a tapasztalat mellett
segiti a modellek el6zd napi
viselkedése is

A modellek jelentosen
eltérnek egymastol

Szegedre sz0l6 T 2m-es
elorejelzés

AL:17,18, EC:23.,24
Szin:24,25, Tény:23,24 fok

A szinoptikus az

Pszeudotempek, T 2m-es ALADIN T 2m-es ECMWE elorejelz§:[t 1d(,)Jaras.1 .
2008.11.01. 12 UTC 36 6ras elérejelzés. 36 6ras elérejelzés. helyzet alapjan valasztja ki
z61d:EC, piros:AL. a modellt.
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Miért tud javitani a szinoptikus kozéptavon is a modell elorejelzésen?

Az eldrejelzo altal készitett €s a determinisztikus modellbol
eldallo eldrejelzeés komplex mérdszamanak kiilonbsege

4,5

—e— 2005
—=— 2006
2007

Ensemble hatasa

1. éjszaka 1. nappal 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap 6. nap

javitas mértéke a det,

» Az elmult években a
szinoptikusi javitas mértéke
meég kissé novekedett is!

» ajavitds minimuma a 2.3
nap kornyékén van, késébb
az ensemble eldrejelzések
hasznalataval novekszik a

modellhez képest

»Kozéptavon is figyelembe veszik is a szinoptikus-klimatologiai sajatossagokat (p.inverzio)

»t0bb mas (német, amerikai) modellt is hasznalunk

»egyre jobban alapoznak az ensemble eldrejelzésekre

»kiszlrik a modellek naponta bekdvetkezo ingadozasait (a determinisztikus modellek jobban, az ensemble
atlag kevésbé ingadozik)




Miért tud javitani a szinoptikus kozeéptavon is a modell elorejelzésen?
Kisziirik a modellek naponta bekovetkezd ingadozélsait1 1% agldaggﬂginisztikus modellek jobban, az ensemble atlag kevésbé
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Uj elérejelzési technika: EPS

Ervek az EPS mellett:

> Atlagosan a negyedik naptol kezdve az ensemble eldrejelzések atlaga altalaban jobb eredményt ad, mint a finomabb
felbontasu determinisztikus modell. A napok muléasaval a bevalas tekintetében ndvekszik a kiilonbség az EPS atlag €s a
determinisztikus modell kozott.

» Az EPS segitségével elorejelezhetoé a kdzéptavu progndzisok megbizhatésaga. Ez ugyanis nem csak attol fiigg, hogy
hanyadik napra vonatkozik az eldrejelzés.

» A kiilonbozo valoszinliségi elorejelzési mezok segitségével prognosztizalhato a Kiilonb6zo extrém jelenségek
elofordulasanak az esélye is.

Determinisztikus jellegii prognozis
Elonye: a nagykdzonség €s az ligyfelek ezt varjak

Hatranya: szakmailag nem mindig korrekt: a futtatasok fele sok esét ad, masik

fele nem ad csapadékot - Szoérvanyosan eso

A negyedik naptol
kezdve az

ensemble alapjan
késziiljon a Hatranya: a nagyk6zonség €s az iigyfelek idegenkednek tole

Valosziniiségi prognozis

A .
Prognozis:: Elonye: szakmailag minden esetben korrekt: a futtatasok fele sok esdt ad, masik

fele nem ad csapadékot - esd valoszintisége 50 %
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——T P¢lda az ensemble informaciok hasznalatara

6 napos elorejelzes a valosagban a 850 hPa-n a homerseklet -0.7° C és 2-5 mm esé

ECMWF ENSEMBLE ELOHE.IELZIS

. \ W« [l [Ho-on [ll=s
DATUM: 20070203 12_utc Budapjst el il

850 hPa HOMERSEKLET - 1.0 Celsius ig) intervallumba eso gyakorisag

deg,

 CSAPADEK OSSZEG ensemble tagok - mm/A2h

Clklonahs helyzet T 850:0 fok,

ECMWEF
5- 15 mm csapadék

ECMWF nagYObb . Budapest Lat: 48 Lon: 19 | Sat,03FEB2007 ez T . o : ECMWF klsebb
R 850 hPa Temp. in °C, 6h—Niederschlag in mm klaSZter
klaszter »' N

1. klaszter reprezentativ tag

Ciklonalis helyzet, T 850:0 fok,

2. klaszter reprezentativ tag

Anticiklonalis helyzet, T 850:-11 fok,

2- 5 mm csapadek Nincs csapadék. Megegyezik az

Megegyezik a det és a német modellel amerikai (GFS) modellel



Példa az ensemble informaciok hasznalatara (a hatodik napra sz6l6 el6rejelézésnél)

Valoszintiségi prognozis Dontéen determinisztikus
(ezt lehetett volna adni) prognozis Ez lett:
lett
80 %-valosziniiséggel: (ez lett adva) Tobbnyire erdsen felhds,
tobbnyire erdsen felhds 1do, Tobbnyire erdsen felhds 1d6, sokfelé esd, zapor (nyom-7
tobbfele esdvel, zaporral. tobbfele esdvel, zaporral. mm).
Max.:5, 12 fok . s
5 mm csapadék valoszinlisége Max:6, 12 fok
20% valosziniiséggel: 10 %
Kevés felhd, napos 1do. Max. 5, 10 fok

Max.: 0 fok kortl

H/—/

A jovOben a cél:a két tipusu prognozis
kombinalasa:Az 5. 6. napot kovetOen a

novelni kell a valoszinliségi jellegli
informaciokat!!
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A szinoptikusi gyakorlat jovoje

»Uj diagnosztikai paraméterek szélesebb korii hasznalata az id6jaras analizisénél

A diagnozis pontositasa a mihold és a radarképeken felismerhet6 uj strukturak, objektumok
felhasznalasaval

» Utofeldolgozasi eljarasok alkalmazasa és ezek beépitése a modellekre épiil6 automatikus
prognozisokba (itt nagy a lemaradasunk a kérnyezo orszagokhoz kepest)

»Szinoptikus-klimatolégia feldolgozasok kombinaldsa a numerikus modellekkel

» Valosziniiségi informaciok szélesebb kori beépitése (kiilonosen veszélyes idojarasi helyzetekben)
az elorejelzési szovegekbe, produktumokba (U;j 10 napos kiadvany)

»Szolgaltatasok terén tovabbi automatizalas (mezdszerkesztes fejlesztése révén) varhato, igy tobb
id6 marad a szakmai munkara




Koszonom a
figyelmet !




