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Elorejelzések bevalasa — Szinoptikus-klimatologia
Verifikacio haszna, jelentosége

Verifikacio fajtai, eszkozei

IEO operativ verifikacios rendszere

Egyéb verifikacios tevékenység az OMSZ-ban

Szinoptikus-klimatologia: mult és jelen

Osszefoglalas




Elorejelzések bevalasa — Szinoptikus klimatologia

Elorejelzések bevalasanak meghatarozasa

> Idojaras elorejelzeés (nyers numerikus modell output, utéfeldolgozott modell
output ill. szinoptikus elérejelzése) minoségének ellenorzése —> verifikacio

> Verifikacio: Elorejelzett << Tényleges (??7?) megfigyelések, mérések
pontossdga, reprezentativitds...

Szinoptikus-klimatologia
> Szinoptikus skalajua folyamatok hosszabb idoszakra vonatkozo, jelentos

szamu esetet feldolgozo elemzése

> A szerzett ismereteket a kozvetlen modell outputokkal kombinalva
jelentos mertékben javithato a modellek altal nehezebben prognosztizalt
idojarasi helyzetek elorejelzése (extrém helyzetek, parametrizacios hibdk, stb.)

- Rovid és kozéptavu idojaras
elorejelzések bevalasanak novelése




Verifikacio haszna, jelentosége

" Elorejelzések gyakorlati felhasznalhatosaganak meghatarozasa

atlagos bevalas mértéke, jo-rossz bevalasok gyakorisaga, elorejelezhetoség
jelenlegi hatarai, stb.

— Milyen célra milyen eldrejelzesek keszithetok kiilonbozo idotavokra ?

" Elorejelzési modszerek fejlesztési iranyanak Kijelolése

alacsony bevalasu idojarasi helyzetek, problémas meteorologiai folyamatok
felderitésével
FEJLESZTES

I\

Numerikus modellek Utofeldolgozas Szinoptikus modszerek

analizis Kalman-filter Numer. elorej. interpretacioja
horiz. & vertik. felbontas @ MOS Uj el6rejelzési produktumok
fizikai parametrizaciok Perfekt Prog. Szinop-klimat vizsgalatok




Verifikacio haszna, jelentosége

" Korabbi fejlesztések hatasanak kimutatasa
—> alacsony bevalasu helyzetek elorejelzése javult-e
— trendek meghatarozasa és kovetése

—> esetleges Gjabb problémak felderitése

" A verifikacios eredmények rendszeres, azonnali felhasznalasa
— Azonnali visszacsatolas az operativ elorejelzok szamara

— Aktualis teljesitmény és esetleges modell problémak (elmult napokra
jellemzo)

—> | Hozzajarul az operativ elorejelzoi munka allando javitasahoz




Verifikacio fajtai, modszerei

" Elorejelzés tipusa
kozvetlen/utofeldolgozott numerikus modell output < szinoptikus elorejelzése

magaslégkori mezok (pl. AT500, T500) < felszini parameéterek (pl. T2m, szél10m)

" Tényleges érték (,,a légkor valésnak tekintett allapota™)
synop mérések, megfigyelések, suru allomashalozat (pl. csapadékméro)

radar- és miitholdas meérések, modell analizis

" Elorejelzési idotav

ultrarovidtav, rovidtav, kozéptav, havi és szezonalis elorejelzések

" Térskala
pontbeli < teriuleti (racsdoboz, orszagrész, vizgyujto stb.)

modellek: méreések felskalazasa racsdoboz szintre = reprezentativitas




Verifikacio fajtai, modszerei

" Verifikalando adatbazis felbontasa (jellegzetes eltérések felderitésére)
Idoben: évek, évszakok, honapok, hetek, stb.
Térben: teriiletek, orszagrészek, vizgyiijtok

Idolépcso szerinti felbontas

" Referenciahoz hasonlitas (elérejelzés mennyivel jobb ennél)
klima (modell klima), perzisztencia (eloz6 idoszak), véletlen elorejelzés

gazdasagi haszon meghatarozasa

" Objektiv < Szubjektiv verifikacio
Objektiv: pontos matematikai modszerekkel meghatarozott méroszamok

Szubjektiv: ,,szemmel” torténik, jelentésen pontatlanabb, de:

sokkal osszetettebb lehet (tobb szempont egyiittes figyelembe vételével)
bizonyos esetekben Kiszurheti az objektiv verifikacio hibait is!




Objektiv verifikacio

" Folytonos valtozok (pl. T, szélsebesség, csap.osszeg)

ME — atlagos hiba ) SSME

MAE - itlagos abszolut hiba . . SSMEA
> + referencia = skill score

MSE — atlagos négyzetes hiba SSMSE

RMSE — atlagos négyzetes hiba négyzetgyoke SSRMSE

= Kategorikus események
(pl. fagy / kod / viharos szél lesz < nem lesz, csapadékkategoriak, stb.)

2 kategoria: 2 x 2-es kontingencia tablazat } elorejelzett — megfigyelt parok

tobb kategoria: n x n-es kontingencia tablazat kategérianként (ILIN,NI,NN)

FBI — Frequency Bias Index TS — Threat Score
PC — Proportion correct ETS — Equitable Threat Score
POD — Prob. of Detection TSS — True Skill Statistics

FAR — False Alarm Ratio ORSS — Odds Ratio SKkill Score
+ ...




Objektiv verifikacio

" Valoszinuségi elorejelzések
(szubjektiv vagy statisztikai utofeldolgozason alapulo vagy dinamikus (EPS) )

Reliability diagram megfigyelt relativ gyakorisag

(megbizhatésagi diagram) - < elorejelzett valosziniiség

BS — Brier Score (~MSE) ROC — Relative Operating Characterics
BSS — Brier SKkill Score ROCA — ROC gorbe alatti teriileti

RPS — Ranked Prob. Score ROC _SS — ROC skill score

Az egyes verifikacios meéroszamok az elorejelzés bevalasat csak egy adott
szemszogbol jellemzik, igy onmagaban egyik sem elegendo.

Pontos kovetkeztetések levonasahoz minél tobb objektiv mutato
kiszamitasara és egyuttes kiértékelésére van sziikség.




Objektiv < Szubjektiv verifikacio

Tényleges Jobb elorejelzes

Elérejelzés 1 i N Elérejelzés 11

»Dupla biintetés”




IEO operativ verifikacios rendszere

- Kodszeri elorejelzések 6 korzetre

« 8 idoszakra:

1.éjszaka, 1.nappal, 2 — 7. nap

« 3 forrasbol:
Szinoptikus (manualis)
ALADIN (automatikus)
ECMWEF (automatikus)
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IEO operativ verifikacios rendszere

Példa kodolt elorejelzésre (2005.02.07.)
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1.¢jszaka

Elorejelzett elemek

> Borultsag (kategoriak)

> Jelenido (csapadékon Kiviili idokép)
> Csapadékfajta

> Csapadékmennyiség (kategoriak)

> Csapadékvaloszintség (5/20 mm)

> Szélirany

> Atlagszél

> Széllokés

> Minimum homérséklet

> Maximum homeérséklet




IEO operativ verifikacios rendszere

Objektiv verifikacio
» Tényleges adatok eloallitasa 6 korzetre
(korzetatlagok a verifikalt idészakokra)
 Szinop allomasok

 Elorejelzett — mért/megfigyelt értékparok
osszehasonlitasa, statisztikai méroszamok

Verifikalt elemek

Minimum / maximum hoémérséklet
Csapadékmennyiség / egzisztencia / valosziniiség
Felhozetmennyiség

Atlagszél / széllokés

Statisztikai méroszamok
ME - atlagos hiba
MAE — atlagos abszolut hiba

RMSE — atlagos négyzetes hiba
négyzetgyoke

PC — pontos elorejelzések aranya

BIAS, POD, FAR, TS, BS, BSS,
hibaeloszlasok, ...




IEO operativ verifikacios rendszere

Komplex méroszam — prognozisok osszteljesitménye

Méroszam

100%

0%

Min/Max homérséklet

RMSE

0°C

8 °C

Csapadék egzisztencia

PC

100%

0%

Csapadék mennyiség

MAE

0 kateg.

1.6 kateg.

Atlagszél

RMSE

0 m/s

6 m/s

Széllokés

RMSE

0 m/s

10 m/s

Felhozet

RMSE

0 okta

6 okta

Komplex méroszam

100 %

0 %

Tmax CsapEgz CsapMenny Atlagszél Széllokés

Felhézet

Sulyozas
Homérséklet 25+25%
Csapadék 22,5%
Sz¢él 10%
Felhozet | WY




IEO operativ verifikacios rendszere - eredmények

Komplex mérészam 2008. 01.01 -10.31.

[O0Szinoptikus HMECMWF B ALADIN

1.6jszaka  1.nap 2.nap 3.nap 4.nap S.nap 6.nap

Szinoptikus javitott minden idolépcsoben

(egyéb modellek, ECMWF ensemble és
szinoptikus-klimatologiai ismeretek)




IEO operativ verifikacios rendszere - eredmények

Minimum hémérséklet (MAE) - 2008

O0Sz mEC mAL

1nap 2.nap 3.nap 4.nap 5Snap 6.nap

% Csapadék egzisztencia (PC) - 2008
00,0

|OSz mEC mAL

80,0 1
60,0
40,0 1

20,0

0,0 -

1.6j 1.nap 2.nap 3.nap 4.nap 5.nap 6.nap

m/s  Atlagos szélsebesség (MAE) - 2008
1,4

21 oSz mEC mAL

1.6 1.nap 2.nap 3.nap 4.nap 5.nap 6.nap

°C
25

Maximum hémérséklet (MAE) - 2008

O0Sz mEC IAL‘

2nap 3.nap 4.nap 5.nap 6.nap

Felhdzet (MAE) - 2008

4+ {O0Sz mEC WAL

1.nap 2.nap 3.nap 4.nap 5.nap 6.nap

Maximalis széllokés (MAE) - 2008

[|{osz mEC mAL| |

1.6 1.nap 2nap 3nap 4nap 5nap 6.nap

atlagos szélsebesség

Szinoptikus:

Tmin, Tmax, osszfelhozet,

maximalis széllokés




IEO operativ verifikacios rendszere - trendek

Komplex score Szinoptikus — ECMWF —— ALADIN
havi értékek
1.nap

85,00————ﬁ—f*%——ﬁfif%fiﬂiii%,fii‘iii
82,50JLJLJ‘

‘ ' | |
: | ‘A | ‘ J“} "‘\[ A,‘\" )

6 havi mozg¢ atlag (Sz) — 6 havi mozgé atlag (EC) 6 havi mozg6 atlag (AL)

80,00

77,50

75,00

72,50

70,00 -

67,50

65,00

62,50
2001

Tartos hofelszin Hidegparna




—
o
<
©
2
=
E
2
4
‘0
n
1S
‘0
£
0
I

IEO operativ verifikacios rendszere — szisztematikus hiba

Az 1.napra szo0lo minimum homeérséklet elorejelzések atlagos hibaja
korzetenként az ALLADIN, ECMWEF és a
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IEO operativ verifikacios rendszere - eredmények

Kilonbség a szinoptikus és a modellek k6zo6tt az 1. napra vonatkozé
komplex mutaté értékében 2007-ben

Szinoptikus - ECMWF
Szinoptikus - ALADIN
—— 14 napos mozgo atlag (SZ - AL)
— 14 napos mozg6 atlag (SZ - EC)

febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. now.

szignifikansan jobban
teljesitett az ECMWF-nél!!!

Hidegparna

nagy hasonlosag a
2004 decemberihez

(modell parametr.
jelentos javitasa
ellenére)

2008/2009 ?




Egyéb verifikacios tevékenység az OMSZ-ban

TAF taviratok osszesitett, illetve elemenkénti bevalasa - 2007 Repﬁ]ésmeteorol()gia

B TAF bevalas Irany B Lokés D.Sebesség B Latas
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Egyéb verifikacios tevékenység az OMSZ-ban

A 2 méteres himeérséklet A 2 méteres homeérséklet
mean absolute error skill score erléekei 2007-ben mean absolute error skill score erekei 2007-ben
a hat regiora, az elorejelzés els6 honapjara a hat regiora, az elorejelzés masodik honapjara
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Egyéb verifikacios tevékenység az OMSZ-ban

Time-T for 2005.01.01. - 2005.12.31.
for parameter Temperature at 2 m.
legend: model/areasforecast range/score
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Szinoptikus-klimatologia: mult és jelen

" Karpat-medence (,,hegyekkel koriilzart” teriilet)
Kiemelkedo jelentoségii a szinoptikus-klimatologiai vizsgalatok szerepe

Péczeli Gyorgy

A Karpat-medencére vonatkozo makroszinoptikus helyzetek

Bodolainé Jakus Emma
A Duna és a Tisza vizgyiijto teriiletén arhullaimot okozo idéjarasi helyzetek

Szamos vizsgalat kiindulé pontjat jelentik

= Jelen
Tobb rendelkezésre allo adat (hosszabb idosorok, reanalizis mezok)

Jobb technikai feltételek (konnyebb adatfeldolgozas)
Numerikus elorejelzo modellek szinoptikus skalan igen jo bevalast mutatnak

=) Lehetoség ujabb, részletesebb vizsgalatokra, melyek eredményeinek
felhasznalasaval jelentosen novelheto az elorejelzések bevalasa




Szinoptikus-klimatologia: mult és jelen

Hidegparnas helyzetek (Polgar Attila, 2003)

Felszini szélirany hidegparnas esetekben

Lokalis hd6mérsékleti advekcio feloszlaskor

Budapesti nagy havazasok (Babolcsai Gyorgy, 2004)

Onos esés helyzetek (Gaal Aron, 2005) =
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Osszefoglalas

A verifikacio nélkiilozhetetlen az elorejelzések fejlesztése szempontjabol

Minél tobb verifikacios méroszam egyiittes kiértékelése sziikséges

Objektiv verifikacio mellett sziikkség van szubjektiv verifikaciora is

OMSZ Idojaras Elorejelzési Osztaly operativ verifikacios rendszerének
bemutatasa és bepillantas az OMSZ egyéb verifikalasi tevékenységébe

Szinoptikus-klimatologiai vizsgalatok nem csak a mult, hanem a jelen és a
jovo eszkoze is (eredmények beéepitése az operativ elorejelzoi munkaba)







