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Repiilési balesetek

Tobbszor elhangzik az a kijelentés, hogy
a technika fejlédésének elérehaladtaval a
repilés  egyre  inkdbb  idGjards-
fliggetlenné valik.

Igaz-e ez a valdsdgban, legydzheti-e az

ember a természet erdit a repilés
vonatkozdsaban is?




NTSB WEATHER RELATED VS. NON-WEATHER RELATED ACCIDENTS
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Betwween 1994 and 2003, there were 19,5621 aircraft accidents, involving 19,823 aircraft. Weather was a contributing factor in 4,159 of these accidents and involved 4 167 aircraft.
This chart idertifies the relationship of the 4 159 wesather related accidents to the 19 562 total accidents by year.
FAccidents include final reports only where causal factors were identified.

Az 0sszes balesetek szama: 19823

Az iddjdrdssal osszefliggésbe hozhatd balesetek szama: 4167

Ez az esetek 21 %-a



A baleseti statisztikak
valtozasa

Az elmllt évek, évtizedek sordn a baleseti
statisztikdk sokat javultak. Ennek okai:
- A technika fejlodése

- A lesz(rt tanulsdgok azonnali hasznositdsa,
alkalmazasa

- A hasonlo balesetek megel6zésére hivatott
valtoztatdsok szigord bevezetése




Replilésre veszélyes
jelenségek

Mely meteoroldgiai elemek, jelenségek
tartoznak ebbe a korbe?

Mas a jelenségek kore a General
Aviation (.kisgépes repiilés") és mads a
Civil Aviation (.nagygépes repiilés")
esetében.




Replilésre veszélyes
jelenségek

A repiildgépek egy része Om/Om esetén is
képes leszdllni

Sziikséges, hogy a repiilétér
felszereltsége is megfeleld legyen:

CAT III.C - kevés ilyen repiilétér van




Replilésre veszélyes
jelenségek

Megengedett szélkomponens értékek

B737:
hdtszél-komponens 10 KT
oldalszél-komponens 35 KT
szembeszél-komponens 50 KT

A320 (CAT II/III esetén):
hdtszél-komponens 10 KT
oldalszél-komponens 20 KT
szembeszél-komponens 30 KT




Replilésre veszélyes
jelenségek

(alacsonyszinti)




Az iddjarassal kapcsolatos
balesetek iddjardsi

jelenségek szempont jabal
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Between 1994 and 2003, there were 19,5621 aircraft accidents, invalving 19,523 aircraft. YWeather was a contributing factor in 4,153 of these accidents and involved 4 167 aircraft. Of
the 4,153 weather related accidents, & wind condition was cited as a contributing cause or factor 2 726 times. This chart idertifies the breakout of the wind conditions.

T Accidents include final reports only where causal factors were identified.

& A single accident may involve multiple weather conditions.




LHBP szélgyakorisdg

Az egyes széliranyszektrorok el6fordulasi gyakorisaga a ok csak a
széllokések figyelembevételével (30°-os szektorokban)
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Ldtds - felhdalap (20%)

DISTRIBUTION OF VISIBILITY/CEILING CONDITIONS
INNTSB WEATHER RELATED ACCIDENTS
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Between 1994 andd 2003, there were 19 5621 aircraft accidents, invalving 19 823 aircraft. Westher was a contributing factor in 4,159 of these acciderts and involved 4 167 aircraft, Of
the 4,159 westher related accidents, a visibility/ceiling condition was cited as & contributing cause or factor 1,159 times. This chart idertifies the breakout of the wisihilty/ceiling conditions.
T Accidents include final reports only where causal factors were identified.

g A single accident may involve muttiple weather conditions .




Ldtds - felhdalap (20%)

Az alacsony felhdalap és 1 km-nél
alacsonyabb ldtds nemcsak a repiilés
biztonsdgat veszélyezteti, hanem annak
rendszerességét is.

A repiilotér ilyen esetekben hosszabb
idokozonkent tud fogadni és inditani
repiilégépeket.




Turbulencia (9%)

Elofordulasa:

» SUrlodasi rétegben - mechanikus
turbulencia (az aramlo levegé surlodik
a talajfelszinnel)

* Felhokben - termikus turbulencia
(homérsékleti rétegzddés labilis -
konvekcio)

+ Szabad légkérben - dinamikus
turbulencia (nagy fiiggdleges és
vizszintes szélnyiras - jet)




Jegesedés (7%)

Tobb évvel ezelott a jegesedés az egyik, a
replilésre legveszélyesebb meteoroldgiai
paraméter volft.

Ezt felismerve fejlesztették a jégtelenités

technikai hatterét, a pilétak ismereteit és
meteoroldgiai vonatkozasban pedig a
jegesedés jelzésében és eldrejelzésében is
torténtek valtozasok.

Ennek ellenére a jegesedés tovabbra is okoz
baleseteket, idonkét haldalos baleseteket is.




Vizsgdlatok (USA-2004)

Az 1982-2000* kozotti idoszakot

vizsgdltdk. Fontos: csokkend tendenciat
mutat

3 repiilési csoportban:

- General Aviation - GA

- Menetrendszer(i és hem menetrendszer(
repiilések (30 ilés alatt) - PART135

+ Legitdarsasdgok és cargo repiilesek (30
tles felett) - PART 121

* 2001. szeptember 11. hatdsdnak kikiiszobolése miat+t




Balesetek

Airframe lcing Accidents (1982-2000)
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Figure 1. Awviation accidents associated with
airframe icing for the period 1982-2000.




Evi menet

Rttt 817.-ban oktdber és
marcius kozott
fordul el6 esemény,
legnagyobb
gyakorisdggal
janudrban (az énos
es6 gyakorisdggal
megegyezoen).

Figure 4. Percentage of airframe icing accidents by DeI nYéPOn sem
month for 1982-2000. . s |
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Zivatar + szélnyirds (3%)

Ebbe a 37%-0s gyakorisdgba a turbulencia és
jegesedés altal bekovetkezett baleset nem
szamit bele.

Tehat elektromos tevékenység, valamint a

jégeso veszélyes hatdsa nyilvanul meg a
szélnyirdson kividil.
A zivatarok felderitése a fedélzeti lokatorok

segitségével egyre biztosabb, de ennek
ellenére bekovetkeznek ilyen események is.




Zivatar + szélnyirds (3%)

A veszélyek nem korlatozodnak a
zivatarfelhd teriletére. Légi lizemeltetési

utasitdsokban eldirjdk a keriilés feltételeit
is. Pl.:

» Két zivatargoc kozott legalabb 20 km-es
zivatarmentes terilet legyen

» Oldalirdnyban 10 km, felette 1 km tdvolsdg
tartdsa.










Egy B747-t éro villamcsapas




Mit tud tenni a meteoroldgus?

A meteorologus fontos feladata a
repiilés dltal igényelt informaciok
elédllitasa és tovdbbitdsa.

A repilésmeteoroldgiai eldrejelzések
készitése sordn a nowcasting technika
alkalmazdsa lehetéséget nydjt a
pontosabb eldrejelzések, informacidk
készitésére.




Az OMSZ repiilésmeteoroldgiai
részlegének feladatai

A polgari repiiléssel kapcsolatos eldorejelzési
tevékenység korében

>a nagygépes repiilés (Civil Aviation)
>a kisgépes repiilés (General Aviation)
>a sportrepiilés

kiszolgadldsa.

Minden dgazat mds-mds igényekkel Iép fel.




A meteoroldgus eszkoztdra és
elvarasok a felhasznaloé részéral

Milyen informdcioink vannak?
Mérés, megfigyelés
Tdvérzékeld rendszerek informdcioi
Numerikus elérejelzések -- nowcasting

Mire van a felhaszndloknak sziukségik?
Pontos helyzetkép

Pontosabb eldrejelzések (pilétdnak, légitdrsasagnak,
repilétér lizemeltetének, I€giforgalmi irdnyitdsnak)

Nemcsak repiilésbiztonsdgi céllal, hanem a gazdasdgos
lizemeltetés miatt is




Nowcasting

Definicié: a meteoroldgiai jelenségek,
folyamatok analizisét, diagnézisat foglal ja
magaban a 0-6 érara szélo elérejelzésekkel
egyutt.

Médszere: pontos jelenlegi analizis, ennek

extrapolalasa (pl. zivatarok mozgasa), és
igen jo eldrejelzési modszerek.

Eszkozok: dj tipusd mérési adatok - mdhold,
radar, repilégépes meresek, villam
detektor, szél profil mérés, stb.

Elérejelzési idotartam: leggyakoribb 1-2 ora,
de 6 drdig értik a nowcasting elérejelzés
idétartamat.




Nowcasting

Feladata: a kovetkezd néhany ordra egy
maghatdarozott helyre, teriiletre szélé
elorejelzések készitése, sir( idébeli
bontasban. Pontosan meg kell mondanunk, hogy
kell-e szamitani valamilyen veszélyes idéjarasi

jelenségre.

A replilés tekintetében (élet- és vagyonvédelem)
a meteoroldgia feleléssége igen nagy!

Az OMSZ-ban az MM5 modell alkalmazasaval
késziilnek azok az eldrejelzések, melyeket a
repiilésmeteoroldgidban is hasznalunk.




Talajszél elérejelzések
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A maximadlis konvektiv
vertikdlis sebesség




Mit tud tenni a piléta?

Veszelyes jelenségek felismerese,
felh6zeti kép ismerete - alapvetd
ismeretek meteoroldgiabol - oktatds,
rendszeres ‘rovabbkepzes

Szinoptikai ismeretek és szemlélet

kialakitdsa - dltalanos idéjardsi helyzet
értékelése, konzekvenciak levondsa

Radar és mihold informdciok helyes
értelmezése

Iddjarasi felkésziiles - az Utvonaltervezés
soran szerves resze legyen az id6jards
varhato valtozdsanak megismerése




Briefing

DISTRIBUTION OF WEATHER BRIEFING SOURCES
INNTSB WEATHER RELATED ACCIDENTS
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WEATHER BRIEFINGS SOURCES

Betvween 1994 and 2003, there wwere 19,5627 aircraft accidents, involving 19,823 aircraft. Weather was a cortributing cause or factor in 4,159 of these accidents, invalving 4,167 aircraft. This
chart idertifies the distribution of vweather briefing sources uzed in the 4,159 weather related accidents.

T Accidents include final reparts only where causal factors were identified.

& Multiple weather briefing sources may have been may have been used in a single evert.

*WD RECORD OF BRIEFING includes the MO RECORD OF BRIEFING field and events where the weather brief field was hlank

stic Telephone Westher Answering Service




14/2000. (XI. 14.) KoViM
rendelet a Magyar
Koztdrsasdg légterében és
replildterein torténd

repllések végrehajtasdnak
szabadlyairdl




Repiilési szabalyok

A légijarmi par'ancsnokcinak joga, fe|e|6ssége'

A repiiléter karzetet elhagyo repiilések eseten, es minden
IFR repiilésre val felkesziilés sordn gondoscm
tanulmanyozni kell a rendelkezésre dllé6

ezutdan dont

A legijarmi tzemeltetésével kapcsolatos minden
kérdés végsé eldontése a parancsnok feladata
parancsnoksdganak ideje alatt.

Ebben segit a meteoroldogus (haapilsta ezt kéril)




Osszegezve

A meteorologusnak és a pilotdnak
egylttesen kell mindent megtennie
ahhoz, hogy a repiilések id6 jdrasi
szempontbdl esemény- és
balesetmentesek legyenek!

A repiiléesmeteoroldgiai szolgdlat ezt
legjobb tudasa szerint teszi.




Koszonom a figyelmet!




