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VVáázlatzlat  

�� ÉÉghajlati adatok forrghajlati adatok forráásasa, , felhasznfelhasznáált adatoklt adatok  

�� ÉÉves ves éés s éévszakos hvszakos hőőmméérsrsééklet klet éés csapads csapadéék vk vááltozltozáások ksok küüllöönbnböözzőő  
ididőőszakokbanszakokban  

�� ExtrExtréémumok tendencimumok tendenciáái az IPCC ARi az IPCC AR44  megmegáállapllapííttáásai alapjsai alapjáánn, , eszkeszköözz: : 
extrextréém hm hőőmméérsrsééklet klet éés csapads csapadéék klk klíímaindexekmaindexek  

�� ExtrExtréémumok eloszlmumok eloszláássáának vnak vááltozltozáásasa, , ppééldalda: : BudapestBudapest--BelterBelterüület let 
áállomllomáás s ééves maximumhves maximumhőőmméérsrséékletei  kletei    



Az Az ééghajlati adatbghajlati adatbáázis forrzis forráása a meteorolsa a meteorolóógiai giai 

mméérrőőáállomllomáások hsok háállóózatazata  

Hagyományos klíma és csapadékmérő 
állomások 



A mA méérrőőáállomllomáások szsok száámmáának alakulnak alakuláása sa 18511851--ttőőll  



Az Az ééghajlati adatok forrghajlati adatok forráása az archsa az archíívumvum, , majd majd 

ttúúlnyomlnyomóóan an 19511951--ttőől az elektronikus adatbl az elektronikus adatbááziszis  



AdatminAdatminőősséégg: : klimatolklimatolóógiaigiai, , kküüllöönnöösen sen ééghajlatvghajlatvááltozltozáással ssal 

kapcsolatos vizsgkapcsolatos vizsgáálatokhoz elengedhetetlen az ellenlatokhoz elengedhetetlen az ellenőőrzrzöötttt, , 

homogenizhomogenizáált adatok hasznlt adatok hasznáálata lata ((MashMash, , SzentimreySzentimrey))  
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Az orszAz orszáágos gos áátlag ttlag tööbbfbbfééleklekééppen becsppen becsüülhetlhetőő  

•• áállomllomáási si áátlagok tlagok ((hháány ny áállomllomááss?, ?, 

domborzati sajdomborzati sajáátosstossáágokgok??))  

•• interpolinterpoláált rlt ráácsponti csponti éértrtéékek kek áátlaga tlaga 

((MishMish, , SzentimreySzentimrey, , BihariBihari))  
 

 Az elemzAz elemzéésekhez felhasznsekhez felhasznáált adatoklt adatok::  
HHőőmméérsrséékletklet::  
19011901--20092009  1515  áállomllomááss,  ,  19711971--20092009    5757  áállomllomáás havis havi  
19011901--20092009  1515  áállomllomáás napi adatais napi adatai  
CsapadCsapadéék k   
19011901--20092009  5858  áállomllomáás s , , 19511951--20092009  177177  áállomllomáás havis havi  
19011901--20092009  5858  áállomllomáás napi adatai s napi adatai   
  

1971-2000 

 Homogenizált, interpolált rácsponti átlagok 
év eleji rendszerességgel 
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20092009--es esztendes esztendőővelvel!!  

Az elmAz elmúúlt lt 

ttííz z éév v áátlaga tlaga 

1010,,99°°CC  

Az Az 19711971--20002000--es es áállaghllaghőőmméérsrsééklettklettőől vall valóó  ééves eltves eltéérréések sek 19011901--ttőől l 20092009--igig  

homogenizált, interpolált 

rácsponti átlagok 



Megfigyelt hMegfigyelt hőőmméérsrséékleti kleti éés s 

csapadcsapadéék tendencik tendenciáákk  



OrszOrszáágos gos ééves kves köözzééphphőőmméérsrséékletek az kletek az 19011901--20092009, , 19611961--20092009  éés s 

19801980--20092009  ididőőszakokhoz illesztetett lineszakokhoz illesztetett lineááris trenddel ris trenddel éés a ts a tíízzééves ves 

mozgmozgóó  áátlaggaltlaggal  
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ÉÉvszakos jellemzvszakos jellemzőőkk  
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Országos átlaghőmérséklet  
1901-2009 

 változás °C legalább °C legfeljebb °C 
tavasz 1,08 0,48 1,69 
nyár 1,17 0,67 1,66 
ősz 0,68 0,06 1,29 
tél 0,65 -0,12 1,41 
év 0,99 0,61 1,36 

1961-2009 
 változás °C legalább °C legfeljebb °C 
tavasz 1,42 0,45 2,39 
nyár 1,79 1,00 2,59 
ősz 0,19 -0,75 1,13 
tél 1,35 0,08 2,62 
év 1,30 0,70 1,90 

1980-2009 
 változás °C legalább °C legfeljebb °C 
tavasz 1,75 0,67 2,84 
nyár 1,93 1,06 2,79 
ősz 0,89 -0,03 1,82 
tél 0,90 -0,48 2,28 
év 1,51 0,85 2,16 
 



Legmelegebb Legmelegebb éés leghidegebb s leghidegebb éévszakok vszakok éés s éévek vek 

rangsorarangsora  

tavasz nyár ősz tél év 

 
°C 

 
°C 

 
°C 

 
°C 

 
°C 

1934 13,3 2003 22,6 1926 12,6 2006 2,8 2007 11,8 
2007 12,9 2007 22,2 2006 12,2 1997 2,1 2000 11,6 
1946 12,6 1992 22,0 2000 12,2 1950 1,9 2008 11,5 
1920 12,5 1946 21,6 1923 12,0 1909 1,8 1994 11,4 
2000 12,3 1950 21,5 1961 11,9 1901 1,6 2002 11,4 
2009 12,3 1952 21,5 2009 11,8 1935 1,6 2009 11,3 
2002 12,2 2002 21,5 1963 11,8 1987 1,5 1934 11,3 
1983 12,0 1994 21,4 1932 11,7 1915 1,5 1951 11,0 
1947 11,9 2000 21,0 1982 11,6 1993 1,4 1992 10,9 
2001 11,8 2009 20,9 1949 11,6 2000 1,4 1950 10,8 

 

tavasz nyár ősz tél év 

 
°C 

 
°C 

 
°C 

 
°C 

 
°C 

1987 8,0 1913 17,4 1912 6,8 1939 -4,2 1940 7,6 
1955 8,1 1926 17,9 1908 7,2 1928 -3,9 1956 8,5 
1902 8,3 1978 17,9 1920 7,4 1962 -3,8 1912 8,7 
1929 8,3 1940 18,0 1922 7,9 1953 -3,7 1933 8,7 
1980 8,3 1919 18,1 1915 7,9 1963 -3,6 1914 8,8 
1940 8,4 1984 18,2 1941 8,0 1941 -3,5 1922 8,8 
1919 8,5 1918 18,3 1988 8,2 1984 -3,2 1980 8,8 
1932 8,5 1914 18,4 1931 8,3 1946 -3,0 1902 8,8 
1942 8,7 1965 18,4 1914 8,4 1931 -2,5 1941 8,8 
1956 8,7 1949 18,5 1902 8,5 1908 -2,5 1908 8,8 

 



CsapadCsapadéék tendencik tendenciáákk  

19011901--20092009, , homogenizhomogenizááltlt, , interpolinterpoláált orszlt orszáágos gos áátlagok tlagok %%--

os eltos eltéérréése az se az 19711971--20002000--es normes normááltltóóll  
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ÉÉvszakos jellemzvszakos jellemzőőkk  



A csapadékösszeg %-os változása 

1901-2009 
 Országos Budapest Debrecen Szeged Szombathely Pécs 

tavasz -19,8 -36,6 -2,3 -30,1 -10,3 -32,3 
nyár 8,9 1,3 5,4 9,9 -6,0 16,3 
ősz -16,6 -25,0 -28,4 -27,1 -10,0 -1,0 
tél 1,4 -19,9 3,9 6,4 -21,7 -12,6 
év -7,0 -20,5 -4,7 -10,1 -10,8 -8,5 

1961-2009 
 Országos Budapest Debrecen Szeged Szombathely Pécs 

tavasz -5,3 -22,0 19,3 -8,4 -17,9 -12,0 
nyár 2,1 -6,0 1,5 1,0 2,5 8,2 
ősz 3,1 -22,6 19,5 26,8 -20,5 36,0 
tél -2,9 -26,7 -8,6 3,6 -12,2 -3,8 
év -0,3 -17,1 7,3 5,6 -11,7 4,0 

1980-2009 
 Országos Budapest Debrecen Szeged Szombathely Pécs 

tavasz -3,7 -21,5 -20,4 7,8 -8,4 7,2 
nyár 22,0 26,9 6,8 10,6 12,3 26,9 
ősz 7,1 1,5 12,3 46,1 -30,4 15,3 
tél 21,3 2,1 -3,2 37,9 12,2 8,3 
év 10,3 -2,2 -1,3 20,6 -4,3 11,8 

 

A csapadA csapadéékköösszeg sszeg %%--os vos vááltozltozáás ks küüllöönbnböözzőő  

ididőőszakokra orszszakokra orszáágosan gosan éés ns nééhháány ny áállomllomáásrasra  



tavasz nyár ősz tél év 
 mm  mm  mm  mm  mm 

2003 64,7 1952 99,2 1986 43,6 1948 38,6 2000 408,7 
1934 68,9 1950 103,3 1920 60,4 1989 48,8 1971 425,6 
1992 81,7 2000 104,3 2006 61,5 1904 51,8 1917 446,0 
1968 85,2 1911 110,8 1947 65,8 1991 53,2 1921 454,6 
1993 86,6 1904 111,3 1959 68,4 1913 54,2 2003 459,0 
1981 87,9 1935 114,0 1978 68,7 2001 58,3 1983 459,4 
1943 90,3 1917 114,8 1924 69,2 1924 58,3 1961 462,0 
2009 90,5 1947 115,7 1953 69,7 1974 60,1 1947 466,6 
1948 96,3 1967 123,1 1907 71,4 1972 60,2 1986 474,3 
1973 97,9 1962 127,1 1908 80,3 1931 61,4 1973 481,3 

 
tavasz nyár ősz tél év 

 mm  mm  mm  mm  mm 
1987 220,7 1999 318,9 1952 284,6 1935 199,4 1940 824,1 
1912 218,0 2005 314,6 1905 255,8 1976 199,0 1915 814,0 
1937 214,3 1940 313,4 1944 255,3 1909 190,6 1999 789,3 
1919 213,2 1913 303,8 1922 253,5 1969 183,2 1937 784,1 
1916 205,3 1926 299,4 1998 253,4 2009 181,3 1965 781,6 
1965 202,2 1955 290,3 1950 245,0 1914 175,6 1944 774,9 
1951 198,4 1975 287,1 1974 232,6 1946 174,2 1955 757,1 
1954 196,6 1970 280,5 1960 227,8 1954 170,9 2005 722,7 
1944 195,9 1920 279,9 1939 226,2 1950 168,4 1936 720,8 
1939 194,1 1965 279,2 1936 225,2 1978 164,5 1966 719,3 

 

LegszLegszáárazabbrazabb, , éés legcsapads legcsapadéékosabb kosabb éévszakok vszakok éés s éévek vek 

rangsora rangsora   



A hA hőőmméérsrséékleti kleti éés csapads csapadéék k 

szszéélslsőősséégek tendencigek tendenciáái i 19011901--ttőőll  



Az Az áátlaghtlaghőőmméérsrsééklet emelkedklet emelkedéése a meleg szse a meleg széélslsőősséégek gek 

gyakoribbgyakoribbáá  vváálláássáát eredmt eredméényezinyezi  

A hőmérsékletváltozás hatása az extrémumokra (IPCC SYR-FIGURE 4-1 nyomán) 



IdIdőőjjáárráási rekordok Magyarorszsi rekordok Magyarorszáágon gon   
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ExtrExtréém idm időőjjáárráási esemsi eseméények knyek köözelmzelmúúlt trendjeilt trendjei, , IPCC IPCC 
Negyedik Negyedik ÉÉrtrtéékelkelőő  JelentJelentéésese, , 20072007  

JelensJelenséég g éés a trend s a trend 
iriráányanya  

A trend elA trend előőfordulforduláássáának nak 
valvalóószszíínnűűsséége a ge a 2020  szszáázad zad 
mmáásodik felsodik feléében ben ((jellemzjellemzőően en 

19601960  ututáánn))  

EEmberi tmberi téényeznyezőők k 
hozzhozzáájjáárulruláássáának nak 

valvalóószszíínnűűsséége a megfigyelt ge a megfigyelt 
trendheztrendhez    

A jA jöövvőőbeli trendek beli trendek 
valvalóószszíínnűűsséége a ge a 2121. . szszáázadi zadi 
elelőőrebecslrebecsléések alapjsek alapjáán n     

Melegebb Melegebb éés kevesebb s kevesebb 
hideg nappalok hideg nappalok éés s 
ééjszakjszakáák k     

Nagyon valNagyon valóószszíínnűű  ValValóószszíínnűű  MagasMagas  

Melegebb Melegebb éés gyakoribb s gyakoribb 
forrforróó  nappalok nappalok éés s 
ééjszakjszakáák k     

Nagyon valNagyon valóószszíínnűű    ValValóószszíínnűű  MagasMagas  

Meleg idMeleg időőszakok szakok 
//hhőőhullhulláámok gyakorismok gyakorisáága ga 
nnöövekszikvekszik    

ValValóószszíínnűű  ValValóószszíínnűűbbbb, , mint nemmint nem  MagasMagas  

Nagy csapadNagy csapadéékot adkot adóó  
esemeseméények gyakorisnyek gyakorisáágaga, , 
vagy a nagy esvagy a nagy esőőzzéésekbsekbőől l 
szszáármazrmazóó  csapadcsapadéék k 
rréészarszaráánya nnya nőő  

ValValóószszíínnűű  ValValóószszíínnűűbbbb, , mint nemmint nem  MagasMagas  

A aszA aszáály ly ááltal sltal súújtott jtott 
terterüület nlet nőő    

ValValóószszíínnűű  ValValóószszíínnűűbbbb, , mint nemmint nem  HelyenkHelyenkéént magasnt magas  



ExtrExtréém klm klíímaindexek maindexek ((WMOWMO--CCLCCL//CLIVARCLIVAR, , 19981998) ) 

definidefiniáálláása sa a kla klíímavmavááltozltozáás detekts detektáálláása sa ccééljljáábbóóll  

extrém hőmérsékleti klímaindexek 

meghatározása, jele definíciója mértékegység 

Nyári napok száma (TX25) napi maximum > 25 °C nap 

Forró napok száma (TX30) napi maximum ≥30 °C nap 

Meleg hullám (HWDI) leghosszabb, legalább 5 napos időszak, 

amikor napi maximum > 1961-90-es normál 

nap 

Hideg nappalok (TX10p) napi maximum < a hozzá tartozó 1961-1990-

es 10%-os percentilis 

nap 

Meleg nappalok (TX10p) napi maximum > a hozzá tartozó 1961-1990-

es 90%-os percentilis 

nap 

Fagyos napok száma (DTN0) napi minimum < 0°C  nap 

Hideg éjszakák (TN10p) napi minimum < a hozzá tartozó 1961-1990-

es 10%-os percentilis 

nap 

Meleg éjszakák (TN90p) napi minimum > a hozzá tartozó 1961-1990-

es 90%-os percentilis 

nap 

 



ExtrExtréém klm klíímaindexek maindexek ((WMOWMO--CCLCCL//CLIVARCLIVAR, , 19981998) ) 

definidefiniáálláása sa a kla klíímavmavááltozltozáás detekts detektáálláása sa ccééljljáábbóóll  

extrém csapadék klímaindexek 

meghatározása, jele definíciója mértékegység 

csapadékos napok száma (RR1) napi csapadékösszeg ≥ 1mm nap 

átlagos napi csapadékosság (SDII) csapadékos napok átlagos csapadéka mm/nap 

száraz periódus hossza (CDD) leghosszabb száraz időszak, a napi 

csapadékösszeg < 1mm 

nap 

nedves periódus hossza (CWD) leghosszabb nedves időszak, a napi 

csapadékösszeg ≥ 1mm 

nap 

napi összeg ≥ 20mm napi csapadékösszeg ≥ 20 mm nap 

maximális 1 napos csapadékösszeg 

(RX1day) 

legnagyobb 1 nap alatt lehullott 

csapadék mennyiség 

mm 

maximális 5 napos csapadékösszeg 

(RX5day) 

legnagyobb 5 nap alatt lehullott 

csapadék mennyiség 

mm 

erősen csapadékos napok 

csapadékösszege az éves csapadék 

%-ában (R95pTOT) 

éves összeg hány %-a hullott az 

erősen csapadékon (napi összeg > a 

hozzá tartozó 95%-os percentilis 

% 

 

Több nemzetközi projekt keretében vizsgálják ezek alakulását, pl: Cecilia (Central and 

Eastern Eurpoean Climate Change Impact and Vulnerability Assessment, 2006-2009) 

projekt: 131 féle extrém klímaindex 
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ExtrExtréém m 

hhőőmméérsrséékleti kleti 

klklíímaindexek maindexek 

ididőősorai sorai 19011901--20092009  

Nyári napok 

Fagyos napok 

Trópusi éjszakák 
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nyár 
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„„kevesebb hideg kevesebb hideg ééjszakjszakáákk””  

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

fa
gy

os
 n

ap
ok

 s
zá

m
a 

Országos
Trend=-0.9 nap/10év

A változás területi jellemzői: 
fagyos napok számának változása 
1961-2009 
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A 27°C -ot elérő középhőmérsékletű napok száma évente

Budapest-Pestszentlőrinc, 1971-2009

1971-2000-es átlag 3,2 nap

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A 27°C -ot elérő középhőmérsékletű hőhullámok maximális 

hossza évente 

Budapest-Pestszentlőrinc, 1971-2009

1971-2000-es átlag 1,4 nap

2010.07.13 27,6 °C 
2010.07.14 28,7 °C 
2010.07.15 27,7 °C 
2010.07.16 28,5 °C 
2010.07.17 28,6 °C 
2010.07.18 23,4 °C 
2010.07.19 23,4 °C 
2010.07.20 25,4 °C 
2010.07.21 26 °C 
2010.07.22 27,6 °C 
2010.07.23 27,7 °C 

Gyakoribb hGyakoribb hőőhullhulláámokmok  

A hőhullámos napok (napi átlag eléri a 
25°C-ot) számának %-os változása 
1961-2009 



SPI (Standard Precipitation Index) értékek  
 
2 és fölötte extrém nedves   
1,5—1,99 nagyon nedves   
1,0—1,49 mérsékelten nedves   
-0,99—0,99 közel átlagos   
-1,0— -1,49 mérsékelten száraz   
-1,5— -1,99 erősen száraz   
-2 és kisebb extrém száraz  

Gyakoribb aszGyakoribb aszáályoklyok::  

SPI aszSPI aszáályindex elemzlyindex elemzéésese  
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Háromhavi májusi SPI értékek 1951-2009 

között, országos átlag  

SPI változása, 1951-2009  

 trend konf int 1 konf int 2 

SPI 1 Március 0.1217 -0.6172 0.8606 

SPI 3 Május -0.2984 -0.9202 0.3233 

SPI 6 Augusztus -0.3248 -0.9886 0.3389 
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A nyA nyáári csapadri csapadéék intenzitk intenzitáás vs vááltozltozáásasa  

1961-2009 



ExtrExtréém idm időőjjáárráási esemsi eseméények knyek köözelmzelmúúlt trendjeilt trendjei, , IPCC IPCC 
ARAR44, , 20072007  

JelensJelenséég g éés a trend s a trend 
iriráányanya  

A trend elA trend előőfordulforduláássáának nak 
valvalóószszíínnűűsséége a ge a 2020  szszáázad zad 
mmáásodik felsodik feléében ben ((jellemzjellemzőően en 

19601960  ututáánn))  

EEmberi tmberi téényeznyezőők k 
hozzhozzáájjáárulruláássáának nak 

valvalóószszíínnűűsséége a megfigyelt ge a megfigyelt 
trendheztrendhez    

A jA jöövvőőbeli trendek beli trendek 
valvalóószszíínnűűsséége a ge a 2121. . szszáázadi zadi 
elelőőrebecslrebecsléések alapjsek alapjáán az n az 
SRES forgatSRES forgatóókköönyvek nyvek 
felhasznfelhasznáálláássáávalval    

Melegebb Melegebb éés kevesebb s kevesebb 
hideg nappalok hideg nappalok éés s 
ééjszakjszakáák k     

Nagyon valNagyon valóószszíínnűű��  
  

ValValóószszíínnűű  MagasMagas  

Melegebb Melegebb éés gyakoribb s gyakoribb 
forrforróó  nappalok nappalok éés s 
ééjszakjszakáák k     

Nagyon valNagyon valóószszíínnűű  ��  
  

ValValóószszíínnűű  MagasMagas  

Meleg idMeleg időőszakok szakok 
//hhőőhullhulláámok gyakorismok gyakorisáága ga 
nnöövekszikvekszik    

ValValóószszíínnűű��  
  

ValValóószszíínnűűbbbb, , mint nemmint nem  MagasMagas  

Nagy csapadNagy csapadéékot adkot adóó  
esemeseméények gyakorisnyek gyakorisáágaga, , 
vagy a nagy esvagy a nagy esőőzzéésekbsekbőől l 
szszáármazrmazóó  csapadcsapadéék k 
rréészarszaráánya nnya nőő  

ValValóószszíínnűű��  
  

ValValóószszíínnűűbbbb, , mint nemmint nem  MagasMagas  

A aszA aszáály ly ááltal sltal súújtott jtott 
terterüület nlet nőő    

ValValóószszíínnűű��  
  

ValValóószszíínnűűbbbb, , mint nemmint nem  HelyenkHelyenkéént magasnt magas  



ExtrExtréémumok valmumok valóószszíínnűűsséégi eloszlgi eloszláásasa  
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Aszimptotikus extrém eloszlás függvény 
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1980-2009

Maximum-

hőmérsékletek 

hisztogramjai és 

az illesztett GEV 

eloszlás   

µ σ ξ 

33.6617967  1.8286072 -0.2340366 

µ σ ξ 

33.6892788  1.5709847 -0.1434565 

µ σ ξ 

34.26591523  1.33443852 -0.06043646 



KonklKonklúúzizióó  

�� KlKlíímavmavááltozltozáással kapcsolatos vizsgssal kapcsolatos vizsgáálatok jlatok jóó  minminőőssééggűű, , hosszhosszúú  

adatsorokat feltadatsorokat feltéételeznekteleznek  

�� Az Az ééves a tavaszi ves a tavaszi éés a nys a nyáári kri köözzééphphőőmméérsrséékletek melegedkletek melegedőő  

tendencitendenciáája mindhja mindháárom vizsgrom vizsgáált idlt időőszakban egyszakban egyéértelmrtelműű  

�� A magasabb hA magasabb hőőmméérsrséékletekkel kletekkel öösszefsszefüüggggőő  meleg extrmeleg extréémumok mumok 

gyakoribbgyakoribbáá  vvááltakltak  

�� A csapadA csapadéék tendencik tendenciáák vk vááltozatosabb kltozatosabb kéépet mutatnak pet mutatnak 

ididőőszakonkszakonkééntnt, , a ma múúlt szlt száázad elejzad elejééttőől a legnagyobb a csl a legnagyobb a csöökkenkkenéés a s a 

tavaszi csapadtavaszi csapadéékköösszegbensszegben  

�� Az extrAz extréém eloszlm eloszláás illeszts illesztéést igst igéénylnylőő  feladatok megoldfeladatok megoldáása sorsa soráán n 

nem hagyhatnem hagyhatóó  figyelmen kfigyelmen kíívvüül az eloszll az eloszláásfsfüüggvggvéény  megvny  megvááltozltozáásasa  

  

  



KKööszszöönnööm a figyelmetm a figyelmet!!  


