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Klimavaltozas - egészség

IPCC Report 2007:

Increasing burden from malnutrition, diarrhoeal, cardio-respiratory, and infectious diseases == == ==
Increased morbidity and mortality from heat waves, floods, and droughts = = == == == == == = = = — - |
Changed distribution of some disease Vectors == == == == == == == == = = = = ————————— >

Substantial burden on health services == == =g
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Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)

Gazdasagi haszonallatok:

o Fertézd betegségek elterjedtségi mintazata (vektorok)
@ Hostressz

@ Takarmanynovények termelhetésége

o Elelmiszer-biztonsdg (FAO)

o Mérsékelt égov
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Hatésok:
@ Szirazanyag-felvétel

o Tejtermelés

@ Szaporodasbioldgiai
mutaték

Kérdések:
o Mérték?
o Miltbeli trend?
e Mi varhat6?
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Hostressz — mérték

Hoérzetet befolyasold tényezok:

@ Homérséklet, paratartalom, légmozgas, napsugarzas

o Fajta, tartasi maéd,

Mérték:

klimatizalas

@ Hoémérséklet-Paratartalom Index (Temperature-Humidity Index — THI)

THIL, =
THI
THE
THI,
THIs
THIs =

(0.15 X Tgp +0.85 X Typ) x 1.8+ 32
(0.35 X Tgp +0.65 X Typ) x 1.8+ 32

[0.4 % (Tap + Tus)] x 1.8432+15

(0.55 X Tgp +0.2 X Tgp) x 1.8+ 324175
(Tap + Twp) x 0.72 + 40.6

Tap +0.36 X Ty, +41.2

Typ: szaraz hdmérséklet (°C)
Typb: nedves hdmérséklet (°C)
Tgp: harmatpont (°C)
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Hostressz — THI-hatarértékek

THhK
THI,
THI3

THI
THI;
THIg

THI

Héstressz Intervallum Bohmanova Twb/ Tap
Magas RH  Szaraz

68 73 5.7
69 74 1.9
78 83 1.0

enyhe stressz 70 — 74

kdzepes stressz 75 — 79

stlyos stressz 80 <
79 82 1.2
72 75 1.0
71 74 1.2

veszélyes 79 — 83

életveszélyes 84 <

enyhe stressz 72 —-179

kézepes stressz 80 — 89

stlyos stressz 90 <

Bohmanova, J., I. Misztal, J. B. Cole (2007). Temperature-humidity indices as indicators of milk production losses due to
heat stress. Journal of Dairy Science 90(4):1947-1956.
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Hostressz — THI-hatarérték

Kiscséripuszta (Enyingi Agrér Zrt.)

Napi tejtermelési adatok 2001. 10. 01. és 2004. 03. 16. kozott
Legalabb 600 nap termelés (n = 1007)

Siéfoki meteoroldgiai adatok (National Climatic Data Center, NOAA)

Médszer:
Referencia-periédus Hostressz-periodus

{ 7 nem héstresszes nap ? { h héstresszes nap 1

Késleltetés Vizsgalt periodus

{ k nap 1 { a hatds vérhato jelentkezése, ¢ nap

idd’

@ Eredmény:
e THIL > 68
e THL > 69
e 1.5 -2 |/tehén/nap atlagos csdkkenés

Reiczigel, J., Solymosi, N., Kényves, L., Maréti-Agéts, A., Kern, A., Bartyik, J., 2Q09, A h8stressz okozta
tejtermelés-kiesés vizsgalata hdmérséklet-paratartalom indexek alkalmazasaval. Magyar Allatorvosok Lapja 131(3):137-144.
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@ 1973-2008 (National Climatic Data Center, NOAA)
@ Hatarérték feletti (THI; > 68) napok évenkénti szdma
@ Bayes-i binomiélis-normal modell, multilevel (MCMC)

@ Atlagos 4.1%-os évenkénti novekedés
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Solymosi, N., Torma, C., Kern, A., Maréti-Agéts, A., Barcza, Z., Kényves, L., Berke, O., Reiczigel, J., 2010. Changing
climate in Hungary and trends in the annual number of heat stress days. International Journal of Biometeorology, 54(4):423-431.
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Hostresszes napok szama — RCM-ek alapjan

o ENSEMBLES, ELTE
@ 1961-1990 és 2021-2050 idészakok kiilonbsége (4)
@ Modellen beliili 6sszehasonlitas

@ Teriileti heterogenitas

Modell Intézmény Térbeli 1dé

GCM GHG RCM felbontds intervallum
ARPEGE A1B HIRHAM Danish Meteorological Institute 25 km 1951-2100
BCM A1B HIRHAM Norwegian Meteorological Institute 25 km 1951-2050
BCM A1B RCA Swedish Meteorological and Hydrological Institute 25 km 1961-2100
ECHAM5 Al1B RAMCO Royal Netherlands Meteorological Institute 25 km 1950-2100
ECHAM5 Al1B RCA Community Climate Change Consortium for Ireland 25 km 1951-2099
ECHAM5 A2 RCA Community Climate Change Consortium for Ireland 25 km 1951-2050
ECHAM5 Al1B RegCM Eétvés Lorand Tudoméanyegyetem 10 km 1961-1990

2021-2050

2071-2100
ECHAM5 Al1B REMO Max Planck Institute 25 km 1951-2100
HadCM3Q0 A1B CLM Swiss Federal Institute of Technology 25 km 1951-2099
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1961-1990 és 2021-2050

Modell Atlagos Az orszag teriiletének %-a érintett
GCM GHG RCM névekedés 1 4 8 21 28
nap nap novekedésben
ARPEGE AlB HIRHAM 2295 100 100 100 100
BCM AlB  HIRHAM 1.69 86
BCM AlB RCA 11.97 100 100 99
ECHAMS5 AlB RAMCO 8.03 100 99 53
ECHAMS AlB RCA 26.63 100 100 100 100 21
ECHAMS5 A2 RCA 5.41 100 84
ECHAMS AlB  RegCM 2.92 100 1
ECHAMS AlB REMO 7.38 100 100 32
HadCM3Q0 AlB CLM 18.92 100 100 100 27

Solymosi, N., Torma, C., Kern, A., Maréti-Agéts, A., Barcza, Z., Kényves, L., Berke, O., Reiczigel, J., 2010. Changing
climate in Hungary and trends in the annual number of heat stress days. International Journal of Biometeorology, 54(4):423-431.
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1961-1990 és 2021-2050

Modell Atlagos Az orszag teriiletének %-a érintett
GCM GHG RCM ndvekedés 1 4 8 21 28
nap nap novekedésben
ARPEGE AlB HIRHAM 2295 100 100 100 100
BCM AlB HIRHAM 1.69 86
BCM A1B RCA 11.97 100 100 99
ECHAMb5 AlB RAMCO 8.03 100 99 53
ECHAMb5 AlB RCA 26.63 100 100 100 100 21
ECHAM5 A2 RCA 5.41 100 84
ECHAMb5 A1B  RegCM 2.92 100 1
ECHAMb5 Al1B REMO 7.38 100 100 32
HadCM3Q0 Al1B CLM 1892 100 100 100 27
Nagy variabilitas )
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1961-1990 és 2021-2050

Modell Atlagos Az orszag teriiletének %-a érintett
GCM GHG RCM névekedés 1 4 8 21 28
nap nap novekedésben
ARPEGE AlB HIRHAM 2295 100 100 100 100
BCM AlB  HIRHAM 1.69 86
BCM AlB RCA 11.97 100 100 99
ECHAMS5 AlB RAMCO 8.03 100 99 53
ECHAMS AlB RCA 26.63 100 100 100 100 21
ECHAMS5 A2 RCA 5.41 100 84
ECHAMS AlB  RegCM 2.92 100 1
ECHAMS5 AlB REMO 7.38 100 100 32
HadCM3Q0 AlB CLM 18.92 100 100 100 27

4 napos emelkedés: az orszag legaldbb 80%-an 7 modeIIJ
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1961-1990 és 2021-2050

Modell Atlagos Az orszag teriiletének %-a érintett
GCM GHG RCM névekedés 1 4 8 21 28
nap nap novekedésben
ARPEGE AlB HIRHAM 2295 100 100 100 100
BCM AlB  HIRHAM 1.69 86
BCM AlB RCA 11.97 100 100 99
ECHAMS5 AlB RAMCO 8.03 100 99 53
ECHAMS AlB RCA 26.63 100 100 100 100 21
ECHAMS5 A2 RCA 5.41 100 84
ECHAMS AlB  RegCM 2.92 100 1
ECHAMS AlB REMO 7.38 100 100 32
HadCM3Q0 AlB CLM 18.92 100 100 100 27

8 napos emelkedés: az orszag legaldbb 50%-4an 5 modeIIJ
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1961-1990 és 2021-2050

Modell Atlagos Az orszag teriiletének %-a érintett
GCM GHG RCM névekedés 1 4 8 21 28
nap nap novekedésben
ARPEGE AlB HIRHAM 2295 100 100 100 100
BCM AlB HIRHAM 1.69 86
BCM AlB RCA 11.97 100 100 99
ECHAMb5 AlB RAMCO 8.03 100 99 53
ECHAMb5 AlB RCA 26.63 100 100 100 100 21
ECHAMb5 A2 RCA 5.41 100 84
ECHAMb5 A1B  RegCM 2.92 100 1
ECHAMb5 Al1B REMO 7.38 100 100 32
HadCM3Q0 Al1B CLM 18.92 100 100 100 27
3 hetes emelkedés |
(36. Meteoroldgiai Tudomanyos Napok) Klimavaltozas — héstressz — szarvasmarha 2010. XI. 19.

9/12



1961-1990 és 2021-2050

Modell Atlagos Az orszag teriiletének %-a érintett
GCM GHG RCM névekedés 1 4 8 21 28
nap nap novekedésben
ARPEGE AlB HIRHAM 2295 100 100 100 100
BCM AlB HIRHAM 1.69 86
BCM AlB RCA 11.97 100 100 99
ECHAMb5 AlB RAMCO 8.03 100 99 53
ECHAMb5 AlB RCA 26.63 100 100 100 100 21
ECHAMb5 A2 RCA 5.41 100 84
ECHAMb5 A1B  RegCM 2.92 100 1
ECHAMb5 Al1B REMO 7.38 100 100 32
HadCM3Q0 Al1B CLM 1892 100 100 100 27
4 hetes emelkedés |
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ARPEGE A1B HIRHAM

ECHAM5 A1B RAMCO

BCM A1B HIRHAM

BCMA1B RCA

ECHAMS5 A1B RegCM

ECHAMS A1B RCA3

ECHAMS5 A2 RCA3

ECHAM5 A1B REMO
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1961-1990 és 2021-2050

Szarvasmarha-létszam
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Osszegzés

Eredmények:
o A THIy és THI, alkalmazhaté magyarorszagi vizsgalatokban

@ A hatdrértékek és a tejtermelés-csokkenés mértéke a nemzetkozi
tapasztalattal egyezik

@ A miultban a hostresszes napok szama névekedett

@ A jovoben a héstresszes napok szamanak novekedése varhaté

Folytatas:
o Lokalis homérsékleti és paratartalom mérések
@ Tartastechnoldgiai lehetoségek vizsgalata

@ Hostressz-érzékenység genetikai vizsgalata
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Koszonetnyilvanitas

National Climatic Data Center (NOAA)
CECILIA projekt (European Union Nr. 6 program)
EU FP6 Integrated Project ENSEMBLES

Koszonom a figyelmet!
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