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» A klimavaltozas egészségi hatasai

» A hG6séggel kapcsolatos kordbbi hazai ismeretek
» Az utébbi évek kapcsolddo vizsgdlatai, elemzések

= A hO&ség hatasa a varosi és vidéki lakossagra
2007. évi h6ségriasztas tapasztalatai, a héhullam
expozicio kistérségi modellezése

A hGségriados napok és napi halalozas varhato
alakulasa a RegCM modell alapjan

» Tovabbi feladatok, tervek
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Climate change and human health
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A hoséggel kapcsolatos korabbi hazai ismeretek
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A napi atlaghémérséklet (°C) és a napi halalozas (%) kapcsolata
1970-2000, valamint a napi sirgdsségi mentShivasok 1998-2004
osszefliggése a budapesti adatok alapjan, nyari id6szakra
vonatkoztatva.




Rosszul meghatarozott tinetek miatti hivasok
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A homérséklet 10°C-os emelkedése noveli az altalanos rosszullétek

miatti hivasok szamat, a teljes népességre vonatkoztatva mintegy
30%-0s novekedeést lehetett kimutatni.



A napi h6meérséklet 10°C-os emelkedése szignifikansan megnoveli a
balestek miatti sirgdsségi mentShivasok szamat, a legnagyobb

aranyban (24%) a fiatalok csoportjaban.
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Baleset-tipus szerint vizsgalva megallapithato, hogy a hGmérséklet

emelkedésével

legnagyobb aranyban a sérulések gyakorisaga

valtozik, az els6 meleg napon 20%-kal szignifikansan né.




A hoség hatasa a varosi és vidéki lakossagra

» Az elemezés vizsgdlja a hémérséklet napi 6sszhaldlozasra
vonatkozé hatasat 1996-2004 kozott Budapesten és Pest
megyeében, illetve Szegeden és Csongrad megyében. A nem- és
korcsoportos (0-64, 65-74, 75-100 év) bontasu populacios és
halalozasi adatbazist értekeltik.

» A napi haldlozdsi adatokat a Kozponti Statisztikai Hivatal
bocsatotta rendelkezésre, a pestszentl6rinci, valamint a
szegedi napi meteorologiai adatokat az  Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalattol kaptuk.

» Az Osszeflggéseket id6sor analizissel, &ltalanos additiv
modellek (GAM) segitségével a nyari félévre (apr.1.-szept. 30.)
vizsgaltuk. A modelleket illesztettik a hosszu tavu hatasokra,
a szezonalitasra és figyelembe vettik a hét napjaitol fuggd
zavaro tényezbket is.



A hémeérsékleti viszonyok jellemzdi:
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A 25°C és 27°C feletti
atlaghémérseékletd napok
szama néhany évben
Budapesten, maskor
Szegeden volt magasabb.
A vizsgalt id6szak alatt a
25 °C feletti napok szama
Budapesten és Szegeden
osszesen 123, illetve 128
eset, a 27 °C feletti napok
szama 50, illetve 38 eset.



A napi atlaghémeérséklet - napi halalozas osszefluiggése:
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A négy teriuleten a napi atlaghdmeérséklet és a napi dsszhalalozas
osszefliggésének jelleggorbéi nem kulonboznek szignifikansan
egymastol, bar Budapest és Pest megye kozott kis kilonbség
kimutathato.
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Minden térségben az iddsek
(75+) csoportjaban magasabb a
napi halalozas. A nagyvarosok-
ban a 0-64 éves korosztaly
halalozasara nagyobb meérték-
ben hat a hdmérséklet emel-
kedés, mint a 65-74 eéves
csoportban.

-0.1

Budapesten a hdmérséklet
hatasa a noék és férfiak
tekintetében azonos, Pest

megyében a férfiak esetében
kissé magasabb. Szegeden és
Csongrad megyeben forditott a
helyzet, azonban sehol nem
kildnb6znek szignifikansan.
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A napi tobblethalalozas jellemzése:

A tdbblethaldlozas szazalékos aranyai 25 T felett A tobblethalalozas megoszlasa nem és
korcsoport szerint
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Az 0Osszes tobblethalalozas egylttesen a négy térségre évente
atlagosan 201 eset, terilleti eloszlasa a lakossagszamok aranyaihoz
hasonlo, a férfiaknal kicsit magasabb a n6khoz képest. Legtobb
halaleset az id6sek korében jelentkezett, a 0-64 éves
korcsoportban tortént tobblethalalozas meghaladja a 20%-ot, ami
éves szinten tobb mint 40 esetet jelent.



Osszefoglalds:

> A vizsgalt id6szak alatt a nyari hémérsékleti viszonyok az
orszag kozépso és déli tertletén hasonldan alakultak.

» A hémeérséklet 6sszhaldlozdsra gyakorolt hatasaban alapvet6
teruleti eltéréseket nem talaltunk.

» A tobblethalalozdsban nemek kozotti kilonbség nem
figyelhetd meg.

» A magas hémérséklet az id6sek mellett, a nagyvarosokban a
0-64 éves korcsoportban is jelentds hatas fejt ki.

» A 25°C feletti napokon a vizsgalt térségekben 12-16 %-al
novekszik a napi 6sszhalalozas, ez évente atlagosan 200
tobblet halalesetet jelent.

» A lakossdg szama és kordsszetétele - kiilbndsen a Kozép-
magyarorszagi Régioban - jelentfsen valtozott 1996 és 2004
kdzott.



A 2007. évi hoségriasztas tapasztalatai, a h6hullam
expozicio kisterségi modellezése

> Kozép- és Kelet-Europat rekordokat donté forrésagu
héhullam érte el 2007. julius 16-25. k6z6tt, hazankban ez
volt az eddig meért legmelegebb idGszak.

» A napi atlaghémeérséklet tobb helyen meghaladta a 30 °C-ot,
julius 20-an a hazai rekordot - 41,9 °C-ot - Kiskunhalason
regisztraltak.

» A valos idejli adatgyljtésre alapozott korabbi elemezést
kiterjesztettik a héhullam hatasanak regionalis, valamint a
nagyvarosokban végzett vizsgalataival.

» Az értékeléshez a Kozponti Statisztikai Hivatal kistérségi
szintd napi halalozasi, valamint az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat 70 mérdallomasanak napi hémeérsékleti adatait
hasznaltuk jun.1. és aug. 31. kozotti idGszakban.



Extrém meleg 2007 juliusaban :

T R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
ja.16.| 21,9 265 256 255 228 253 255
ja.17.| 27,1 268 26,1 26,5 236 26,3 27,0
jal.18.| 28,1 27,7 256 279 246 27,7 275
ja.19.| 28,9 293 296 295 215 290 29,7
i . 200 277 299 225 285
RN 297 26,2 26,2 29,6 29,6
ja.22.| 289 279 242 270 248 26,3 292
ja.23.| 27,4 251 21,4 229 241 270 288
ja.24.| 265 26,1 233 209 21,9 263 26,8
jal.25.| 24,8 220 21,0 17,9 21,3 266 26,9
Az orszagos atlaghOmeérséklet tobb napon 25°C felett volt, julius

20-an 28,9°C-ot ért el. Harom régioban 30°C feletti régios atlagokat
regisztraltak. Az Eszak-Magyarorszagi Régidban (R-5) lényegesen
alacsonyabb napi atlagh6meérsékletek alakultak ki.



A hohullam alatti tobblethalalozas:

Tobblethalalozas régionként Tobblethalalozas régionként (%)
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A tobblet halalesetek szama az R-7 régioban a legmagasabb (396
eset), az R-5 régioban a legkevesebb (66 eset). A tobblethalalozas
szazalékos értékei 20,3% és 44,5% kozott valtoznak, mig a kardio-
vaszkularis halalozas novekedése 25,0% és 57,7% kozotti erték.




Tobblethalalozas a nagyvarosokban (%) Tobblethalalozas keriiletenként (%)
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A héhullam alatt néhany varosban a teljes halalozas novekedése
a kardiovaszkularis tobblethalalozashoz képest magasabb, egy-
két varosban negativ értékek is el6fordultak. A 10 nap alatt a 9
varosban 405 tobbletthalalozasi eset tortént. Budapesten a teljes
tobblethalalozasi aranyok -2,9% és 148,6% kozott valtoztak,
0sszességeben 267 esetszammal.
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A napi orszagos halalozas - atlagosan 344 eset - a h6hullam alatt
jelentésen megemelkedett. A maximalis 63%-o0s ndvekedést
julius 20-an érte el 547 esetszammal. A 10 napos héhullam alatt
az orszagban 1158 tobblethalalozas eset tortént, ami 36,2%
novekedést jelent, ez a n6k-férfiak esetében 36,4% és 33,2%.
A fiatalabb korosztalynal 20,2%, mig az idGsebbek esetében

41,0% novekedés mutathato ki.




A valos és real-time gy(jtott halalozasi adatok viszonya:

Avalos és real-time napi dsszhalalozas a
Kmo-régioban, 2007 jun.1.- aug.31.
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A 2007-ben gydjtott napi halalozasi adatok 90,5%-ban fedik le
a hivatalos halalozast, az adatok lefutasa - néhany nap
kivételével - jol illeszkedik.



A tobblethalalozast befolyasolo tényezdbk:

Tobblethalalozas (%) jellemz  6i a régidokban
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A régiok esetében tendencia jellegd (nem szignifikans) osszeflig-
geés tapasztalhato a tobblethalalozas és az alap halalozasi aranyok
kozott, és szignifikans (6,0%/°C, p=0,030) a kapcsolat a h6hullam
alatti régios atlaghémeérsékletek esetében.



Atobblethalalozas (%) jellege a nagyvarosokban
24 26 28
80 - '
o
704 SZEG.
o
60 1 DEB. .PE.C
>07 \MISK |
SZF.
.40 [ )
S ® Ke@s.
30 1
NYI.
20 A
10 A
0 GY. GY. GY.
-10 o o o
200 240 280 100000 150000 200000
halalozas (eset/100000 f 6) hémérséklet (C) lakossag (f 6)

A vidéki varosoknal szintén tendencia jellegl - nem
szignifikans - 6sszefliggesek valoszinlsithetdk.



Atobblethalalozas (%) jellemz 6i Budapesten
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Budapesten a kiugro értéket mutato VIII. keruletet kihagyva a

tobblethalalozas

es

SES

index

kozott

szignifikans

(-13,8%/1egység, p=0,015) dsszefliggés mutathatod ki.



Osszefoglalds:

» Az extrém hdéhulldm alatt az egyes régiokban eltérd
mértékd - a helyi hdémérséklettel szignifikansan
Osszefliggl - tobblethalalozas tortént.

» Az északi és nyugati régidokban - bar az dtlaghémeérséklet
altalaban alacsonyabb - mégis lehetett észlelni jelentGs
tobblethalalozast a hGmérséklet emelkedésekor.

» A tapasztalatok alapjan célszerlinek latszik, sziikség
szerint a regionalis szintl héségriasztas elrendelése.

» Az orszagos adatok alapjdan a napi haldlozas
atrendez6dését (“harvesting hatas”) nem lehet
megerodsiteni, a héhullam alatt tortént tébblethalalozas
valodi halalozasi tobbletet jelent.

» Az elemzésekbdl kiderlilt, hogy a munkaképes
korosztaly is érintett, els6sorban a nagyvarosokban.




A 2007. évi héhullam expozicid, egészségi hatas és modosito
tényezok osszefliggésének kistérségi modellezése

» Az elemzésben arra kerestek valaszt, hogy a 2007. évi
extrém hoéhullam hatasa a foldrajzi tajegységek szerint
kilénb6z6-e.

» A napi haldlozadsi adatokat a Kozponti Statisztikai Hivatal, a
napi hdémérsékleti adatokat az European Climate
Assessment & Dataset (ECA&D)

» A hémérsékleti, tarsadalmi-gazdasagi indikatorok telepiilés
szint( adataibol populaciosulyozott atlagolassal hataroztak
meg a kistérségi faktorokat.

» A vizsgalatban a kistérségi szintl tobblethaldlozas tér-
epidemioldgiai vizsgalatat a Rapid Inquiry Facility (RIF), a
tér-regresszios elemzéseket (halalozas és a homérsékleti,
tarsadalmi-gazdasagi faktorok kozott) a WinBUGS szoftver
segitségével végezték.



European Climate Assessment & Dataset - racshalozata

Haylock, M. R., N. Hofstra, A. M. G. Klein Tank, E. J. Klok, P. D. Jones, and M. New (2008), A
European daily high-resolution gridded data set of surface temperature and precipitation for
1950-2006, J. Geophys. Res., 113, D20119, doi:10.1029/2008/D010201.



Napi atlaghdmérséklet 2010 julius 15.
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Napi atlaghdmérséklet 2010 julius 16.




Napi atlaghdmeérséklet 2010 julius 17.




Napi atlaghémeérséklet 2010 julius 18.
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Napi atlaghémeérséklet 2010 julius 19.
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Napi atlaghémeérséklet 2010 julius 20.
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Napi atlaghémeérséklet 2010 julius 21.
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Napi atlaghémeérséklet 2010 julius 22.




Napi atlaghdmeérséklet 2010 julius 23.
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Napi atlaghdmeérséklet 2010 julius 24.




Napi atlaghdmeérséklet 2010 julius 25.
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A napi standardizalt halalozas és a napi atlaghémeérséklet a
2007. évi extrém héhullam id6szaka alatt
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A magyar lakossag altalanos napi halalozasanak orszagos szinttdl
valo eltérései 2007 jul. 16-24. kozott

0-100 éves korcsoport 50 éves és idGsebb korcsoport

Jelmagyarazat
Halalozasi kockazat

(Hierarchikus Eayes becsléssel simitott SHH'
1.138-1.224
1.224 - 1.311

. y . 1.311 - 1.397 et ek " .
Terlleti-hatas egyutthatd: 0.2086 = 1207 - 1 482 Teruleti-hatas egyutthato: 0.2754
P 1.484- 1570
B 1.570- 1657
I 1657 - 1744




A magyar lakossag altalanos napi halalozasanak
Osszeflggései néhany tényezével

H6hullam id6szakaban az atlaghémeérséklet H6hullam id6szakaban a tobblethEmérséklet

Az id6ések aranya a teljes lakossag
korében




A héhullam ideje alatti tobblethalalozas és a deprivacio
k6zotti 0sszefuggeés vizsgalata
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A héhullam ideje alatti tobblethalalozas és a h6hullam ideje
alatti atlaghémeérséklet kdzotti 6sszefliggés vizsgalata

{ B2

Jelmagyarazat
Atlaghémérséklet (oC)
26.35 <= alug <= 2751
27 51 < atlag <= 28.05
D :8.56 < étlag <= 28.9
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Férfiak
NSk

Mindkett6
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A h6éhullam ideje alatti tobblethalalozas és a népsirdlség,
valamint a tobblethémeérséklet vizsgalata
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0-100 éves korcsoport

A napi haldlozas és a SES, h6mérséklet/h6terhelés, népslrliség
és az id6sek aranya kozotti térregresszios elemzés

O, ~ Poisson(AE;)
log(;) = Iog(Ei)+a+ZBiXi +S +H,

50 feletti korcsoport

node mean sd MC error 2.5% median 97.5%
SES 0.9778 0.02902 4,702E-4 0.9225 0.9776 1.037
Hoémérséklet 1.008 0.005092 1.276E-4 0.9987 1.008 1.019
Népsiriség 1.019 0.08226 0.001483 0.8621 1.018 1.186
Idések aranya 1.004 0.01388 2.083E-4 0.9772 1.004 1.031
node mean sd MC error 2.5% median 97.5%
SES 0.9844 0.0291 4.988E-4 0.9287 0.9838 1.044
Hoéterhelés  1.024 0.0166 2.555E-4 0.9919 1.024 1.057
Népsidriség 1.014 0.08052 0.001266 0.8597 1.013 1.18
Idések aranya 1.005 0.01331 1.649E-4 0.9789 1.004 1.031
node mean sd MC error 2.5% median 97.5%
SES 0.9787 0.03033 5.348E-4 0.9204 0.9783 1.039
Hoémérséklet 1.005 0.005111 1.282E-4 0.9954 1.005 1.016
Népsiriség 1.027 0.08517 0.001755 0.8631 1.025 1.202
Idések aranya 1.003 0.01442 2.017E-4 0.9751 1.003 1.032
node mean sd MC error 2.5% median 97.5%
SES 0.985 0.03055 6.144E-4 0.9271 0.9845 1.045
Hoéterhelés  1.017 0.01736 3.393E-4 0.9841 1.017 1.051
Népsidriség 1.02 0.0848 0.001362 0.8632 1.019 1.194
Idések aranya 1.004 0.0144 2.025E-4 0.9759 1.004 1.032




Osszefoglalds:

» A 2007. évi h6hulldm - a h6mérséklet terileti killonbségei
ellenére - hazank egész terliletén jelentds valodi halalozasi
tobbletet okozott.

» A héhullam idején a tobblethalalozas relativ kockdzatanak
tertleti eloszlasaban  kistérségi szinten Iényeges
kilonbségek nem mutatkoztak.

» A tiz napos h6éhulldm az orszag egész terliletén kozel
egyenletesen novelte a tobblethalalozas kockazatat, egyes
feltételezett kockazati indikatorok terileti elrendez6dése
és a tobblethalalozas kozott szignifikans osszefliggés nem
mutathato ki.



A hoségriados napok és napi halalozas varhato
alakulasa a RegCM modell alapjan

» A vizsgalat célja, hogy az ismert napi halalozas-

homérséklet Osszefliggések felhasznalasaval
megbecsiljek a klimavaltozas napi halalozasra

gyakorolt varhato hatasait.

» A RegCM modell alapjan elemezték a hd&ségriadds
napok (Tkézép>25°C) megyei szintd gyakorisagat és
eloszlasat a referencia és a 2021-2050 és 2071-2100
kozotti idészakokra.

» A vdrhatd hdéségriadds napok szdma és a korabbi
eredmények alapjan modellezett tobblethalalozas
elemzése lehetbvé tette a klimavaltozas terhére
rohaté novekvd tobblethalalozas megyei predikcidjat.



A héségriados napok a RegCM modell alapjan:

Hisén napok

W 25510 351 (5)
W 170to 255 ()
O 152te170 (2)
O 113to152 (5)
O &4to113 (4

Nivekedés %

W &0 to7E2 (4
B 51.2t060 (3
O 446t051,2 (5)
O 393toa46 (3
[0 293t039,3 (5)

A  héségriados  napok
szama a 2021-2050 kozotti

idOszakban 29-78%-0s no-
vekedést mutat.

Hiséd napok

B 35210475 (S)
B 2570362 (4)
O 186t 257 (4
O 184to186 (2)
O 114to 184 (5)




Hisén napok

W 25510 351 (5)
W 170to 255 ()
O 152te170 (2)
O 113to152 (5)
O &4to113 (4

MNivekedés %

B 4s55t0575 (4)
B 405to 458 (3
O 3s6to 403 (4)
[ 3z00to356 (4
[0 243to300 (5)

A  héségriados  napok
szama a 2071-2100 kozotti
id6szakban  240-570%-0s

novekedést mutat.

Hisen napok

B 1067to1 205 (4)
B 794ta1 067 (4)
O 736to 794 (&)
O s84to 736 (9
O 424to 584 (1)




A >25°C napok éves esetszamai a RegCM modell alapjan

m71-100 m21-50 = 61-90

A referencia id6szakban és a jovOben is Csongrad megyében
osszesithetd6 a legtobb hdéségriaddos nap, mig a legkevesebb
napszamok Nograd megyében mutathatok ki éves szinten.



Hoségriados napok Csongrad megyében

Hoségriados napok Négrad megyében
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A napi halalozas modellezése:

04

03

“(TBP » 25))

s{TBP, 3)
I{{TBP - 25)
02

0.1

00

TBRP TBP

A napi halalozasi gorbe 25°C feletti szakaszanak linearizalasaval a
dozis-hatas fliggvény szamszerilsithetové tehetd.



| A modellezett napi halalozas (%/°C)
& 100
o | I 80
-~ 60
527 = 40
on = 20
0
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Combined — <>
4.34523 | mo‘n% 14,3187 = \/+95% emmm)\/ — \/-95%
v+o5% v vosw| A négy részletesen elemzett térseg
oP | 00949 0,0821 1006931 Jinegrizalt jelleggorbéinek meredekségeit
PM 0,0783 0,0607 0,0431 i . i
sz |o01441 00985 00529 | felhasznalva, metaanalizissel egy atlagos
CM 0,1161 0,0835 0,0509 7 e 7 7 7 o .
red T00s56 00765 ooero] dozis-hatas ertéket kapunk a 25°C feletti
Random| 0,0910 00767 00623 | hdmeérsekletek tekintetében.




A klimavaltozas okozta tobblethalalozas modellezése:

A napi atlaghtmeérseklet eloszlasa a 30 éves periodusokban
1000

1961-1990

s | 2021-2050

D. ~ az n-ik [¥ségriadosap egy mgyében

n

| ~temp(Q)-25°C C)

n

D, *I *V ~ a (D, )nap tobbéthalaloz&a (%)

600 ¢

400

napok szama

> D, *I,*V ~ tobblethaélozas egynegyébe(Pb)

200 ¢

2 4 8B 8 10 12 14 16 18 20 22 24 326 28 30 52

héségnapok a referencia iddszakban
tobblet hdsegnapok a szcenaridban

A klimavaltozas okozta tobblethalalozast a hdéségriaddos napok
gyakorisaganak és intezitasanak novekedése valtja ki. Egy-egy
héségriados nap hatasat, amelyet a hilvosebb napok
atlaghalalozasahoz hasonlitunk, megyei szinten dsszesiteni lehet.



A héségriadds napok okozta tobblethalalozas (%)

7,0

6,0

m71-100 m21-50 m61-90

A 30-éves periodusokra dsszesitett relativ tobblethalalozas valtozas
a napi atlaghémerséklet eloszlasai szerint hasonlé meértékben
novekednek.



A klimavaltozas okozta tobblethalalozas novekedés (%)
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A klimavaltozas okozta tobblethalalozas novekedés a 2021-2050
idOszakra altalaban kétszeresére emelkedik, mig a 2071-2100
kdzotti évekre 6-11-szeres novekedés varhatd a szamitasok alapjan.



A klimavaltozas okozta tobblethalalozas novekedés (%):

2071-2100-ra

MNivekedds %

W 949t01 146 (3)
B 527to 949 (4)

E s11to 827 (4
O 7o7te 811 (4
[ sazto 707 (5)

2021-2050-re

Nivekedes %

B 2165t02407 (4)
B 2087to2165 (3)
[ 2042t 2087 (5)
O 190,5t0 2042 (3)
[ 1548to1905 (5

A klimavaltozas okozta tobblethalalozas novekedés a 2021-2050
idGszakban hazank északkeleti - mig a 2071-2100 kdzotti évekre mar
az északnyugati terlleteket is - érinti a legjobban.




A héségriados napok okozta tébblethalalozas (f6)
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Az 1992-2004 kozotti serulékenység és a jelenlegi halalozasi adatok
(2007) alapjan becsilt tobblethalalozasi esetszamok jol érzékeltetik
a varhatd klimavaltozas napi halalozasra gyakorolt megyei szintl
hatasait.



A klimavaltozas okozta
tobblethalalozas (f6):

Orszagos tobblethalalozas (f6)
50000 -
30000 | |™V 33492
V-95%
20000 -
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10000 - 6453
I
5242
0 | |
2021-2050 2071-2100

A tobblethalalozasi esetszamok nagyobb emelkedése leginkabb az
orszag déli részét és Budapestet érinti, és jelentésen emelkedhet az
évszazad vége felé.



Osszefoglalds:

» A RegCM modell a h6ségriadds napok gyakorisagainak és
intenzitasainak novekedését prognosztizaljak minden
megyében.

» A hdéségriadés napok relativ novekedése az északi és
nyugati megyékben intenzivebbé valhat.

» A hdéségriadés napok relativ novekedésével aranyosnak
tekinthet6 az altaluk okozott tobblethalalozas novekedés.

» Az 1992-2004 kozotti sérilékenység alapjan szamitott
tobblethalalozasi esetszamok modellezése a klimamodell
30 éves periodusaiban lehet6séget ad az elkerllhetd
halalozast csokkentd intézkedések tovabbfejlesztéséhez.



Tovabbi feladatok, tervek

» Eredmények publikalasa

» Komplex héség indikatorok tesztelése a
tobblethalalozassal kapcsolatban

» A haldlozasi modell finomitasa, validalasa

» Kockazati tényez6k tovabbi keresése, sériilékenységet
meghatarozo tényezdk vizsgalata



Koszonom megtisztelo figyelmuket !

Az elemzések az MTA-BCE ,,Alkalmazkodds a Klimavaltozashoz Kutatocsoport”
(2006TKI246) tamogatdsdval késziiltek.



