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AGROMETEOROLOGIAI KUTATASOK MAGYARORSZAGON
Szasz Gabor
Debreceni Egyetem, Agrarcentrum, Agrometeorologiai Obszervatorium

Az cléadas attekintd képet ad az éghajlat és modernizalodd mezbégazdasag kapcsolatanak tényérdl és
torténetér6l. Kozismert, hogy a magyar mezdgazdasag technologiai elemei és rendszerének sajatossagai kiilonbozo
klimatikus teriiletekr6l szdrmaznak (6ceani, kontinentalis, mediterran). Ez indokolja, hogy a hazai mezdgazdasag
fejlesztése mindenkor megkovetelje a klimatikus kdrnyezet hatasanak elemzését. E torekvés eredményeként alakult ki a
meteoroldgia és a mezOgazdasag hatarteriiletén az agrometeoroldgia, s ez hatarozta meg mindenkor annak kutatésait,
feladatait és végcéljat. A mintegy 200 éves magyar mezdgazdasag klimafiiggésének szakaszait az el6adas dsszefoglalja
azzal a céllal, hogy szemléletbeli és modszertani szempontbol ismertesse az agrometeoroldogia multjat, eredményeit,
céljat és levonja azokat a kovetkeztetéseket, amelyek a két alkoté tudomany egymasra épiild sziikségességét
szintetizaljak, melynek eredménye a tovabbi szakmai, 6kondmiai €s tarsadalmi elérehaladas egyik elofeltételét képezi.
Az elbéadas nem az emlitett tudomanyok belsé kérdéseivel kivan foglalkozni, hanem a kodlcsdnhatasok és a kapcsolatok
tényszerd ismertetését mutatja be a jelenlegi tudomanyos ismeretek feltételezésének figyelembevételével.

Az agrometeorologia miikddési teriiletének hatarai egyre inkabb kiszélesedd munkateriiletet zarnak kozre:
egyrészt a hatasok fizikai mechanizmusanak alapvetd feltarasa kvantitativ modszerekkel, masrészt pedig a fizikai
hatasok  Okologiai  valaszreakcidinak biologiai megnyilvanuldsait elemzi a kedvezd és kedvezobtlen
hatasintervallumainak kiillonb6z6 szakaszaiban. Napjainkban e tudomanyteriiletnek jszer(i feladatok megoldasara kell
vallalkoznia, elsGsorban a fizikai meteorologia és a biologiai-technologiai mezdgazdasag kolcsonhatasa altal
meghatarozott kérdések kovetkezményeinek Okonomiai vizsgalatdra. A  tarsadalmi elérehaladds minden
tudomanyteriiletnek gazdasagi kérdései elemzésével is foglalkozni kell, mivel a természetben az emlitettek tajjelleggel,
de mindenkor 6kondmiai kovetkezményeket valt ki.



TRENDS AND FUTURE CHALLENGES IN AGROMETEOROLOGY
Josef Eitzinger
University of Natural Resources and Life Sciences (BOKU), Institute of Meteorology, Vienna, Austria

Agriculture is the major human land use across the globe and agricultural activity was and is the main basis for
global food production. During the next decades, growing global population, changing life styles and growing negative
impacts of climate change on natural resources will significantly affect global food security and risk. Agrometeorology as an
interdisciplinary science and its operational as well as research tasks can significantly contribute to the manifold evolving
problems for ensuring food security and welfare of people. In research for example, climate change impact and adaptation
studies in agriculture were playing an increasing role during the past decades. There is an enormous amount of related studies
and results available, however, still many problems have to be solved. One of the main unsolved problems is to make research
results as well as operational services and products better useable for the end-users, such as decision makers and farmers. For
example, there was done already a lot of work at global or national scales, but there is still a strong demand on regional or
local studies, which are addressing the local problems in agricultural production which can vary considerable even within
smaller regions. Agrometeorological research should therefore address better in future site and problem specific needs of end
users. For example, to better test and calibrate models for specific conditions and applications (including irrigation models,
crop pest and disease models, agro-climatic indices, climatic interpolation methods and so on) or improving temporal and
spatial resolution and uncertainty of monitoring activities (such as drought monitoring) from short to long term forecasts both
for research and operational use. Under the conditions of ongoing climate change significant changes and shifts of the
growing conditions for crops can be expected, where local specific information would be crucial for long term planning such
as land use change or strategic change of a production system. In operational agrometeorology there is obviously still a big
room for improving services and products for end-users, especially in developing countries. This field will need significant
improvements in the interaction and communication with end-users (using, for example user-feedbacks for appropriate, tailor-
made products). In developing countries in this context also other fields need to be improved at the same time such as
education for farmers, land rights, infrastructure and socio-economic conditions. Globally, agrometeorology in all aspects and
especially in its role for improving efficient use of natural and other resources (such as water and farm inputs) will play
therefore an increasing important role for food production and food security in the future decades, a challenge which should
be addressed and supported at all levels including the political level.



4Mx SZIMULACIOS NOVENYTERMESZTESI MODELL: LEHETOSEGEK ES KIHIVASOK
Fodor Nandor
MTA Talajtani és Agrokemiai Kutatointézet, Budapest

A szimulacios novénytermesztési modellek kozvetlen célja az, hogy az igen bonyolult 1égkor-talaj-névény rendszer
folyamatait, beleértve az emberi tevékenységet is, matematikai eszkozokkel leirjak, és szamitogép segitségével szimulaljak. A
végs6 cél azonban az, hogy ezen modellek felhasznalasaval olyan kérdésekre kapjunk valaszt, amelyeket egyébként csak
draga, iddigényes esetleg kivitelezhetetlen kisérletek, illetve megfigyelések segitségével kaphatnank meg. A 4Mx napi léptékii
modell, amely miikodését (szamitasait) a 1égkor-talaj-novény rendszer szamszer(i jellemz6i hatdrozzak meg. A rendszer
fizikai, kémiai és biologiai jellemzoinek (paramétereinek) megadasan til a kezdd-, perem- és kényszerfeltételeket is sziikséges
rogziteni a bemend adatok kozott. A 4Mx barmely ndvény modellezésére alkalmassa tehetd anélkiil, hogy a felhasznalonak a
program forraskodjahoz hozza kellene nytilnia. Grafikus felhasznaldi feliiletén keresztiil nemcsak a modellparaméterek, de a
folyamatokat definiald egyenletek képletei is modosithatok. A 4Mx a kdvetkezd folyamatok modellezésére kindl lehetdséget:
novényi fejlédés, novényi novekedés, elhalas, parologtatas, parolgas, felszini vizelfolyas, viz talajba, illetve mélybeszivargasa,
(makro-, mezo- és mikro-) tapelemek mozgisa a talajban, tapelemek atalakuldsai, névényi tapelem felvétel, tapelem
kimosodas a n6vénybdl, hd-, vizhiany- és tapelemhiany-stressz hatasa. A 4Mx modell eredményesen hasznalhatd oktatasban
(példaul virtualis novénytermesztési verseny), kutatasban (kisérletek és megfigyelések térbeli és id6beli kiterjesztésére),
valamint gyakorlati alkalmazasokban (6nt6zésvezérlés, dontéstamogatas stb.). Legutobb a 91/676/EEC Nitrat-rendelet
fellilvizsgalata soran ny(jtott hasznos segitséget a 4Mx modell a Vidékfejlesztési Minisztérium dontéshozoinak. Egy jol
kalibralt szimulacios novénytermesztési modell lehet példaul az egyetlen tudomanyosan is megalapozott eszkdz, amivel a
klimavaltozas okologiai és dkonomiai kovetkezményeit vizsgalni lehet, és amely segitségével alkalmazkodasi stratégidkat
kereshetiink a varhatoan negativ hatasok mértékének csokkentésére. A 4Mx modell felhasznalasanak és fejlesztésének egyik
legfobb akadalya az adathiany. Ennek lekiizdésére tobb kiegészité modult fejlesztettiink €s csatoltunk a modellhez: (1) az
MV-WG tobbvaltozds, sztochasztikus iddjaras-generatort, (2) az S-shape, homérséklet- és csapadék-alapu globalsugarzas-
becsld eljarast és (3) a Soilarium elnevezésii talajfizikai és vizgazdalkodasi paraméterbecsld szoftvermodult. Ezzel egyiitt
azonban, a valodi megoldast olyan eltéré komyezeti adottsagokkal rendelkezd agrometeoroldgiai allomasok felallitasa
jelentené, ahol megfeleld térbeli és iddbeni felbontasban keriilnének monitorozédsra mindazok a paraméterek (LAIL
talajnedvesség, talajhémérséklet, globalsugarzés, csapadék stb.), amelyek a szimulaciés ndvénytermesztési modellek
mikodéséhez, kalibralasdhoz €s validalasahoz sziikségesek.



A TALAJ HATASA A LEGKORRE: HAZAI NUMERIKUS MODELLEZESI KISERLETEK ATTEKINTESE
Acs Ferenc, Breuer Hajnalka, Laza Borbala, Szelepcsényi Zoltan
Eétvés Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A talaj 1égkdrre gyakorolt hatasat altalaban elhanyagoljak, nem veszik szamitasba, annak ellenére, hogy egyes
esetekben meghatarozo jelentségii. A talaj fizikai, kémiai €s biologiai tulajdonsagaival hat a 1égkorre. E hatasokat
foként a modellezés eszkdzeivel becsiilik. A fizikai tulajdonsdgok hatasat (példaul a talaj fizikai félesége) az tn.
biofizikai, mig a kémiai €s bioldgiai tulajdonsagok hatasat az Gn. biogeokémiai modellekkel szamszeriisitik. Az el6bbi
modellek a talaj és a 1égkdr kozotti ho- és vizgdzeserét szimulaljak, mig az utdbbiak ezen elemek mellett a szén és/vagy
a nitrogén forgalmat, vagy annak valamely elemét is taglaljak. A felszin fizikai tulajdonsagai koziil az albedd, az
érdesség ¢€s a felszin vizellatottsaga emelend6 ki. Ezek koziil a tulajdonsagok koziil a talaj esetében a vizellatottsag az
egyik legfontosabb tulajdonsag, mivel dontden meghatarozza a parolgdsi hanyad nagysagat. A parolgasi hanyad
meghataroz6 paraméter mind a mezégazdasagi, mind a meteoroldgiai alkalmazasokban.

E munka célja azon modellalkalmazasok attekintése a hazai modellezési gyakorlatban, melyekben a talaj
légkorre gyakorolt hatasat tanulmanyoztak. Kijelenthetjiik, hogy ¢ modellek tobbségében a talaj vizellatottsaganak a
hatasat elemezték és az eredmények donté tobbsége a meteoroldgiai alkalmazasokra vonatkozott.



A FENOLOGIAI MEGFIGYELES SZEREPE 1f:s JEL,ENTGS’EGE AZ AGRQMETEOROLOGIAI
MODELLEZESBEN ES A KLIMAVALTOZAS KUTATASABAN

Hunkar Mértal, Vincze Eniké? , Dunkel Zoltan?
YPannon Egyetem, Gazdasdgmédszertani Tanszék; *Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat

A ndvényfenologiai megfigyelések mintegy kétszazotven éves torténete arrdl tanuskodik, hogy a
megfigyelések célja a természettudomanyos érdeklédéstdl fokozatosan fordult a gyakorlati alkalmazasig.

A novények fejlodési ltemének iddjarastél vald fliggése mar a kezdetektdl nyilvanvalova valt, igy a
meteorologia tudomanyaba és megfigyelési rendszerébe beépiilt a novények fenofazisainak megfigyelése is. A
megfigyelések mddszertana azonban az alkalmazasi teriilettdl fiiggden eltérd lehet.

A mezdgazdasagban foként munkaszervezési ¢€s tervezési szempontok hatarozzdk meg a fenoldgiai
megfigyeléseket. Adott esetben ezek nemcsak a ndvény, hanem az agrodkoszisztéma mas organizmusainak
megfigyelésére is kiterjednek. Itt Iényeges az egységes metodologia, igy az egyes fenofazisok szavakkal torténd
leirasahoz célszerti egy kddrendszert rendelni, melynek segitségével a nominalis skaldn mért jelenséget ordinalis skaldn
mérhetd jelenséggé alakitjuk. Ilyen skala a BBCH skala.

A kutatasban, az agrometeoroldgiai modellezésben a névény fenoldgia lehet maganak a modellezésnek is a
targya, de beépiilhet, mintegy bemend adatként példaul kartevé-modellekbe, illetve a ndvényi produkcié modelljébe. Az
eléadasban példakon keresztiil mutatjuk be ezeket a lehetéségeket.

Az utobbi évtizedben, a klimavaltozas paradigmajanak uralkodova valdsa, a hatasok mérlegelése 1)
hangsulyokat adott a fenoldgia, azaz a jelenségek id6beli ciklikus alakulasanak tanulmanyozasdhoz. A hosszl
megfigyelési adatsorok alapjan készitett elemzések bekeriiltek az IPCC legutobbi jelentésébe is. A megfigyelés
modszerei az egyedi ndvény, illetve tablaszintii megfigyeléseken tul kiterjedtek a mitholdas megfigyelésekre is. Ezen a
téren 01j fogalom keriilt bevezetésre, a tajképi fenoldgia (landscape phenology). A kutatasok egyelére modszertani
jellegliek, de a rendelkezésre allo mintegy 10 éves mitholdas adatsor lehetdvé teszi a valtozasok tanulmanyozasat is.



A MEZOGAZDASAG UVEGHAZHATASU GAZ KIBOCSATASA
Lovas Katalin, Kis-Kovacs Gabor
Orszdgos Meteorologiai Szolgdlat, Uveghdzgaz-nyilvantartdsi Osztdly

Magyarorszag az Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény és a Kiotoi Jegyz6konyv alairasaval kotelezettséget véllalt
az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésére. Ebbdl a nemzetkdzi kotelezettségvallalasbol eredéen minden
évben leltar és jelentés késziil az Europai Unio és az ENSZ részére az emissziok alakulasarol. A leltarkészités feladatat
2006 6szét8l az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Uveghazgaz Nyilvantartasi Osztalya latja el.

Ennek a nemzetkdzi elszamolasnak része a mezdgazdasdg kibocsatasanak becslése is, amely az
Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) altal rendelkezésre bocsatott itmutatok alapjan torténik. A modszertan
szigoru eldirasokat tartalmaz, mind az elszdimolandé tevékenységekre, mind a szamitdsok modjara vonatkozdan.

A mez6gazdasag szektorban az allattenyésztésbdl és a mezdgazdasagi talajok hasznalatabol szarmazd metan és
dinitrogén-oxid emissziokat szamoljuk el. Ezek a tevékenységek Osszességében a masodik legjelentésebb forrast
jelentik a teljes nemzeti leltarban. 2009-ben 12,5%-kal, 8,3 millio tonnaval jarultak hozza a teljes kibocsatashoz.

Az liveghazhatasu gazok kibocsatasara vonatkozo nemzetkozi egyezmények sajatossaga, hogy figyelembe kell
venni az emissziok mellett a foldhasznalati-valtozasokbol és az erdészetbdl szdrmazd szén-dioxid emissziok é€s
megkotések becslését is. Az agazatban zajlo valtozasok (a killonb6z6 agrarpolitikai intézkedések) hatassal lehetnek a
foldhasznalatra, hozzajarulva a biomassza, illetve talajaink szén-dioxid megkdtéséhez, illetve kibocsatasahoz.

Az el6adasban bemutatasra keriilnek a mezdgazdasaghoz kothetd emissziok trendjei, az elszamolt
tevékenységek és a szamitasok modszertana, valamint az eredményekben megmutatkoz6 néhany nemzeti sajatossag is.



ERDESZETI METEOROLOGIAI MONITORING A SOPRONI-HEGYVIDEKEN
Vig Péter, Driiszler Aron, Eredics Attila
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Kornyezet- és Féldtudomanyi Intézet, Sopron

Az erd6 mint aktiv felszin, a térbeli elrendez6désébol adodd mikroklimatikus struktirajanak kovetkeztében
érdemel megkiilonboztetett figyelmet a meteorologiai viselkedésének feltarasara iranyuldé modszerek kivalasztasa soran.
Koltséges eszkozigénye kovetkeztében hazankban kevés helyen sikeriilt hosszabb idétartami méréseket fenntartani. Az
egyik ilyen kutatasi bazis a Nyugat-magyarorszagi Egyetem gondozasaban mitkédik a Soproni-hegyvidéken 1996 ota.
A vizsgalatok kezdetben a fadllomanyok vizhaztartdsanak megismerésére iranyultak, késébb sikeriilt az erdd
energiaforgalmat és levegd mozgasara gyakorolt hatasat is a kutatasunk targyava tenni.

A vizsgalt iddszak kiilonboz6 iddjarasu éveiben megszerzett tapasztalatok alapjan tudunk kovetkeztetni azokra
a hatasokra, amelyeket a klimavaltozas erdeink mikroklimatikus folyamataiban valthat ki. Az idékdzben végrehajtott
gyérités lehetdséget kinalt az erdémiivelési beavatkozasok mikroklimatikus hatdsainak elemzésére. Eredményeink
alkalmasak lehetnek a meteorologiai modellek erdéfelszinre vonatkozd paramétereinek finomitasara, ahogy ennek
sziikségességét az MM 5-tel kapcsolatos vizsgalataink igazoltak is.



KOZLEKEDES EREDETU KOROMSZENNYEZES HATASA A KUKORICA NEHANY JELLEMZOJERE
Anda Angéla
Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely, Meteorologia és Vizgazdalkodas Tanszék

A korom természetes felszinek, foképpen a krioszféra sugarzashaztartasat modositd hatasa a globalis felmelegedés
kapcsan kertilt el6térbe. A korom egyik jelentds forrasa a kozlekedés. A koromszennyezés emberi egészségre €s krioszférara
kifejtett karositasarol az irodalomban szép szammal jelent meg publikdcio, ugyanakkor a ndvények sugarzas-, ho- és
vizhaztartasaban eldidézett valtozasokat csak érint6legesen targyalja a szakirodalom. Célkitiizésiink ezért a koromszennyezés
kukorica néhany névényi jellemzdjére gyakorolt hatdsanak elemezése volt szabadfoldi kisérletben, melyet 2010 nyaran
Keszthelyen allitottunk be. A szennyezéshez felhasznalt kormot (black carbon, BC) a Hankook gumigyar biztositotta, melyet
a gumik kopasallosaganak javitdsara hasznalnak. A BC megjelenése a kozlekedésben nemcsak az iizemanyag égésénél,
hanem a gumik kopasaval is varhato. A szennyezést gyakori, alacsony korom adaggal szimulaltuk (3 g m™ hét™) melyet kézi
motoros porozéval 2010. junius elejétdl hetente juttattunk ki a teriiletre. A korom ndvény parolgasara kifejtett hatasat
Thornthwaite-féle  kompenzaciés —evapotranspirométerbe  telepitett novényeken vizsgaltuk. Meglepd moddon a
koromszennyezés a kukorica fejlodését nem befolyasolta, bar a vizsgalt év vegetacios periddusa erésen csapadékos volt. A
novekedési jellemzd, a LAI esetében sem tapasztaltunk szignifikdns korom hatast, viszont a teljes érést kovetd levelek
leszaradasat a korom jelenléte késleltette. A sugarzast abszorbeald, felszinhdmérsékletet emelé BC hatasara az évi parologas
Osszeg is egy kissé megemelkedett. A termést a korom csak a parcella egyedeinél mérsékelte szignifikinsan, a kiegészitd
vizellatasti evapotranszspirométerben a szennyezés kovetkeztében bealld valtozas csak tendencia jellegli volt. A termés
mennyisége mellett a torz csdvek szama is emelkedett a nem 6nt6z6tt parcella korommal kezelt novényeinél. Még a 2010-es
humid évjarat adatai alapjan is megallapithatdé hogy az 6nt6zés mérsékelheti a korom névényre gyakorolt negativ hatasait.
Arid évjaratokban a koromszennyezés kartétele varhatéan erdteljesebb, mint amit a 2010-es mintaéviink adatai alapjan
meghataroztunk. Jelen munka a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0003 projekt keretében késziilt. A projekt a Magyar
Allam és az Eurépai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.



AGRQMETEOROL('),GIIAI MEBESEK DEBRECENBEN,
AZ ALAPEGHAJLATI MEROHALOZAT KISMACSI ALLOMASA

Szasz Gabor' Nagy Zoltan?, Weidinger Tamas®
'Debreceni Egyetem, Agrarcentrum, *Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat, *ELTE, Meteorolégiai Tanszék

A debreceni agrometeorologiai mérések 1868-ban indultak a Magyar Kiralyi Debreceni Fels6foku Gazdasagi
Tanintézet pallagi alloméasan, majd a Debreceni Egyetem kismacsi obszervatoriumaban folytatodtak 1962-t6l. A kutatasi
témak kozott szerepel a ndvényallomanyok sugarzasi Osszetevoinek, hé- és vizigényének vizsgalata, az allomanyklima
kiilonbozo elemeinek, koztiik a mikroadvekcid és a szegélyhatas tanulmanyozasa, szén-dioxid koncentracid mérése. Az
eldadas szol az allomas miiszerezettségérdl, az agroklimatologiai jellemzOkrol. Az elmult években megujult a debreceni
Agrometeorologiai Obszervatorium. A mérdallomas felujitdsa olyan lehetdségeket biztosit, amely orszadgos szinten is
kitiintetett szerepet adhat a méréallomas szamara. A mérések teriiletén meglévo tradiciot figyelembe véve €s az infrastruktura
altal kinalt lehetSségeket felismerve az OMSZ is lehetdséget kapott egy mérérendszer telepitésére. A Jedlik Anyos palyazat
timogatasaval megvalosult méréallomas alapvetd célja Magyarorszag klimaviszonyaiban bekovetkezd jovobeni valtozasok
részletesebb megismerése, nagy sulyt fektetve a talajfelszini energiamérleg komponenseinek meghatarozasara. A 2008
tavaszan belizemelt debreceni méréallomas egy hattérklima méréhalozat tagja, amely a tobbi méréallomashoz képes bovebb
mérési programmal miikodik, adatokat biztositva kiilonb6z6 modszertani feldolgozasoknak. A tradicionalis 1) klimatologiai és
agrometeorologiai mérések mellett, ii) a WMO elbirasok szerinti nagypontossagu miiszerekkel mérjiik a sugarzasi mérleg
komponenseket, iii) meghatarozzuk a talaj energiamérlegét, iv) a talajhdmérséklet és talajnedvesség profiljat. A v) turbulens
aramokat (impulzus, szenzibilis és latens héaram, szén-dioxid) eddy kovariancias mérérendszerrel mérjiik. A vi) 10 m-es
réteg nagypontossagu sz¢él, homérséklet és nedvességprofiljainak ismeretében mod van a Bowen-arany, a modositott Bowen-
arany, a gradiens- és a profilmodszer alkalmazasara is a turbulens aramszamitasban. A fejlesztés tovabbi irdnya 1) a kiilonbdz6
aramszamitasi modszerek Osszehasonlitasa, az energiamérleg komponensek meghatarozasanak optimalizalasa, tovabba a
il) mérési program bodvitése, a talaj mélyebb rétegeinek alapvetd fizikai jellemzdit leir6 paraméterek (talajnedvesség,
talajhdmérséklet és talajhéaram) részletesebb megismerése, tovabba a iii) kozeli kisérleti parcellakban mobil mérdallomas(ok)
elhelyezése, amelyek alapvetd informacidval szolgalhatnanak a kiilonboz6 ndvényallomanyok felett mérhetd energia aramok
kiilonbségére vonatkozdan. A fejlesztési elképzelések ismertetése utdn az eldadast az adatfeldolgozasi rendszer bemutatasa
zarja, ahol kitériink a profilok és az energiamérleg komponensek napi és évszakos valtozésaira is.



~ AHELYI M,ETEOROL(')GIAI MERESEK SZEREPE ES ALKALMAZASA,A SZOLO
NOVENYVEDELMEBEN. TAPASZTALATOK AZ ECOWIN PROGRAM KERETEBEN A NYUGAT-
DUNANTULI BORVIDEKEKEN

Szoke Lajos
Kecskeméti Féiskola Kertészeti Féiskolai Kar

Az Ausztria—Magyarorszag hataron atny(lod egyiittmiikodési palyazat (ECOWIN — Természetvédelem a
sz6l6termesztés Okologizalasan keresztiil — L 00083/01. sz. projekt) keretében 2010-ben indult szakmai program a
nyugat-magyarorszagi borvidékeken.

A program hazai vezetSje a Nyugat-magyarorszagi Egyetem MezOgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Szaktanacsado és Tovabbképz6 Intézete.

Korabban, 1998 ota tobb kutatasi programot valdsitottunk meg ebben a térségben a kornyezetkiméld
sz6lotermesztési technologia fejlesztése érdekében.

Ebben a palyazatban azt a célt tliztiik ki, hogy a természetvédelem érdekében tovabbi valtoztatdsokat
hatarozunk meg a talajmivelés-talajvédelem, a tapanyag-gazdalkodas, a novényvédelem gyakorlataban. Monitoring
vizsgalatokat végziink (példaul ragadozo atka vizsgalatok, sorkdzi ndvény boritottsag és fajosszetétel meghatarozasa,
nappali lepke fajok megjelenésének elemzése stb.), Gj modszereket alkalmazunk (helyi meteorologiai mérésekre
alapozott novényvédelmi eldrejelzés, EUF talajvizsgalat stb.), melyek segitik a célok megvaldsitasat és az eredmények
értékelését.

Ebben az el6adasban a 2010/2011. évi ndvényvédelem elemzését, értékelését mutatjuk be. Kiemelten
foglalkozunk a helyi meteoroldgiai mérés szerepével, az alkalmazott miiszerek bemutatasaval.



AGROMETEOROLOGIAI INFORMACIOK HASZNOSITASA MAGYARORSZAGON
Varga Zoltan

Nyugat-magyarorszdagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Matematika-Fizika Tanszék,
Meteorologiai Csoport

A meteorologiai informaciok mezdgazdasagi hasznositasanak igénye végigkiséri a meteorologia, sét, az egész
emberi civilizacid torténetét. A természettudomanyok XIX-XX. szazad folyaman bekdvetkezett robbanasszeri fejlédése
addig eclképzelhetetlen tavlatokat nyitott az élelmiszertermelés szdmara hasznosithatdé meteoroldgiai informaciok
eléallitasaban, ugyanakkor az agrariumban ezzel dsszefliggésben lezajlo fejlodés egyre inkabb igényelte is a korabbinal
Iényegesen részletesebb és gyakorlatorientaltabb agrometeorologiai tdjékoztatast. Az iparszerli mezOgazdasag
hegemonidjat arnyald oOkoldgiai iranyzatok utdbbi évtizedekben tapasztalhatd terjedése és az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos bizonytalansagok nem hogy csdkkentenék, inkabb ndvelik az agrometeorologiai tajékoztatassal szembeni
igényeket.

A hazai agrometeoroldgiai kutatasban és tdjékoztatasban a XX. szdzad masodik felében tapasztalhatd kedvezo
tendencidk az utobbi 20 évben egyértelmiien megtdrtek és napjaink helyzete nem ad okot a deriilatasra.

Az elbadas attekinti a meteoroldgiai informacidk mezdgazdasagi hasznositdsanak lehetéségeit, eredményeit,
illetve a szinvonalas agrometeoroldgiai tajékoztatast hatraltatd sokrétii (gazdasagfejlodési és —szabalyozasi, képzési,
szaktanacsadasi stb.) tényezdket is; mindezzel valaszt kivan adni azokra a kérdésekre, hogy
- miért nincs ma hazankban olyan stlya az agrometeorologianak, amilyet a fentiek alapjan logikusnak tartanank, illetve
- milyen szempontok érvényre juttatasaval lehetne az agrometeoroldgiat ismét produktiv gazdasagi tényezévé tenni?



COST 734 — CLIVAGRI
IMPACTS OF CLIMATE CHANGE AND VARIABILITY ON EUROPEAN AGRICULTURE

Pavol Nejedlik
Slovak Hydrometeorological Institute

The understanding of climate change impacts, main aim of the Action, can be considered as the first step to allow European
agriculture to survive in the future and to benefit from a clear evaluation of its multifunctional role. COST734 — CLIVAGRI presented a
comprehensive European Action dealing with the climate change impacts on a specific sector. The Action involved 29 European countries
and also extended its cooperation to other continents. Action 734 was launched in 2006 thanks to the coordinated activity of 15 EU countries.
The main objective of the Action was the evaluation of possible impacts from climate change and variability on agriculture and the
assessment of critical thresholds for various European areas. Further to that the Action focused on the collection and review of existing
agroclimatic indices and simulation models, to assess hazard impacts on European agricultural areas; on the application of climate scenarios
for the next few decades; and on definition of harmonised criteria to evaluate the impacts of climate change and variability on agriculture. In
the first phase the Action brought probably the most complete overview on the big number of agrometeorological models and indices
currently used in Europe for different operational and scientific applications in agriculture. Regarding the indices, it seems, that there is a
need of standardization and harmonization of their applications in Europe in order to allow inter-comparison and to improve the
interpretation of results. The more complex approaches, namely process oriented models, are still rather limited in operational applications.
Integrated modeling using satellite-based data is required and should reflect the most relevant interactions in the soil-crop-atmosphere
system. An inter-model comparison showed different behavior of the models regarding their sensitivity to different inputs. Further survey
showed a top-down ““gradient” in the collective knowledge on climate change impacts on agriculture with a higher level of understanding in
governmental offices and a lower knowledge and awareness in case of extension services and individual farmers. According to many
analyses last decades were characterized by increases in temperature and different patterns of precipitation with widespread increases in
northern Europe and decreases over parts of southern and eastern Europe. The development in national grain yields of wheat in the period
1961 to 2006 in Europe shows that yields in northern Europe are limited by cool temperatures, whereas yields in southern Europe are limited
by high temperatures and low rainfall. In many countries in recent years there is a tendency towards yield stagnation and increased yield
variability. This cannot be explained without climate change impacts. Future projections dealt mostly with the problem of the regionalization
of climate change scenarios. Detailed information from the local to regional scale is needed to deal with the impacts of climate change and
variability on agriculture. Apart from the spatial resolution, the reliability of the scenarios looks to be a significant aspect of the development
of future scenarios for the agrometeorological conditions across Europe. It has long been recognized that a practical way to deal with model
uncertainties is to perform multi-model simulations. Based on the scenarios applied the results of the impact studies indicate not only most
vulnerable areas but also those that might profit from the expected changes. Surprisingly the expected impacts (both positive and negative) of
climate change in Mediterranean are in several cases smaller than those expected for northern or central Europe. Agricultural policy will
have to support the adaptation of European agriculture to climate change by encouraging resilience of cropping systems to increased climate
variability and to more extreme weather conditions. The Action finished its activity by organizing a final conference together with WMO
CAgM with the participation of a number of experts all over the world. The presentations showed strong position of European agricultural
research community but also its ability to cooperate in wider intercontinental frame.



AZ AGROMETEOROLOGIA HELYZETE ES JELENT(jSE’GE A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET
MUNKAJABAN.

Dunkel Zoltan', Byong-Lyol Lee?, Vincze Eniké’
YOrszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, *“Commission of the Agricultural Meteorology

Az agrometeorologia a meteorologia tobbi agahoz képest jobban helyhez, régidhoz, orszaghoz kotott
diszciplina. Miivelését azonban, hasonléoan a meteorologia tobbi agahoz, nagymértékben eldsegiti a nemzetkdzi
egylittmiikodés. Az agrometeorologidhoz szamos nemzetkdzi egyiittmiikodés kotodik, de az egész vilagot atfogd
agrometeorologia kutatd, szolgaltatd, lehetoségeihez képest minden iranyt feldlelni kivand szervezett tevékenység a
Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) ez iranyu szakbizottsagahoz, az Agrometeorologiai Bizottsighoz (CAgM)
kapcsolodik. Az eldadds bemutatja a Bizottsag szervezeti és szakmai fejlodését, a magyar részvétel alakulasat.
Ismertetjiik azokat a CAgM-hoz ko6t6do tevékenységeket, amik eldsegitik az egyes orszagok agrometeorologiai
munkajat. A Meteoroldgiai Viladgszervezet legfontosabb szakmai teriiletei, prioritasai kozil a CAgM munkaja
kapcsolodik a globalis klima-szolgaltatdsokhoz, a fejlodd és kevéssé fejlett orszagok képzési programjaihoz, s a
természeti katasztrofak kockazati tényezdinek csokkentéséhez. Az Agrometeorologiai Bizottsag kozremiikddik
kiilonb6z6 szolgaltatasok fejlesztésében, timogatja az agrometeoroldgiai képzést. Van sajat stratégiaja, egylittmiikodési
és képzési terve. A Bizottsag tevékenységének bemutatasa és értékelése mellett az agrometeorologia fejlédése és jelen
helyzete is felvazolasra keriil. ElsGsorban arra keressiik a valaszt, hogy a jelenleg milyen helyzetben van az
agrometeorologia Magyarorszagon és az Eurdpai Unidban.



DELKELET-EUROPAT ASZALYKEZELO KOZPONT: AZ ASZALY MONITORINGJA ES HATASAI
Bihari Zita, Kovacs Tamas, Lakatos Monika, Moring Andrea, Nagy Andrea, Németh Akos, Szentimrey Tamas
Orszagos Meteorolégiai Szolgdlat, Eghajlati Osztdly

Az aszaly térségiinkben az éghajlat természetes velejardja, vizsgalata egyre nagyobb jelentdséget kap. Az
elmult évtizedben szamos talalkozot tartottak mind eurdpai, mind regiondlis szinten, melyeken kifejez6dott az igény
egy aszalykozpont létrehozasara a délkelet-europai régioban, végiil megalakult a Délkelet-europai Aszalykezeld
Kozpont (DMCSEE, Drought Management Centre for Southeast-Europe), majd ennek azonos nevii projektje. A projekt
a South East Europe Programban valdsult meg az Eurdpai Unid és a csatlakozott orszagok tarsfinanszirozasaval,
iddtartama 3 év, 2012 februdrjaban zarul.

Az eldadason bemutatjuk a projekt szerkezetét, és beszdmolunk az elért eredményekr6l. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat — az adatokkal, homogenizacidval, interpolacioval és aszalyindexekkel foglalkozo — 3. Munka-
csoport vezetdje, igy legtobbet ezen feladatok elvégzésével, modszereink megismertetésével, atadasaval foglalkoztunk.
Az el6adasban kiilonb6z6 aszalyindexek segitségével jellemezziik Magyarorszag és a kornyezo teriiletek aszalyossagat.

Ugyancsak az OMSZ feladata volt egy aszalyérzékenységi kategériarendszer kidolgozdsa és ataddsa a
partnerek részére. Az eléadasban bemutatjuk a Magyarorszagra készitett aszalyérzékenységi térképet is.



KLIMATIKUS TENYEZOK HATASA A NOVENYI PRODUKTUM MENNYISEGERE ES A
TERMESSTABILITASRA

Gyuricza Csaba, Tarnawa Akos, Balla Istvan
Szent Istvan Egyetem, Novénytermeszteési Intézet, Godollo

Termesztett ndvényeink termésatlagat valtozatos hatasok alakitjak, melyek kozott meghatarozo szerepet
jatszanak a kiilonbozé klimatikus tényezdk. Jelen dolgozatban néhany klimatikus tényezé 11 jelentds termesztett
novényiinkre gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa soran nyert eredményeinket mutatjuk be az 1960 és 2000 kozti

idoszak adatai alapjan. Homérsékleti, csapadék és sugarzas adatok alakuldsat vizsgaltuk, és a szant6foldi novények
ezekre adott reakciojat azonositottuk mint valaszt.



AZ EGHAJLATI TENDENCIAK MEZOGAZDASAGI KOVETKEZMENYEI
Szalai S:’mdorl, Lakatos Ménika®

LSzent Istvén Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet
2Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Eghajlati Osztdly

Az éghajlatvaltozas mezOgazdasagi hatasainal leggyakrabban az atlagok megvaltozasanak kdvetkezményeit
vizsgaljak, pedig feltehetéleg a hatasok legalabb ugyanakkora része kdszonhetd lesz a szélséségeknek. Az eldadas a
megfigyelési eredményeken alapszik, de azokat a mennyiségeket vizsgalja, amelyeknek a varhato jovébeli valtozasai
leginkabb hatnak a mezbgazdasagra. Az éghajlati vetiiletek bizonytalansagai miatt a hdmérséklettel és a csapadékkal
kapcsolatos paraméterek bemutatdsara szoritkozunk. A hémérsékletek esetében az IPCC szerint a hideghez kdthetd
sz€ls6ségek elofordulasa csokken, mig a meleghez kdthetoké novekszik. Ennek Magyarorszagon elsGsorban a téli-
tavaszi idOszakban lehet hatasa, a nagy téli és a kés6 tavaszi fagyok esetében. A meleghez kdthetd szélsdségek
nagysaga ¢s gyakorisaga novekszik, aminek a hatdsa a nyari iddszakban jelent6s. A hazai csapadéktendencidk
kiilonb6z6 iranytak, évszaktol fliggben, illetve a kutatas idétavjanak megfelelden éves szinten. Az éghajlati modellek
szerint Magyarorszag atmeneti teriilet, altalaban téli csapadékndvekedést és nyari csapadékcsokkenést jeleznek. Kisebb
a bizonytalansag a csapadékintenzitas megvaltozasanak iranyardl, feltehetéleg ez a paraméter novekedést mutat. Ez a
jelenség a csapadékmennyiség valtozasatol fliggetleniil ronthatja a felszini vizmérleget, az elraktarozott viz mennyiségét
csokkentheti, igy jelentOs negativ hatasa lehet a mezdgazdasagra. A széls6séges csapadékhoz kothetd helyzeteknél mind
az arviz-, mind az aszalygyakorisagok novekedése varhato. Az el6adas a megfigyelések tendencidi alapjan vizsgalja a
lehetséges mezO6gazdasagi hatasokat.



BIZONYTALANSAGOK A VEG’ETACI(")BORiTAS ELTOL(’)D{&SANAK ELGREJELZESEBEN: ]
A HOLOCENBEN LEZAJLOTT VALTOZASOK OSSZEHASONLITASA, JELENKORI HATASOK ES
FELTETELEZESEK

Matyas Csaba’, Cziicz Balint?, Rasztovits Ervin®

'Nyugat-magyarorszdagi Egyetem, Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet Sopron, *MTA Okolégiai és Botanikai
Kutatdintézete, Vacratot

A niche alapu statisztikai elterjedési modelleket széles korben alkalmazzak a klimavaltozas hatasra
bekovetkezd vegetacio-eltolodasok modellezésére, habar ezen modellek, jelenkori klimatikus niche alapjan készitett
elérejelzései nem veszik figyelembe az egyes fajok perzisztencidjat (és fundamentalis niche-ét sem). Az emberi zavarés,
mint példaul egyes fafajok elonyben részesitése bizonyos erddmiivelési beavatkozasok soran, vagy egyes fajok eltlinése
a foldhasznalat-valtozas hatasara, tovabb arnyalhatjak a képet. Az elérejelzések nem szamolnak tovabba az egyes fajok
tényleges migracios képességeivel, valamint figyelmen kiviil hagyjak a jovébeni elterjedést korlatozo foldhasznalati,
ndvényboritasbeli vagy talajtani tényezoket is.

A kiterjedt emberi zavarasnak koszonhet6en az alsd elterjedési hataron szamos tovabbi sajatossag neheziti a
pontos elérejelzést. Bemutatasra keriil egy magyarorszagi esettanulmany, ahol a biikk, valamint a kocsanytalan tolgy
also (szarazsagi) elterjedési hataranak varhatd eltolédasa keriilt modellezésre. A feltételezett migracios potencial és az
elére jelzett klimavaltozas sebessége keriilt dsszevetésre a holocén korban lezajlott klimavaltozasok és a vegetacio-
eltolédasok paleotkologiai adataival.

Az eredmények ravilagitanak a statisztikai alapt eldrejelzések bizonytalansagaira és az emberi beavatkozas
fontossagara a klimavaltozashoz torténd adaptacio kapcsan.



AZERDO ES AZ EGHAJLAT KOZOTTI KOLCSONHATAS SZAMSZERUSITESE TEKINTETTEL AZ
EGHAJLATVALTOZAS ERVENYESULESERE

Fiihrer Erné
Erdészeti Tudomanyos Intézet, Sopron

Az eldrejelzett klimavaltozas az erdégazdalkodas 6kologiai és 6konomiai feltételeit alapvetden befolyasolja. A
klima mara egy dinamikusan valtozo termShelyi tényezévé valt. Az erdé életfolyamatainak iddjaras fiiggvényében
torténd vizsgalata egyértelmiien bebizonyitotta, hogy a f6 ndvekedési ciklus (V-VII. ho) és a kritikus honapok (VII-
VIIIL. ho) vizellatottsiga donten befolyasolja az erdd novekedését és vitalitasat. Az emlitett idészakokat figyelembe
vevo erdészeti aszalyossagi index (FAI: 100 x Hgyivim / (CSvavii + CSvivin)) segitségével harom erdészeti tajban
(Magas-, Déli- és Keleti-Bakony) jellemeztiik és lehataroltuk az erdészeti klimaosztalyok teriiletét és annak két
klimaszcenario (enyhe/erds) szerinti valtozasat. Ertékeltik a klimajelz6 fafajok (biikk, gyertyan, kocsanytalan tolgy és
cser) fatermoképességi viszonyait €s azok valtozasat, majd pedig a fatermesztés dkondmiai modelljét alkalmazva
becsiiltiik az erddgazdalkodas jovedelmezdségét. Az értékelésbél megallapithatd volt, hogy a klimaszcenarioknak
megfeleléen az erdészeti klimaosztalyok eltolodnak, a biikkds klima jelentdsen csokken, vagy eltlinik, a kocsanytalan
tolgyes, illetve cseres klima teriilete pedig jelentésen novekszik. Az egyes klimaosztalyok fatermOképességi viszonyai
az emlitett szcenaridokra vonatkozoan romlani fognak. A fatermesztés 6kondémiai modelljét alkalmazva a klimajelzo
fafajok varhato hozama és 6rokos jaradéka egy drasztikusabb forgatokonyv esetén 15%-kal alacsonyabb lesz. Ez oly
mértékii jovedelemcsokkenést eredményez, ami miatt az erd6k tartamos fenntartisa a tdvolabbi jovOben kétségessé
valik.



A CSAPADEK HATASA A BUZA ES A KUKORICA TERMESENEK MENNYISEGERE ES MINOSEGERE

Gyuricza Csaba, Balla Istvan, Tarnawa Akos, Nyarai H. Ferenc, Kassai Katalin, Szentpétery Zsolt,
Jolankai Marton

Szent Istvan Egyetem, Novénytermeszteési Intézet, Godollo

A Szent Istvan Egyetem nagygombosi ndvénytermesztési szabadfoldi kisérleti teriiletén tobbéves
kisérletsorozat anyagan vizsgaltak a buza Triticum aestivum L. és a kukorica Zea mays L. termésének alakulasat az
egyes évjaratokban. Elemezték az éves csapadék hatasat a vizsgalt gabonanovények szemtermésére, valamint mindségi
mutatoira. A vizsgalt paraméterek buza esetében a fehérjetartalom, a sikérmennyiség, a farinografos érték és a Hagberg
esésszam, kukorica esetében pedig a fehérje, a keményitd-, és az olajtartalom voltak.

A kisérletekben vizsgalt buzafajtak és kukorica hibridek termésképzése az eltérd évjaratokban jelentds
kiilonbségeket mutatott. A bliza altalaban kevésbé érzékenyen reagilt a csapadék alakuldsara, azonban szélsdséges
koriilmények kozott mind a tulzott csapadékra, mind az aszalyra termésdepressziot mutatott. A kukorica vizreakcidja
kiegyenlitettebb volt. A termésképzés vizigénye 1ényegében tiikrozi a C3 — C4 élettani kiillonbségeket. A mindségi
mutatoinak valtozasai az egyes évjaratok fliggvényében jelentés eltéréseket mutattak. Bliza esetében a legkisebb
ingadozast, 1ényegében mind a csapadéktol, mind a termésatlagtol fliggetleniil a nedvessikér értékek mutatjak. Ettol
nagyobb mértéki volt a fehérjetartalom évjarati valtozasa. A siitOipari érték és a Hagberg esésszam alakulasa
évjaratonként szignifikans kiilonbségeket mutatott. A kukorica kisérletekben a csapadék, és a termés valtozasai mellett
— a buzahoz viszonyitva — a mindségi mutatok valtozasa csak kismértéki volt. Csapadékosabb évjaratokban a
fehérjetartalom altalaban kisebb, a keményitd tartalom pedig nagyobb volt. Az egyéb paraméterek, igy a rost és az
olajtartalom nem mutattak érdemi valtozasokat.
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