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A sugárzási energia-anomália 
önmagában nem elegendı a 
jégkorszakok kialakulásához

pozitív albedó- és 
üvegházhatás-visszacsatolás

20 ezer évvel ezelıtt, a legutolsó eljegesedési maximumkor

Forrás: Hansen et al., 2008

ezer év

A Föld által elnyelt napsugárzás a jelenlegi planetáris albedó feltételezése mellett
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Jégkorszaki sugárzási kényszer (W/m2)

jégtakaró
és

vegetáció

üvegház-
hatású 
gázok Kényszer ~ 6,5 ± 1,5 W/m2

Megfigyelt ∆T ~ 5°C
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Forrás: IPCC, 2007

~280 ppm →→→→ 391 ppm

+40%

~700 ppb →→→→ 1810 ppb

+150%

~265 ppb →→→→ 324 ppb

+20%
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Víz (H2O)

Légköri mennyiségét a párolgás (hımérséklet) és a légköri 
kondenzáció (hımérséklet-eloszlás, cirkuláció, kondenzációs magok) 
együttesen szabályozza

Nagy mennyiség, rövid légköri tartózkodási idı –
– az emberi tevékenység közvetlenül nem befolyásolhatja

Üvegházhatású gáz + felhızet (albedó)

Az éghajlatváltozásokban a visszacsatolások révén vesz részt



http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/

Szén-dioxid (CO 2)

Légköri CO 2 mennyiség, Mauna Loa Obszervatórium, Hawaii (ppm)
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A légköri mérleg kiegyensúlyozatlansága a 
holocénben:

1750-ig átlagosan: ~0,004 Gt C/év

jelenleg: ~4 Gt C/év

Forrás: IPCC, 2001



növekedés

1990-1999

1% / év

növekedés

2000-2010

3,1% / év
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2010:   

Kibocsátás:9,1±0,5 PgC

Növekedés: +5,9%

1990-tıl*: +49%

2000-2010:

növekedés: +3,1%/év

IPCC A1FI: +2,0%/év

* Kiotó bázisév

COCO22 kibocsátás (fkibocsátás (f ossoss zzilil is tüzel ıanyagok + cementipar)is tüzel ıanyagok + cementipar)

http://www.gloalcarbonproject.org/carbonbudget



Metán (CH4)

Forrás: IPCC, 2001

Forrás: WMO, 2011su
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Dinitrogén-oxid (N 2O)
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Forrás: WMO, 2011



Éghajlati kényszer
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http://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/

2011: +2,838 W/m 2
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Kvázi-egyensúlyi helyzet beállása:

légkör-bioszféra: <102 év

légkör-óceán: >103 év

légkör-karbonátos kızetek:>104 év

légkör-magmás kızetek: 105-106 év
∆

T
(°C

)

ezer év

Mg2SiO4 + 4 CO2 + 4 H2O → 
→ 2 Mg2+ + 4 HCO3

- + H4SiO4
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Forrás: Archer, 2008, 2009



TÁJÉKOZTATOM A KEDVES LAKÓKAT, HOGY A 
KORÁBBAN JELZETT JÉGKORSZAK TECHNIKAI 

OKOK MIATT ELMARAD.

FöldFöldFöldFöld


