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Az O0zon felfedezése — 1839
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A Schonbein modszer

Kemeényitos-kalium-jodidos oldattal preparalt kiszaritott
papircsik elszinez6dése alapjan adjak meg az 6zon
mennyiségét egy szinskala alapjan

(0 — 10, vagy 0 — 14)

Nappali es éjszakai meresek.

A kihelyezett papir a jodtol megbarnul,

majd benedvesitve elszinezodik

M.B Rubin, Bull. Hist. Chem., VOLUME 26,
Number 1 (2001)

Problema: nemlinearis kapcsolat
a szin és a mennyiség kozott.



Az 6zon hatasa |

Az 6zon instabil és er6sen reaktiv, az
egyik legfontosabb nyom- és Uveghazgaz.

Hasznos (sztratoszféraban), illetve légszennyezd
(a felszinhez kozel).
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Légszennyezeés (kOzlekedés, gyarak) -> fotokémia ->
kozvetett moédon né a felszinkozeli 6zon koncentracio.
(ubanizacio, vagy fotokémiai szmog.)

A legmagasabb koncentracio délutan illetve kora este.

Talajkozeli 6zon : karos a novényzetre, allatra, emberre,
veszelyezteti az okoszisztémat, hozzajarul a terméshozam
és fakitermelés csokkenéséhez.
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Ozonmérések a Habsburg Birodalomban 1853-1856
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Az 6zon- és a klimaadatok forrasai

zponti intézetnélB72, aprilis h
magassdg: 167.03L

Meteorologische Beobachtungen an der k. ung. Central-Ang-zu Ofen I1872. A

Légtiineti észleletek a magy. kir. |

855, 0on. 445

zalékban
in pet.

Piranyomat M. M.ben

Fiir Prag sind folgende Monatmittel der Abhandlung des Hen. Director Bshm SUntersuchungen
iiher das atmosphirische Ozon* Sitzungsberichte ‘der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in

Wien, 29. Bd., pag. 413 entnommen ), e |
E —t o]
1 : i intézetnél 1871, marazius hobn , Budin.
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Meteorologiai évkonyv Budapesti havi éghajlati adatok,
Bécsbol, 1855 1873



Az 6zon- és a klimatologiai adatok forrasai

1853-1856: A Habsburg Birodalom kozponti meteorologiai és
foldmagnesesseégi intézetének évkonyvei

1871-1899: A Magyar Kiralysag kozponti meteorologiai €s
foldmagnesessegi intézetenek évkonyvei

1871-1899: Budapesti megfigyelések meteorologiai evkonyvei

1893-1905: O-Gyalla-i obszervatdrium meteorolégiai és
foldmagnesessegi evkonyvei

1988-2008: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatai

38. Meteoroldgiai Tudomanyos Napok, MTA Budapest, 2012. november
22-23.



Ozon koncentracioé kiszamitasa torténeti
medfigyeléesekbol — Médszertan

A nappali és éjszakai relativ nedvesseg kiszamitasa.

Kapcsolat a Schonbein-szam (0-10) és az 6zon koncentracio [ppb]
kozott: Pavelin-skala

A szlr6papir-csik, atitatva kalium—jodid oldattal, ppbv_concentrations

14 r ” r . ” ! v v -l'r T B v I N .r
az 6zontartalmu levegbben meghatarozott ido [ / S/
elteltével barnas szint vesz fel. l

A mért 6zon koncentracio kismértékben fligg
a szelsebesseqgtol is.
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A relativ nedvesseg korrekcio jelentés
pontatlansagot eredményezhet.

Az 0zonbecslés bizonytalansaga néhany ppb.

Kulonbb6zo skalak: 0-10, 0-11, 0-14, 0-21 Pavelin et al., 1999
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Eves 6zon térkép, 1855 — napi atlagok
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Eves 6zon térkép, 1855 — éjszakai adatok

Ses &
1000 4000 1
12 EbZ RUSSIA
200 2000 y
Land

200 1000 000

0 500 2000 4000 m

GERMANY

& Lake Cons

sT1.5 -

| svrrERLAND e
g Tl'ﬂﬂjhiﬂi
12 4 Brassé (Brasoy
LIECHTENSTEIN

FPa

» Kiistenland®

SANMARING .

BULGARIA
ITALY FTODIA L =|
AUSTKIASTUNGAKYZ
+ pesks hﬂulﬂll, j.”‘}
glaciers

0 62 124 126 km

F lakes -——| marshes EI "iIT miles




Eves 6zon térkép, 1855 — nappali adatok
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Ozon adatsor O-Gyallarél, 1893-1905
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Ozon [ppb]

Ozon [ppb], O-Gyalla,
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Ozonadatok Buda (1871-1898




A nagyobb nappali és a kisebb éjszakai (AC ., — AC, ., > 0) 6zON-
koncentracidju napok relativ gyakorisaga [%]
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A karpat-medencei 6zonadatok
osszehasonlito vizsgalata

Szeged 1854-1856
Buda 1871-1898
O-Gyalla (Hurbanovo) 1893-1905



Schonbein-szam eves atlagainak valtozekonysaga
Szeged, Ogyalla (Hurbanovo) és Buda méreseibdl
1854 — 1905 kozott
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Eves 6zonkocentraciok Szegeden, Ogyallan
(Hurbanovo) és Budan 1854 — 1905 kozott
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Evi atlagos 6zonértékek
Budapestén és K-pusztan
1988-2008
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Kovetkeztetések

a XIX. szazadi és jelenlegi 6zonadatok vizsgalatakor

- Az éjszakai, a nappali és az egész napos kozep-europai
merések eves atlagai kis valtozekonysagot mutattak 1854 és
1905 kozatt.

: A XIX. szézadilmérések esetében is kimutathato a varosi
(Buda) és a vidéki (O-Gyalla) tertletek kozaotti kulonbség.

: A jelenlegi 6zon szint és 6zonterhelés Kozép-Eurdpaban
tobb mint haromszorosa a XIX. szazadi szintnek.



Troposzféerikus 6zon adatok
idosorainak vizsgalata

Merohelyek: Mace Head
Mount Happo (1,9 km)
Jungfraujoch (3,6 km)



Hatter ozonkoncentracio valtozasa
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38. Meteorologiai Tudomanyos Napok, MTA Budapest, 2012. november
20.09



m 7

acio havi atlaga

r

Ozonkoncentr

Mace Head (Irorszég)
1987-2009

=
I -
1 ﬁ mﬂu.n
.Tmm .
-
-
$ e
u.ﬂnx.H o
s
i -
o
B =
N iﬁw ek
=
R )
3 ..._H{n_.rl,.*ut.
TR
Pt
R
+= Huﬁu.-_.u_ﬁ_i.
+ wl%..u_.aE.T
P,
Fees
#__..Hrﬂlhrlf
a3 g a & =

- 600Z/L0/10

e LO0Z/LO/LO

- S00Z/10/10

- €00Z/1L0/10

e LOOZ/LO/MLD

- GE6L/LO/LO

- LEGL/LO/LO

p S66L/LO/LO

- £66L/LO/LO

- LEGLILO/LO

e 686 L/LOMLO

L86L/1L07L0

38. Meteoroldgiai Tudomanyos Napok, MTA Budapest, 2012. november

22-23.



Mount Happo, Japan

Tavaszi 6zonadatok
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Nagytavolsagu transzport modell-eredménye

Ozoneloszlas Kelet-Azsiaban aprilisban és a kinai és
koreai hozzajarulasa Tanimoto et al., GRL, 2005.

Contribution from East Asia

10 20 30 40 50 60 7O o 5 10 15 20 25 30
Ozone (ppb) AOzone (ppb)

38. Meteoroldgiai Tudomanyos Napok, MTA Budapest, 2012. november
22-23.



Linear trend per year for tropospheric NO, column ((annual mean
values, 1996-2005) derived from satellite observations (GOME and
SCIMACHY) (grey areas: no significant trends or not enough data;

Van der A et al., 2008)




Antropogén NOx emisszié és biomassza égetés (NOx)
2005, ktly

anthropagenic NO_ I-crfear_1

biomass burning NO_ kt year
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Ozon prekurzorainak valtozasa Eurépaban 1990-2005
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USA (EPA): slight decrease in O, precursors
during 1990 stronger decrease after 2000

NO2 Air Quality, 1990 - 2008

(Based on Annual Arithmetic Average)
National Trend based on 151 Sites

0.07

o
o
@

Concentration, ppm
S 3

Natioral Starndard

o
]
o

o
(=]
B

o :
=]
—

0.00 = T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
9 8 g 9 b= | g9 g9 = g a8 0 i 0 (] ] 0 0 o o
9 9 g 9 = 9 = g 9 g n] 1] 0 0 0 0 n] o 0
o 1 2 3 4 5 5 7 8 9 0 1 2 3 4 5 (= ri a

1980 to 2008 : 35% decrease in National Average



A globalis troposzférikus 6zon
szimulalasa

Globalis 3D modellek:

« GEOSCHEM,

« ACCENT PhotoComp models
- MOZART

Ozon prekurzor emissziok becslése
1850; 1900; 2000; 2100.



Eves NOx emisszié (antropogén, szallitas és biomassza égetés)
Tg(N)/ year

1850

100

Lamarque et al., 2010.



Modellezett globalis felszini 6zon iparosodas elbtti és napjainkban,
a kett6 kulonbsége és az antropogén forrasok hozzajarulasa

56

Pre-industrial (P1) surface O3 Present-day (PD) surface O3
o 52 :

PD-P| surface O3

Accent PhotoComp models



Kovetkeztetések

A torténeti 6zonmérések lehetbveé teszik

* az ozon napi, évszakos, évi menetéenek tanulmanyozasat,
e avarosi és videki teruletek kozotti elterd szint leirasat

« fotokémiai folyamatok hatasa

« globalis transzport modellek emissziojanak teszteléset
 nem alkalmasak trend analizisre.

Hattér 6zonadatok tendenciai:
« Erdés novekedés Azsiaban

« Elter6 viselkedes Europaban, nehéz magyarazni emisszio
valtozassal.

« Eszak-amerikai csokken6 tendencia a kontinensen, ndvekvé értékek
a Csendes-0cean partjainal.



Ko0szonom a megtisztelo figyelmet!
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