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Elozmények

Novekvo tarsadalmi 1gény a balatoni viharjelzés meginditdsara
(Hille Alfred)

A Balatoni Viharjelzés megindulasa : 1934. jalius 18. az elsd
,,nowcasting”’ rendszer

» rakétas, kosaras jelzOrendszer

* szezonalis miikodés (junius 15, szeptember 15)
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ECMWEF hidrosztatikus reanalizis leskalazasa
Nem hidrosztatikus nagy felbontasu modell (WRF) segitségével

—> Rendkiviil gyors athelyezddés, délnyugatrol magassagi hidegfront
—> Divergens (és nem mezociklonalis) zivatarok (ha volt is forgoszél,
az a kifutoszel frontjan alakult ki).



1961_Balaton.avi

1972. majus 19.
A fliredi tornad )”?

A Tagore sétanyon tobb fat gyokerestol
tepett ki a szel, voltak fak, amelyeket Bartha Imre Legkor 1972.
derékban kettétort. A setanyon nemhogy v g

kozlekedni, de az egymdson hevero,
kicsavart fak miatt meg atlatni is alig
lehetett. A latvany lehangolo volt, korabeli  SS8
feljegyzések szerint a fiirediek koziil tobben \\
sirtak, teljes volt a dobbenet. A faluban is
nagy volt az elkeseredettség, csaladok
sirattak a teljesen tonkrement hazukat.”

Szekér Erné (Fold és Eg, 1972)




|ECMWEF-ARCH Hamérseklet (°C[850 hPa] 1972.05.18. caiitortak 12:00.(+0h) | A
|ECMWF-ARCH Nyomés (hPa) MSL 1972,05.18. csiitortok 12:00 (+0h) '
ECMWF-ARGH Szel (m/s) [850.hPa] 1972.05.18, csitoriok 12:00 (+0hj
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'E CMWIF-ARCH Homeérséklet (°C) [850 hPa] 1972.05.18. pénttek 00:00 (+12h) W\/&g/ o
ECMWE-ARCH Nyomas (hPa) MSL 1972,05.19. péntek 00:00 (+12h) o
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{ECMWF-ARCH Hamérséklet (<C) (850 hPa] 172.05. 19: péntek 12:00 (+24h) |
|ECMWF-ARCH Nyomas (hPa) MSL 1972.05.19. pentek 12:00 {+24h) g
(ECMWFE-ARCH Szél (mis) [850-hPa] 1972.05.19. péntek 12:00 {+24h)
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ECMWEF-ARCH Relativ nedvesség (%) [700 hPa] 1972.05.19. péntek 03.00 (+15h) |,
ECMWEF-ARCH Geopotencial (m) [700 hPa] 1972.05.19. péntek 03:00 (+15h)

ECMWEF-ARCH Szel {m/s) [f00:hPa] 1972.05.19. péntek 03:00 (+15h)
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ECMWF-ARCH Geopotencial {m) [300 hPa] 1972.05.19, péntek 09:00.({+21h)
ECMWF-ARCH Szel (m/s) [300 hPa] 19?2.[:!5.19. pentek 09:00 (+21h)

ECMWF-ARCH Szélsebesség [300 hPa] 1972.05.19; péntek 09:00 (+21h)




ECMWEF hidrosztatikus reanalizis leskalazasa
Nem hidrosztatikus nagy felbontasu modell (WRF) segitségével

* Nyitott, labilis meleg szektor

 Jet stream meghatarozo szerepe
« Mezociklonalis zivatarok



1972_szel_Balaton.avi
1972_csapadek.avi

Tovabbi kutatasok a ,,klasszikus” mezometeorologiaban:

Bodolain¢ ¢s Tancer: Mezoskalaju konvektiv komplexumok

Ténczer Tibor: mitholdmeteorologia esgrtst rommia sempiemes IS LT

A b bl at it TanczerTibor _smme
Bodchaing bab on Emems  Thacrer Tibsee




Csapadékszinoptikai kutatasok elsdsorban a dunai €s tiszai

arvizek kapcsan:

—> Browning: meleg nedves szallitdszalag szerepére €piilo
konceptualis modellek.

(Bodolai Istvanné, Takacs Agnes, Homokiné Ujvary Katalin, Nagy Katalin

Bonta Imre ¢és még sokan masok. )

CH Geopotencial (m) [700 hPa] 2013. maj 31. péntek 00:00
CH Szél (m/s) [700 hPa] 2013. mdj 31. péntek 00:00
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Egymast gerjesztd, a nedves
szallitoszalag mentén
egymas mogott fejlodo

2005 zivatarok:

Zemplén —Mad
(2005.majus 4.)

RIS egy-egy vonal mentén
| nagyon Jelentos csapadék

925hPa fm/s) 2005-Anr-

, (-"C

FeleIOS' a legkori konvekcm spec1a11s formaja




2 O O 6 - Magyarorszag kistérségi riasztasok

lore. nawaating, 20080313 13.00 UTC
Az orszagos idojarasi

veszélyjelzo

rendszer elindulasa!!!



http://flickr.com/photos/handras/sets/72157594244585065/
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A budapesti vihar tanulsagai:

* A mezociklonalis zivatarok (szupercellak) gyakorisaga €s jelentOsege
nagyobb a korabban gondoltaknal

» A zivatarrendszerek erdssege ¢€s a szupercellak erdssege becsiilhetd a
nem-hidrosztatikus modellek altal (MM5—-> WRF).
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szupcell_magy20120729.avi

A meéresek tér és idobeli felbontasanak és minoségének
robbanasszeru valtozasa:

Felszini mérések (~30 allomas = ~100 allomas; 60 perc = 10 perc gyakorisag )
Radar mérések: (Doppler radar; dx=2 km = dx=1 km; 15 perc = 5 perc gyakorisag)
Miihold mérések (profilok, nowcasting adatok, sok csatornas, ~1km max. felbontas)
Egyéb mérések (wind profilerek, repiilési adatok)

A Dunantuion es a Tisza vonalaban sokfele vannak.
%, | zaporok, zivatarok, kulonosen a Pecs-Veszprem
“ | vonaiban egy instabilitasi vonal menten heves.

zivatarok is elofordulnak.




MEANDER
Mezoskalaju analizis €s ultrarovidtavu elorejelzo rendszer

A méresekre €s a numerikus modellekre egyarant €pito 3
1épcsos rendszer 2 numerikus + 1 linearis szegmensbol all.

1. Lépcsé: nagytérségli hidrosztatikus folyamatok dinamikus alapt
leskalazasa a nem hidrosztatikus, mezo-alfa tartomanyba.

Paraméterek
tere
A

ECI\/IWF

e _j_\_NRF.ALFA

’———
-

. -
Nmosphere
- -
| I I | A
| Iq Ido

T=0 | '




2. Lépcso: meérések és megfigyelések asszimilacioja objektum orientalt,
de dinamikus alapu eldrejelzések készitésére.

Paraméterek
tere
A

-~~~ WRFALFA

7’ \s -

Asszimhgcio's periodus

WRF-BETA napi 6 (...) futas dX ~ 1.2 km.
Az igen nagy horizontalis felbontashoz
adekvalt parametrizacio WRF-ALFA
peremfeltételek és 2 6ra asszimilacios
ciklus.



mezohegyes.avi
modositott_zivatar_csapadek.avi

3. lépés: valos 1deju objektiv analizis €s linearis elorejelezes:
a) A mérések és WRF-BETA asszimiacioja

OBJEKTIV

ANALIZIS
9 + objektumok

azonositasa

mérések

b) Analizis és numerikus elorejelzések csatolasa (3 6ran beliil)

1

lap paraméterek
\

c) Objektumok advektalasa a csatolt alap- +unna, WRF Bét
mez0kbol szarmaztatott athelyezodési vektorok .1
| ~* alapjan

(jelenleg még statikusan).




A MEANDER rendszer operativ mukodése

ECMWF
Kezdeti értekek az Oldalsé peremfeltételek az ECMWF modellbé]
ECMWF|modellb8l ! : :
: E Wa\
WRF

-ALFA (2. 5 km)

WREF-BETA | -




Automatikus riasztasok

Van meg mit fejleszteni...

Konvektiv folyamatok
Szel

Csapadék mennyiség
Havazas

Onosesd
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Az INCA nowcasting rendszer hasznalata Magyarorszagon

INCA nowcasting rendszer — ZAMG fejlesztés, tobb Europai meteorologiai
szolgalatban és mashol vilagban is hasznaljak

INCA-HU Magyarorszagi valtozata 2011 ota tesztiizemben, 2012 o6ta operativ
(eredmények az OMSZ honlapjan)

Térbeli felbontas 1 km, 0-6 6 elorejelzés, 1 6 frissitési frekvencia
Produktumok: 2m homérséklet, 10m szél ¢és széllokés, csapadék, konvektiv




INCA-HU: peldak a rendszer hasznalatara

* A rendszer nagyon rovidtavu elorejelzesi idoszakban képes javitani a bemeno
modell (WRF) adatain

* A finom felbontdsnak koszonhetoen kirajzolddnak a lokalis idojarasi
kiilonlegessegek - ez specialis elorejelzéseknel fontos, peldaul vitorlas- vagy
uszo-versenyek részére T

WRF-WAVE W
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Pozicio e}
-30-40 km




Osszefoglalas

*Tarsadalmi 1igény a meteoroldgia lehetdsegei elott jar

*Markans 1d0jarasi esemenyek nyomatékositottak a fejleszteseket
*Mezo-meteorologiai elméleti alapok lerakasa 1970-1990-es években
megtortént

*M¢érés ¢s informatikai hattér robbanasszeri fejlodése napjainkban is
zajlik

*\NOW







