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IPCC SREX jelentés:
2012. március 28.

Szélsőséges éghajlati események 
gyakoriságnövekedése és 

az ebből fakadó kockázatok kezelése

IPCC SREX jelentésIPCC SREX jelentés::
2012. március 28.2012. március 28.

Szélsőséges éghajlati események Szélsőséges éghajlati események 
gyakoriságnövekedése és gyakoriságnövekedése és 

az ebből fakadó kockázatok kezeléseaz ebből fakadó kockázatok kezelése
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GCM-becslések
a XXI. századra (B1, A1B, A2):

• több meleg nap
• több nagycsapadékú nap

Közép-Európa:
Jelenleg 20 évente előforduló 
szélsőséges napi maximumok

• 2-10 évente (2046-2065-re)
• 1-6 évente (2081-2100-ra) 

fognak előfordulni

A jelenleg 20 évben egyszer 
előforduló szélsőségesen nagy 

napi csapadékok
• 10-15 évente (2046-2065-re) 
• 8-16 évente (2081-2100-ra) 

fognak előfordulni
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Jelmagyarázat

Szcenáriók:

EURÓPA

FÖLD
Meleg nap Nagy csapadék A SZÉLSŐSÉGEK GYAKORISÁG 

NÖVEKEDÉSE VÁRHATÓ
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Hőmérsékleti szélsőségek elemzése 
különböző forgatókönyvek esetén:

az antropogén kibocsátásnak lényeges szerepe van 
100 éves időtávlatban

(PRECIS-szimulációk: B2, A1B, A2)

Hőmérsékleti szélsőségek elemzése Hőmérsékleti szélsőségek elemzése 
különböző forgatókönyvek esetén:különböző forgatókönyvek esetén:

az az antropogénantropogén kibocsátásnak lényeges szerepe van kibocsátásnak lényeges szerepe van 
100 éves időtávlatban100 éves időtávlatban

((PRECISPRECIS--szimulációkszimulációk: B2, A1B, A2): B2, A1B, A2)

Hőmérsékleti indexek várható változása különböző 
szcenáriók esetén a PRECIS szimulációk alapján

(Referencia időszak: 1961-1990)

Hőmérsékleti indexek várható változása különböző Hőmérsékleti indexek várható változása különböző 
szcenáriókszcenáriók esetén a PRECIS szimulációk alapjánesetén a PRECIS szimulációk alapján

(Referencia időszak: 1961(Referencia időszak: 1961--1990)1990)

Hőségriadós 
napok száma

(Tközép > 25 °C)

1961-90: 10 nap

Forró napok 
száma

(Tmax > 35 °C)

1961-90: 0,3 nap

Hőségnapok 
száma

(Tmax > 30 °C)

1961-90: 14 nap

Nyári napok 
száma

(Tmax > 25 °C)

1961-90: 67 nap

Fagyos napok 
száma 

(Tmin < 0 °C)

1961-90: 93 nap-35 nap -43 nap -54 nap -51 nap

+38 nap +66 nap +68 nap +76 nap

+34 nap +68 nap +65 nap +86 nap

+12 nap +30 nap +34 nap +53 nap

+20 nap +49 nap +49 nap +70 nap



4

OMSZ – OKI – ÁNTSZ vizsgálatok (1970-2000) alapján  
Hőségriasztási rendszer kidolgozása (2004)

I. Fokozat (Budapest, 1961-1990: 315 eset – 10-11/év):
a napi középhőmérséklet meghaladja a 25 °C-ot

II. Fokozat (Budapest, 1961-1990: 49 eset – 1-2/év):
a napi középhőmérséklet min. 3 egymást követő napon 
keresztül meghaladja a 25 °C-ot

III. Fokozat (Budapest, 1961-1990: 3 eset – 10 évente 1×): 
a napi középhőmérséklet min. 3 egymást követő napon 
keresztül meghaladja a 27 °C-ot

zonális térbeli 
szerkezet és a 
domborzat 
hatása:
északról délre 
haladva 
egyre több a 
hőségriasztási 
nap, 
s a várható
változás is 
növekszik 

 B2: 2071–2100 A1B: 2071–2100 A2: 2071–2100 
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23–43 eset/év 32–53 eset/év 

3–4 eset/év 4–5 eset/év 

2–3 eset/év 2–4 eset/év 

17–36 eset/év 

2–4 eset/év 

1–3 eset/év 

(esetek száma) 
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A XXI. század végére 
- a különböző 
fokozatú 
hőségriasztások 
száma akár 
tízszeresére nőhet, 
- a hőségriasztások 
átlagos éves 
időtartama akár 
kétszeresére is 
meghosszabbodhat
a referencia 
időszakhoz képest

A hőségriasztások számának (fent) és időtartamának (lent) 
területi átlaga Magyarországon (229 rácspont átlaga), 

2071-2100 (B2, A1B, A2 szcenárió esetén)
Referencia időszak: 1961-1990

Gyakoriság

Időtartam

• Zonális térbeli 
szerkezet 

• Domborzat hatása:
a magasabban fekvő
területeken később 
kezdődik, s hamarabb 
végződik a hőség-
riasztások időszaka

• Az időszak jelentős 
meghosszabbodása
országos átlagos 
mértéke (A1B):

-- I. fokozat: ~ 2 hónap
-- II. fokozat: ~ 2 hónap
-- III. fokozat: ~ 1 hónap

I. 1961–1990 A1B: 2021–2050 A1B: 2071–2100 
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(nap sorszáma) 

(nap sorszáma) 

170–214 nap (jún. 20 – aug. 4) 159–206 nap (jún. 9 – júl. 26) 140–190 nap (máj. 20 – júl. 10) 

170–233 nap (jún. 20 – aug. 23) 209–237 nap (júl. 29 – aug. 2) 221–251 nap (aug. 11 – szep. 11) 

0–46 nap 8–78 nap 34–107 nap 

(napok száma) 
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Csapadékszélsőségek elemzése 
különböző modellszimulációk felhasználásával:

a különböző modellparametrizációknak lényeges 
szerepe van

(11 RCM-szimuláció az ENSEMBLES-projektből, 
A1B szcenárióra)

Csapadékszélsőségek elemzése Csapadékszélsőségek elemzése 
különböző különböző modellszimulációkmodellszimulációk felhasználásával:felhasználásával:

a különböző a különböző modellparametrizációknakmodellparametrizációknak lényeges lényeges 
szerepe vanszerepe van

(11 (11 RCMRCM--szimulációszimuláció az az ENSEMBLESENSEMBLES--projektbőlprojektből, , 
A1B A1B szcenárióraszcenárióra))

Szignifikáns növekedés: nyáron 

Száraz időszakok maximális hosszának (CDD) várható változása 
11 modellszimuláció alapján

SzSzááraz idraz időőszakok maximszakok maximáális hosszlis hosszáánaknak ((CDDCDD)) vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 
11 11 modellszimulmodellszimuláácicióó alapjalapjáánn

Tél Tavasz Nyár Ősz

2021-2050 és 2071-2100 időszakra
Referencia időszak: 1961-1990

20212021--2050 2050 éés 2071s 2071--2100 id2100 időőszakraszakra
Referencia idReferencia időőszak: 1961szak: 1961--19901990

Évtizedes átlagértékek
1951-2100 időszakra

ÉÉvtizedes vtizedes áátlagtlagéértrtéékekkek
19511951--2100 id2100 időőszakraszakra

Átlagos növekedési trend: 5,1 nap/évszázad
Maximális növekedési trend: 11,7 nap/évszázad

Nyár
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Tél
(18 nap)

Tavasz
(16 nap)

Nyár
(14 nap)

Ősz
(23 nap)

%

–1%

12%

–4%

11% 43%

10%11%

–9%

Nagy mértékű növekedés nyáron

Mo-on várható
átlagos változás:

Mo-on várható
átlagos változás:

Száraz időszakok maximális hosszának (CDD) várható változása 
kompozittérképek: 11 modellszimuláció alapján

Referencia időszak: 1961-1990

SzSzááraz idraz időőszakok maximszakok maximáális hosszlis hosszáánaknak ((CDDCDD)) vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 
kompozittkompozittéérkrkéépekpek: 11 : 11 modellszimulmodellszimuláácicióó alapjalapjáánn

Referencia idReferencia időőszak: 1961szak: 1961--19901990
1961-1990
átlagos érték 
Mo-on:

Tízévente előforduló napi csapadékösszeg várható visszatérési ideje
2071–2100-ra (Referencia időszak : 1961-1990)

Kompozit térkép 11 szimuláció eredménye alapján

TTíízzéévente elvente előőfordulfordulóó napi csapadnapi csapadéékköösszeg vsszeg váárhatrhatóó visszatvisszatéérréési idejesi ideje
20712071––21002100--ra (Referencia idra (Referencia időőszak : 1961szak : 1961--1990)1990)

KompozitKompozit ttéérkrkéép 11 szimulp 11 szimuláácicióó eredmeredméénye alapjnye alapjáánn

Jelentős nyári növekedés
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Legnagyobb növekedés: déli területeken
év

RCA3                   RCA                       CLM    HadRM3Q               

HIRHAM                   RCA                 RACMO2       REMO                   RegCM

HIRHAM               ALADIN
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Tízévente előforduló napi csapadékösszeg várható visszatérési ideje
2071–2100-ra nyáron (Referencia időszak : 1961-1990)

TTíízzéévente elvente előőfordulfordulóó napi csapadnapi csapadéékköösszeg vsszeg váárhatrhatóó visszatvisszatéérréési idejesi ideje
20712071––21002100--ra ra nynyááronron (Referencia id(Referencia időőszak : 1961szak : 1961--1990)1990)

Szignifikáns növekedés: ősszel és télen

Maximális 1-napi csapadékösszeg (RX1) várható változása 
11 modellszimuláció alapján

MaximMaximáális 1lis 1--napi csapadnapi csapadéékköösszegsszeg ((RX1RX1)) vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 
11 11 modellszimulmodellszimuláácicióó alapjalapjáánn

Tél Tavasz Nyár Ősz

2021-2050 és 2071-2100 időszakra
Referencia időszak: 1961-1990

20212021--2050 2050 éés 2071s 2071--2100 id2100 időőszakraszakra
Referencia idReferencia időőszak: 1961szak: 1961--19901990

Évtizedes átlagértékek
1951-2100 időszakra

ÉÉvtizedes vtizedes áátlagtlagéértrtéékekkek
19511951--2100 id2100 időőszakraszakra

Ősz
Átlagos növekedési trend: 4,1 mm/évszázad
Maximális növekedési trend: 8,6 mm/évszázad

Átlagos növekedési trend: 2,4 mm/évszázad
Maximális növekedési trend: 4,0 mm/évszázad Tél



9

20
21

-2
05

0
20

71
-2

10
0

Tél
(12 mm)
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(15 mm)

Nyár
(20 mm)

Ősz
(16 mm)

8%

25%

18%

4%

5%14%

13%22%

Jelentős növekedés ősszel és télen 

%

Mo-on várható
átlagos változás:

Mo-on várható
átlagos változás:

Maximális 1-napi csapadékösszeg (RX1) várható változása 
kompozittérképek: 11 modellszimuláció alapján

Referencia időszak: 1961-1990

MaximMaximáális 1lis 1--napi csapadnapi csapadéékköösszegsszeg ((RX1RX1)) vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 
kompozittkompozittéérkrkéépekpek: 11 : 11 modellszimulmodellszimuláácicióó alapjalapjáánn

Referencia idReferencia időőszak: 1961szak: 1961--19901990
1961-1990
átlagos érték 
Mo-on:
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CLM/HadCM

HadRM3Q/HadCM

RCA3/HadCM

RCA/HadCM

RCA/ECHAM

RACMO2/ECHAM

RegCM/ECHAM

REMO/ECHAM

HIRHAM/ECHAM

HIRHAM/ARPEGE

ALADIN/ARPEGE

CLM/HadCM

HadRM3Q/HadCM

RCA3/HadCM

RCA/HadCM

RCA/ECHAM

RACMO2/ECHAM

RegCM/ECHAM

REMO/ECHAM

HIRHAM/ECHAM

HIRHAM/ARPEGE

ALADIN/ARPEGE

RX5
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Szignifikáns növekedés: ősszel és télen

Maximális 5-napi csapadékösszeg (RX5) várható változása 
11 modellszimuláció alapján

MaximMaximáális 5lis 5--napi csapadnapi csapadéékköösszegsszeg ((RX5RX5)) vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 
11 11 modellszimulmodellszimuláácicióó alapjalapjáánn

Éves Tél Tavasz Nyár Ősz

2021-2050 és 2071-2100 időszakra
Referencia időszak: 1961-1990

20212021--2050 2050 éés 2071s 2071--2100 id2100 időőszakraszakra
Referencia idReferencia időőszak: 1961szak: 1961--19901990

Évtizedes átlagértékek
1951-2100 időszakra

ÉÉvtizedes vtizedes áátlagtlagéértrtéékekkek
19511951--2100 id2100 időőszakraszakra

ŐszÁtlagos növekedési trend: 5,4 mm/évszázad
Maximális növekedési trend: 11,0 mm/évszázad

Átlagos növekedési trend: 4,3 mm/évszázad
Maximális növekedési trend: 6,2 mm/évszázad

Tél
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Nyár kivételével minden évszakban növekedés
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Ősz

34 mm
Nyár
40 mm
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29 mm
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9% -2% 15%

5% –8% 15%18%

%

Maximális 5-napi csapadékösszeg (RX5) várható változása 
kompozittérképek: 11 modellszimuláció alapján

Referencia időszak: 1961-1990

MaximMaximáális 5lis 5--napi csapadnapi csapadéékköösszegsszeg ((RX5RX5)) vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 
kompozittkompozittéérkrkéépekpek: 11 : 11 modellszimulmodellszimuláácicióó alapjalapjáánn

Referencia idReferencia időőszak: 1961szak: 1961--19901990

Mo-on várható
átlagos változás:

Mo-on várható
átlagos változás:

1961-1990
átlagos érték 
Mo-on:
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CLM/HadCM

HadRM3Q/HadCM

RCA3/HadCM

RCA/HadCM

RCA/ECHAM

RACMO2/ECHAM

RegCM/ECHAM

REMO/ECHAM

HIRHAM/ECHAM

HIRHAM/ARPEGE

ALADIN/ARPEGE

CLM/HadCM

HadRM3Q/HadCM

RCA3/HadCM

RCA/HadCM

RCA/ECHAM

RACMO2/ECHAM

RegCM/ECHAM

REMO/ECHAM

HIRHAM/ECHAM

HIRHAM/ARPEGE

ALADIN/ARPEGE
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Szignifikáns növekedés: ősszel és télen

2021-2050 és 2071-2100 időszakra
Referencia időszak: 1961-1990

20212021--2050 2050 éés 2071s 2071--2100 id2100 időőszakraszakra
Referencia idReferencia időőszak: 1961szak: 1961--19901990

Évtizedes átlagértékek
1951-2100 időszakra

ÉÉvtizedes vtizedes áátlagtlagéértrtéékekkek
19511951--2100 id2100 időőszakraszakraŐsz

Átlagos növekedési trend: 0,3 nap/évszázad
Maximális növekedési trend: 0,6 nap/évszázad

Átlagos növekedési trend: 0,1 nap/évszázad
Maximális növekedési trend: 0,3 nap/évszázad

Tél

20 mm-nél nagyobb napi csapadékú napok számának (RR20) várható változása 
11 modellszimuláció alapján 

20 mm20 mm--nnéél nagyobb napi csapadl nagyobb napi csapadéékkúú napok sznapok száámmáánaknak ((RR20RR20)) vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 
11 11 modellszimulmodellszimuláácicióó alapjalapjáán n 

Éves Tél Tavasz Nyár Őz
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20 mm-nél nagyobb napi csapadékú napok számának (RR20) várható változása 
kompozittérképek: 11 modellszimuláció alapján

Referencia időszak: 1961-1990

20 mm20 mm--nnéél nagyobb napi csapadl nagyobb napi csapadéékkúú napok sznapok száámmáánaknak ((RR20RR20)) vváárhatrhatóó vvááltozltozáása sa 
kompozittkompozittéérkrkéépekpek: 11 : 11 modellszimulmodellszimuláácicióó alapjalapjáánn

Referencia idReferencia időőszak: 1961szak: 1961--19901990

Mo-on várható
átlagos változás:

Mo-on várható
átlagos változás:

1961-1990
összérték 
Mo-on:

Nyár kivételével minden évszakban növekedés

ÖSSZEFOGLALÁSÖSSZEFOGLALÁSÖSSZEFOGLALÁS
Mind a hőmérsékleti, mind a csapadék extrémindexek elemzése a 
szélsőségek erősödését valószínűsíti:

-- A különböző fokozatú hőségriadós esetek számában és 
időtartamában a XXI. század során egyértelmű és statisztikailag 
szignifikáns a növekedő tendencia

-- A hőségriadós esetek éven belüli előfordulási időszakának jelentős 
meghosszabbodása várható

-- Egymást követő száraz napok hossza várhatóan növekedni fog, 
főként nyáron

-- A csapadékintenzitás várhatóan növekedni fog a jövőben, főként 
télen és ősszel
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


