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Minden meteoroldgiai tevékenységnek, igy
a veszélyjelzésnek is alapja a megfigyelés

- Pontos

- Kalibralt méroeszkdzokkel végzett
- Rendszeres

- |ld6ben és térben nagyfelbontasu

- Osszehasonlithaté

Megfigyelés szerepe a veszélyjelzésben?
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Urbazisi megfigyelések
Féldbazisu megfigyelések
Fold-{r bazisi megfigyelések

Meteorologiai méromuiszerekikalibralo [aberatoriuma
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Foldbazisi meteoroldgiai megfigyeld

alrendszer
Légkorfizikai ~ Tavérzékelési F@!dfe_ifzmi
Ar& 2 2 IN SITU
meéerések meéerések mérések

. Onkéntes

észlelohalozat

MET-ESZ rendszer

http://www.met.hu/idojaras/aktual
is_idojaras/megfigyeles/metesz/




Légkorfizikai mérések

- Spektralis napsugarzas mérések

- Szélessavu napsugarzas mérések
global, direkt, diffiz

- Sugarzasi egyenleg hosszuhullamu

komponenseinek mérése

- Magaslégkori 6zon mérése

- UV-B mérések

- Gammadozis-teljesitmény mérés

- Hattérszennyezet

'ség mérés
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Tavérzékelési mérések

- ld6jarasi radarhalozat
- Windprofilerek

- Radiométer

- Magaslégkori mérések
- Villamlokalizacio

- Cseppspektrum mérok
- Felhdalap mérok
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Foldfelszini megfigyelések

-Valoés ideji informacié az alapvetd meteoroldgiai
parameéterekre vonatkozoan

Léghomeérséklet,Légnedvesség, Légnyomas,
Szélsebesség, szélirany, Csapadék, Talajhdmérséklet

- 105 automata meteorologiai allomas
Egyenszilardsagu mérorendszer

- 141 automata csapadékmérod allomas OVF
tulajdon, OMSZ Gzemeltetés

- 15 allomas, rendszeres vizualis megfigyelés
orankeént

- ~460 allomason napi egyszeri hagyomanyos
csapadékosszeg
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Fejlesztések a veszélyjelzés kiszolgalasa
érdekében

- Budapesti radar felgjitasa 2013

- Szentes-Lapiston radartelepités

- Jégvaloszinliségi mezo radarmérések
alapjan

- 5 percenkénti radarmérések bevezetése
- Athelyez6dési mez6 radaradatok alapjan
- 3D Nemzeti Radar Kompozit
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Koszonom a figyelmet!

Urbazisi alrendszer
Putsay Maria



A MUHOLDADATOK SZEREPE AZ IDOJARASI
VESZELYJELZESBEN

EUTSayaMarid
Opszdgas airzaraldelal S2oledler
Mzirzoraldegial Tuelomidnyos Navass, 2013, novzmoze 21,




A veszélyes idGjdrdsi helyzetek felismerésében, alakuldsuk kovetésében az idében
gyakori miholdképeknek van nagy szerepe. Geostaciondrius mihold - 15/5 perces képek.

Maguk a képek vizudlisan sokat
segitenek a felhdalakzatok
mozgdsdnak, valtozasdnak kovetésében.

Az elorejelz0 rendelkezésére allo informaciotomeg

A miholdadatokbdl
tobbféle legkori
paramétert lehet
szamitani.
Ezek alakuldsat is
lehet vizudlisan
kovetni, vagy

bemeno adat lehet
numerikus
modellekbe,
howcasting
rendszerbe.
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Kod, alacsony reteqfelho detektalas Eqgyre keveseb

"Kod / alacsony felhé” egyiittes detektaldsa.
Vizudlisan az alak és a mozgas jellege segit
az elkiilonitésiikben.

Automatikus felhaszndlas - MEANDER -
egyéb nem miholdas paraméterekkel egyiitt
| haszndl jdk.

>
24 6ras felhé mikrofizikai RGB

2013.11.17. 19:25 UTC

Yy

MSG-SARWC
Cloud type= H

SAFNWC Felhé Tipus osztdlyok ' %

3 8 7 B 11 139 18 17 19



11.10.2008. 09:50UTC
MODIS természetes szinii kompozit kép

11.10.2008. 06:10-10:55UTC
METEOSAT HRV kdod kompozit kép

‘. g

Az 5 perces képek
hasznosak a kédfeloszlas
nyomon kdvetésében




Izland, vulkdn kitdrés, Repiilés biztonsdg
por RGB, 2010. m4jus 5. 18:00 - mdjus 10. 06:30 UTC

Hamu- és SO,-felhé vizudlis detektdlds - idében gyakori kovetés, poldris miholdrél mennyiség is



22 s 97:10 T TR

Zintil ,vastag felh® {

" g

2

METEOSAT-9 HRV_felhé film 5 perces képekbél Nagyfelbontdsd +

felhéket és azon beliil a vastag felhét az
2009.05.18. 10:2b-16:45 UTC attetszotél.
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M(ihold-, radar- és villdmadatok
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H T4 0 54 ! -1 2011 15:10 | ¢ O i'-. L o “7 08-2011 15:10
Kihullhaté vizmennyiség I Kindex =i | Ul Légtomeg RGB
~ T ~7 s ,-q‘

B ] o P

MSG-GII

it v 1 1 1 1 1
Precipithlewaler o g 45 45 20 21 28 2 35 40 44 43

 |MET-S WV7.3 Thu 18-08-2011 15:10

e e

MSG-ARCHIV

38 0



Fejlodo fdazis
Convective Initiation

Cél: Elébb detektdlni a
zivatarfelhdt, mint a radar.

Sdrga pixel:
Az algoritmus ezekben a

pixeleken olyan gyorsan fejl6dé
felhéket detektdl, amelyek
valdszinlileg zivatarfelhdkké
fognak fejlédni.

Kék kontur: a radar intenziv
csapadékot mér (35 dBZ)

A

h'S : TOWERING CUMULUS STAGE

MET-9 HRV cloud RGE Sat 21-05-2011 08:10 MET-9 HRV cloud RGB Sat 21-05-2011 08:25

Kocsis Zséfia



Egyes zivatarok tetején a fényességi hémérséklet (BT)

eloszlds U vagy V alakot mutat. Fej |e'|'1' féZiS

Korreldcidt taldltak a zivatarfelhé tetején megfigyelt
hosszan tarté hideg U/V alak és a zivatar hevessége

kozo1t,. Hideg gyiird,
hideg-U minta

S0m
-%km)

N P N = A R ? N - E MATURE STAGE

BT 240 K-_|_4-200 K
”

b




2010.06.14.

p—
-. ‘

MSG-R5S

Infravoros + lathatd kép
IR10.8/HRV blended image

VI8 feletti Ci faklya
2011.07.19.



I 07| Y | HAWk 2ao.ro. meteorol |
at 18:15 UT GOEGIE Mihold Radar SYMOFP TEMP  WAD  Villam  Meteogram  Met objekiumok HAWK 2.10.r0. §l |OMSZ

ldfipontok:  Aktualis — | Megfigy: Utolsé 6 iddpont — | Felh:

Infraf10.8)(Cy 2005-Jin-25 Szombat 18:15 UT
S&F RDT 2005-in-25 Szombat 18:15 UT)
-T

-1

Th (S idesor

IR10.8

RDT

Gyorsan fejlodo
zivatarok

2005.06.25. |— ' § HAWK3-ban is mdr!

RDT: Leépiilo cella seb: 42.2 (kM) ir: 066 p: 375 (hPa) wm_th: -50 {C) a_th: -36 (C) exp_r:-0.2 (%M) cool r:5.0 (Kh

1:5 i 50.71 La: 8.33 | © V|"ém adatok felhﬂszndléSéVGI

= ' ™ guestEpc3AT fhomefguest ™, HAWEK 2.0.r0. meteoral




Jobbra teriilo zivatar

NWCSAF HRW
Nagyfelbontdsu
Szél
(Air Motion
Vectors)

Felhd kovetés

SAFNWC/MSG
version 2012,
specific
configuration file
without using
ECMWEF as first
guess

Cortesy to Javier
______ Garcia-Pereda (NWCSAF
400-499 hPao ) HRW developer‘)

OOl MS5-2 9 18 alE 11230

HRE 2012

The NWCSAF HRW product confirmed that the cloud movement deflected to the right (to the east)
respect to the mean southwesterly flow




Miholdadatok asszimildacioja humerikus modellekbe - Aladin

A LACE részére is mi adjuk az asszimilalando miholdadatokart:

Miiholdadatok / szarmaztatott mennyiségek felhaszndlasa a MEANDER
nowcasting programban (+ riasztasi rendszer)

Jelenlegi felhaszndlds - 2005-t4l

borultsdg meghatdrozdsa
radar adatok szlrése (méhold szerinti deriilt teriileten, vékony Ci felhék esetében.
riasztds - esetleges kod

(mdholdas Felhd tipus + felszini paraméterek, relativ nedvesség, latdstavolsdg)

felhéteté magassdg (+ radar felhétetd magassdg + egyéb paraméterek)
a zivatar kornyezetében varhaté maximdlis kifutészél becslése
novényboritottsdg és albedo inputként a WRF modellbe

Tervek:
kod modul tovdbbfejlesztése
Foldfelszin hémérséklet és 6 ords hoboritottsdg adatok felhaszndldsa
(inputként a WRF modellbe)
Miholdas zivatar felismerd, kovetd program eredményeinek felhaszndldsa

(radaros cella kovetd eredményekkel egyiitt)



Miiholdadatok fontossdgara az
asszimilacioban

A Sandy hurrikdn pdlydjanak (5
napos) eldrejelzése az ECMWF
globdlis modellben:

a)Operativ elérejelzés
(geostaciondrius és polaris
mdholdak adataival)

b)A poldris holdak adatai nélkiil
c)A geostaciondrius holdak
adatai nélkiil

5 napos eldrejelzések
2012. oktdber 25. 00 UTC-kor inditott és
2012. oktéber 30. 00 UTC-re vonatkozo

elérejelzés.

A kontidrok a felszini nyomdst mutat jdk
10 hPa-onként.

A piros teriilet 980 hPa-ndl alacsonyabb
nyomdst jeloli.

a Control b No polar-orbiting satellite data

1

E0°M : E0°N

- o ) DI

20°N 20°N

10N L B B PV ERTRTI { A
100°W 80°W 60°W 100°W 80°W 60°W

€ No geostationary satellite data
4D°N Y T

30°N

10°N Lo B e
100°W a0"w 60" W

1: Forecasts of Hurricane Sandy. Five-day forecasts of surface pressure for Hurricane
Sandy launched from 00 UTC on 25 October and valid at 00 UTC on 30 October for (a) the
control system with all data, (b) the system where polar-orbiting satellite data is withheld
and (c) the system where geostationary satellite data is withheld. Contours are at 10 hPa
intervals and red shading indicates pressure less than 980 hPa.

McBally, T: Polar-orbiting satellites crucial in successful Sandy Forecasts ECMWF Newsletter 134. 5-6
http://www.ecmwf.int/publications/newsletters/pdf/134.pdf






Pre-convective environment:
Moisture and instability info in cloud-free pixels CAF GII/RIT - NWCSAF SPhR
«Some words about CAF GII/RII and NWCSAF SPhR

*Typical values for the Pukkelpop case
«Comparison of GIT and SPhR

Definitions of the GII/RII parameters

Lifted Index:
LT = Tobs - Tlifted from surface to 500 hPa
where T is the observed temperature.

K Index:
KT = (T°bs(850) - T°bs(500)) + TDoPs(850) - (T°s(700) - TD9Ps(700) )
where T°°$(x) is the observed temperature at x hPa height, and
TDebs(x) is the observed dew point temperature at x hPa height.
KO Index:

KO = 0.5 * ( 0,°05(500) + 0,°05(700) - ©,°°5(850) - 6,°05(1000) )
where 0,°°5(x) is the observed equivalent potential tfemperature at x hPa height.

Maximum Buoyancy:
MB = ©_°>s(maximum between surface and 850) - ©,°°s(minimum between 700 and 300)
where O,°% is the observed equivalent potential temperature.

Precipitable Water is the depth of water in a column of the atmosphere which would be obtained if all the
water vapor in that column were condensed to liquid. [mm]
]
W - L [ a) dp
g surface
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A GNSS infrastruktira szerepe a légkori
vizg6zeloszlas modellezésében
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Tartalom

* GNSS méréseket terheld szabalyos hibak, a troposzféra hatasa a
jelterjedésre;

* Az integralt vizg6ztartalom és a hidrosztatikus késleltetés
O0sszefliggése;

* A kozel valdsidejil feldolgozorendszer felépitése;

* Eredmények;



A GNSS méresek szabalyos hibai

trOpOS?2 i Napsugarzas



A troposzfera hatasa a GNSS észlelésekre

A troposzferikus késleltetés zenit iranyban:

Vv

ZTD =10 °kR, |

nt

-6 Rd T -6 T Py
pdz+410 Rv(kz—Rkllj p, 4z +10 k3RVZj dz

hidrosztatikus »,hedves” (vizg6z okozta)

Mdhold irdnyban:
STD = ZHD-F, (a)+ ZWD-F, ()

Nedves késleltetések becslése:

/WD =Z2TD-ZHD



A troposzfera hatasa a GNSS észlelésekre

A nedves késleltetés és az integralt vizgbztartalom kapcsolata:

ZWD =10"° Rv[kz - deleWV +10°KR,
R T

\' m

A skalatényez6:




A troposzfera hatasa a GNSS észlelésekre

Jellemz6en két technika all rendelkezésiinkre az atskaldzashoz:
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GNSS észlelesek szerepe a csapadékelbrejelzésben

Csapadékelbrejelzés GPS mérések nélkul

Mért csapadékmennyiség 12 dra alatt

Csapadékelbrejelzés GPS mérésekkel Forrds: EUMETNET E-GVAP



Hazai vizsgalatok

2006. augusztus 20., 18:20
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Hazai vizsgalatok

2006. augusztus 20., 18:40 UTC
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Hazai vizsgalatok

2006. augusztus 20., 19:00 UTC

2006.08.20 19/,00 uTc
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A vizgoztartalom meghatarozasa kézel valosidoben

e BME - FOMI/KGO - ELTE — MTA/GGKI — OMSZ kooperacié az OTKA K-83909
projekt keretében (2011-2014)

 Cél: a kozel valésidejl, meteoroldgiai célu GNSS feldolgozas megvaldsitasa
» Kapcsolddas az EUMETNET E-GVAP projektjéhez
* Matematikai modellek tovabbfejlesztése az integralt vizgbztartalom

meghatarozasa érdekében

COST ES-1206: Advanced Global Navigation Satellite Systems tropospheric
products for monitoring severe weather events and climate (GNSS4SWEC)



A kbzel valdsideji feldolgozo rendszer

IGS adatkozpont
. NOAA NOAA
National National
. IG5 adatidizpont Oceanographic and Oceanographic and
EUREF adatkézpont Atmospheric Atm_Ofpher.ic
Administration Administration
Ultra-rapid pdlydk
i Reptéri METAR Rddidszondds
. Féldforgds param. iizenetek dcrlelések
GNSSNet.hu adatbazisa adatbdzisa
GPS észlelések Pdlyaadatok p, T, Tw p(z), T(z), Tw(z)
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A feldolgozott allomashalozat

Met Office

EUMETNET

GNSS stations processed by SGOB (75)
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A feldolgozott allomashalozat

Allomashaldzat




Eredmények

* ZTD adatok minden allomasra orankénti felbontasban, kozel valdsidében
T+60 min atlagosan.

» ZTD adatok automatikus atadasa az OMSZ részére és az EUMETNET E-
GVAP programnak 2013. november 1-t6l (teszt jelleggel)




Eredmények

SGOB availability from 00:00 02-Nov-2013 to 23:59 20-Nov-2013
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Frecipitable water [nnl

48

35

38

23

28

15

18
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GNSS tomografia
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* 4D vizgbztartalom modell
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GNSS tomografia
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GNSS tomografia
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Osszegzés

* A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet altal mikodtetett aktiv GNSS
haldzat (GNSSNet.hu) adataibdl megvaldsult a kozel valdsidejl
troposzferikus késleltetések becslése.

* Az eredményeket — egyelbre teszt jelleggel — rutinszerlen tovabbitjuk
az OMSZ-nek és az EUMETNET E-GVAP adatkozpontnak

* Az el6zetes eredmények azt mutatjak, hogy a termékek minfsége
megfeleld.

* A tesztelési id6szakban mar sikerllt a feldolgozas robosztussagat
novelni, igy egyre kevesebb kiesés varhato.

* Megnyilt az Ut az adatok numerikus modellekben torténé
asszimilalasa el6tt.



Készonoém a figyelmet



