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Szupercellák definíciója, kialakulásuk okai 
a légkörben
� Forgó feláramlást tartalmazó, hosszú életű zivatarok (mezo-γ), 

középszinti mezociklon 
� Kevésbé gyakori zivatartípus, viszont gyakori károkozó
� Energiájuk: potenciális + kinetikus energia
� A forgás első közelítésben a szinoptikus skálájú baroklinitás 

eredménye (másodsorban a zivatar maga generálja)
� A Coriolis-erő közvetetten hat
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A szupercellák dinamikája -
a középszintű örvényesség létrejötte I.

• Feltételek: súrlódásmentes, összenyomhatatlan közeg

• Mozgásegyenletek Descartes rendszerben: 

p
1

vfvv
t 2

∇×ρ∇
ρ

+∇⋅−∇⋅ω+ω∇⋅−=
∂
ω∂

Advekció, 
konvekció

Tilting,
stretching 

Planetáris 
stretching

vkfkgp
1

dt

vd ×−−∇
ρ

−= ×∇

Szolenoidális 
tag



A szupercellák dinamikája -
a középszintű örvényesség létrejötte II.

Advekció 
konvekció

Tilting Stretching

Örvénypár jön létre a feláramlás két oldalán -> a w és ζ nincs átfedésben

kettéválás deviáns mozgás

Nem-hidrosztatikus
nyomásperturbációs 
egyenlet 

Markowski, 2010
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A forgó feláramlás képződése
A (horizontális) áramlás irányú (streamwise) örvényesség

A w és ζ térben korrelál 

Markowski, 2010
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Vizuális és radaros jegyek



• Czelnai et al., 1983 – szupercella kifejezés 
(Browning, 1964)
• Horváth, 1997 (Légkör) – első hazai leírás
• Polyánszky & Horváth, 2004 – szupercella 
statisztika Magyarországra 
• Horváth, 2005 – az első részletes esettanulmány 
szupercellára 
• 2006. augusztus 20 – szupercella által okozott 
katasztrófa 
• 2000-es évek második fele: esettanulmányok, 
numerikus szimulációk sora
• korszerű Doppler-radarok három helyen: 
mezociklonok azonosítása
• amatőr, nagy társadalmi beágyazottságú 
meteorológia oldalak megfigyelései (A-Met, 
Időkép)
• viharvadászatok (szupercella.hu)

A szupercellák kutatása Magyarországon



Viharvadászok Egyesülete

� 2003, Polyánszky & Molnár:
szupercella.hu

� 2010, Viharvadászok Egyesülete

� Tevékenységek:

1. Konvektív előrejelzések (2005)
2. Esettanulmányok

1. Megfigyelések (vadászatok illetve helyhez kötötten)
2. Viharkárfelmérés
3. Fejlesztés (alkalmazások, térképek stb)
4. Oktatás, ismeretterjesztés (ingyenes anyagok, kurzusok)
5. Tudományos kutatás
6. Csapatépítés (találkozók, táborok)
7. Megállapodások (OMSZ, Nefela)

� 8 belsős csapattag, számtalan támogató, blogíró, viharvadász



Viharvadászatok & viharmegfigyelések

� Motiváció

1. A légköri folyamatok minél alaposabb megismerése
2. A riasztások segítése
3. Verifikáció
4. Adrenalin 



A vadászat menete I.



A vadászat menete II. 

Heuréka!!!



Viharvadászat a tudomány szolgálatában

� 2010. május 13. és június 20.  

� Gyenge szélnyírású helyzetben szupercellák?

� Csirmaz et al., 2013 (Atmospheric Research)

Nagykovácsi Zsolt
Szupercella.hu

Nagykovácsi Zsolt
Szupercella.hu



• alacsonyszinti kis vertikális kiterjedésű
• általában örvénypárok
• általában squall line-ok vezető éle mentén

2010. 05. 13. mezoörvény Szolnok közelében



2010. 05. 13. mezoörvény Szolnok közelében

Ciklonális örv.

Anticiklonális örv.



Kitekintés

� Részletes szupercella statisztika 
Magyarországra

� Hibrid, gyenge szélnyírású helyzetek

� Előrejelzések tökéletesítése



Köszönöm a figyelmet!


