





FL100 =10000 Feet =3041.2 m
100 KT(S) = 51.4 m/s

A — Airbus

B — Boeing

MD — McDonall-Douglas (DC)
TU — Tupoljev



Melyik a biztonsagosabb?
A repulo vagy a tengeralattjaro?
Természetesen a tengeralattjaro, hiszen- meég egy

tengeralattjaro sem maradt a levegoben, viszont rengeteg
repuld van-atenger alatt.

2002 és 2011 kozott 250 halalos aldozatot kovetelo repulo
baleset tortént, amelyekben osszesen 7148-an haltak meqg.
Az aldozatot kovetelo esetekben atlagosan az utasok 70%-
a vesztette eletét. Ez alapjan 1 millio oranyi repuléesre
atlagosan 0.4 halaleset jutott, igy a repulogéep a
legbiztonsagosabb kozlekedesi eszkoz.

A halalos balesetek 47%-a leszallaskor vagy akorul, 31%-a
felszallaskor vagy kozvetlenul azt kovetoen tortént.



Idojarasi jelensegek onmagukban ritkan
okoznak repulo baleseteket, de pildta-
vagy muszaki- vagy konstrukcios- vagy
iranyitoi hibaval parosulva mar
léenyegesen gyakrabban.






A parizsi Orly-repuloterrol felszallva a franciaorszagi
Ermenonville kozeleben a rakter ajtaja kirobbant,
tonkretette a hidraulikat, a gep iranyithatatlanna
valt, és lezuhant.:

Mivel ez mar nem az elso ilyen baleset volt, a gép
rakterajté zarszerkezetének modositasara
koteleztek a gyartot, az ajtot atterveztek, azota
nem tortéent ilyen baleset.



A repulogep teteje leszakadt a Csendes-6cean folott.

A repulogep retegeit epoxigyanta és csavarozas
rogziti egymashoz. A gep osszeszereleset meleg, szaraz
korulmények kozott vegezteék, igy a gyanta nem kotott jol, a
belso legnyomas miatti tagulas igy a csavarokat terhelte,
ezért a csavarok korul mikrorepedések keletkeztek, amit a
karbantartok nem vettek eszre.

A  Boeing gyar szerelécsarnokat légkondicionaltak,
parasitoval lattak el, és Kkifejlesztettek egy muiszert a
mikrorepedések felderitésére. Azéta nem tortéent ilyen
baleset.






A repulogep miszerei a Limabédl torteno felszallas utan
egymasnak ellentmondo adatokat kozoltek (pl.- teljesen
kiengedett- fékszarnyak mellett novekedett a sebesség). A

gép a muszerek szerint 867 km/6-s sebesseggel csapodott
az oceanba.

Az ok: A geép Pitot csovének sztatikus nyilasait a karbantarté
leragasztotta, ezert megbolondult —a . sebesség- és a
magassagmeres. (A karbantartot bortonbe zartak.)
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A tenerifei repulotéren a leereszkedo kodben (300-400 m-es
latas) a PAN AM gep nem talalta meg a kijaratot a
futopalyarol, a KLM gép masodpilétaja pedig — noha nem
kapott felszallasi engedélyt — nem allitotta le a kapitany
felszallasat. A PAN AM pilétaja megproébalta a fliibe vezetni
a gepet, de nem- sikerult, igy a ket gép (290 km/h)
osszeutkozott. Tulelo csak a PAN AM gépen volt.




A - Lech Kaczynskit —szallitdé — repuldogép — pilotajanak a
szmolenszki reptér légiiranyitol a rossz latas és alacsony
felhoalap miatt javasoltak, hogy Moszkvaba vagy Minszkbe
repuljon, a pilota ennek ellenére megkisérelte a leszallast
(a legiero foparancsnoka a pilétafulkében volt, a lengyelek
szerint- nem gyakorolt nyomast a pilotara, az oroszok
szerint igen). A piléta a foldkozelségjelzo6 figyelmeztetése
ellenére folytatta a sullyedést, és elobb a fakba, majd a
foldbe csapodott a kifutépalya eléréese elott.
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A

repulogép felhoszakadasban, szélnyirasban, c¢suszos
kifutopalya mellett a torontdi repuloter legrovidebb, 3000
m-es palyajara szallt le. A gép csak a futopalya kozepeén
érte el a talajt, es a pilotak csak 12 mp-cel a talajra érest
kovetoen kapcsoltak be a toloero forditot, igy a geép
tulfutott és kigyulladt. Ez volt az elso égo repuléogép, amit
eles helyzetben, az eloirt 90 mp alatt sikerult kitriteni.




A _repulogep hoviharban kiserelte meg —a leszallast
Chicagoéban, am tulfutott, atszakitotta a keritést, az 55. utca
és a Central Avenue keresztezodeseben 2 Kocsit
eltaposott. A repulogépen senki sem sérult, am az egyik
kocsiban meghalt egy 6 éves kisfiu:

2005-ben osszesen 32

™ =0 tulfutasos baleset tortént,
~““I'~ tobbnyire a vizes, havas
17"~ vagy jeges kifutopalya, és
&4 |~ a piléta hibaja miatt.
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Miinchenben  valtozé  vastagsagu latyak boritotta a
kifutopalyat. A gép felgyorsult, am a felemelkedés elott
vastagabb latyakba futott bele, lelassult, lecsuszott a
palyarol, az egylk szarnya beleakadt a repter egyik
épuletebe, és felborult. 23 ember, koztuk a MU 8 jatéekosa
meghalt. -A  muncheniek tagadtak, hogy nem volt jol
letakaritva a palya, am 12 évi vizsgalat utan ez az allitas
megdolt.

Jelenleg mar a nagyobb repulotereken a teli csapadékhullas
idején 10-15 percenként muszerekkel mérik a fekhatast és
a futopalyat borito csapadekreteg vastagsagat.






A Tokiobol torténd felszallas utan
17000 lab ~magasan a repuld
elkezdett zuhanni, vizg6z jelent meg
a szarny folott, letort az egyik
szarnyveg, és a gép lezuhant.

A Fujin 2000 m-en- 60-70 KT-s szelet
mertek, hegyi hullam keletkezett, ami
az eros magassagi aramlasban
extrem turbulenciat okozott. A US
Navy egyik repulogépének
fuggoleges gyorsulasmeroje +9G és
-4G kozotti gyorsulast mert ajg
katasztrofa |dején ad FUji folott. 911 Falls in a Flat Spin
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A repulogép ketszeri jégtelenites utan felszallt, majd-3200-lab magasan
pombage  keletkezett ~mindket motorban, lealltak, a - piléta
siklorepulésben megprébalt leszallni a befagyott Balti-tengerre, de nem
érte el. A gép 3 darabra tort, de mindenki tulélte.

Az ok: A szarny hatsé részen az éjszakai csapadekban a -20 fokos
uzemanyagtartaly folott atlatszé jég keletkezett, ami a 800 liter
jégmentesito ellenére sem olvadt el. . Ez a felszallas utan - megrongalta
a motort levegovel ellaté turbinakat, igy a motor tulhevult. A piléta
visszavette az uzemanyag bearamlast, am a szamitégépes automatika
ezt tiltotta felszallas idején, ezért ujra ,,gazt” adott, igy a motorokban

1200 fok folotti homerséklet alakult ki, amiben meggyulladtak a titan
turbinalapatok.

A gép orran lévo légcsavar a pilotat hivatott huteni.
Ha leall, a piléta rogton izzadni kezd.






A repulo rovid idore leszallt az uj-founlandi repulotéren
tankolni. A havasesoben a tulhult szarnyakra jég rakodott
le, am nem jegtelenitettek a gepet. A felszallas utan a gép
visszaesett, a pilotak megprobaltak a levegoben-tartani, am
az egyik szarny a faknak utkozott és berobbant. A géep a
foldnek csapédott. A 25 tagu kivizsgalo bizottsag 4 tagja
szerint bomba robbant a gepen, am a szemtanuk szerint a
robbanas csak akkor kovetkezett be, amikor a szarny a
faknak csapodott. =R



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Wreckage_from_Arrow_Air_Flight_1285_in_storage.jpg
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A geéep 150 m magassagban nagyon erds esobe kerult. 90 m-
en a levegohoz viszonyitott sebesség 7 masodperc alatt 30
km/h-val csokkent, majd olyan eros learamlasba kerult,
amelyben képtelen volt magassagot tartani. A futépalya
eleje elott korulbelul 2,5 km-re eros szembeszéllel
talalkozott, mely a siklopalya folé emelte, majd eroés
learamlasba kerult, mely a foldig nyomta. A gep szarnya a
leszallopalya vegetol 736 m-re leborotvalt nehany lampat a
bevezeto fenysorbol, majd meég korulbelul 300 m-t csuszva
darabokra tort.
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A 16 o6ra 10 perckor indulo repulogép esoben szallt fel,
maximalis toléerot hasznalva. A gép szembeszélben szallt fel,
majd 30 m-es magassagban eros learamlasi zénaba jutott és
hirtelen sebességet vesztett. Ekkor a levegohoz viszonyitott
sebessege 5 masodperc alatt 70 km/h-val csokkent, ami 4
m/s? negativ _gyorsulasnak felel meg. A pilota megprobalt
sebességet gyuljteni, de kozben hatszelbe kerult, ami tovabbi
sebessegcsokkenést okozott. A gép a palya végetol 120 m-re
a foldnek utkozott, majd 600 m-t csuszva megallt az egyik
denveri utca vegenel.

A repulés-szimulatorokba azota be lett epitve a Cb felhoben,
Illetve a Cb alatti repuléeskor bekovetkezo szeélnyiras.
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« A repulo leszallashoz készulodve jégesobe kerult. Az alapjaraton
uzemeldé motorokban a turbinak nem tudtak a vizet kinyomni a kiurito
nyilason, a motor tulmelegedett és leallt. A repulo sikloreptlésben,
sértetleniil leszallt egy fiives teriiletre, senki sem sériilt meg.

» A motor vizkiurito nyilasait megnagyobbitottak.

A ,,jo” leszallas az, ami utan sajat labon elhagyhato a gép.
A ,,nagyszeril” leszallasok pedig azok, amelyek utan a gép tovabb hasznalhaté.




Sajnos az elmult évek automatizalasa miatt-egyre kevesebb
észlelo altal mert adat van az adatbazisban, igy ezeket az
adatokat kulonbozo taverzekelési eszkozokkel probaljuk
potolni, - hiszen- a repulesmeteorolégiaban hasznalt

adatoknak csak egy része talalhaté meg a METESZ, az
Idokép vagy a Metnet eszleléseiben.



1. Vulkani hamufelho azonositasa

2. - Kod, St, Sc, Cu, és hullamfelhok azonositasa

3.  Felhoteto magassaga- - : =
(Putsay Marla Szenyan IId|) ;

(Fot6: Rocio Sanchez) Ch teteje New Orleans:

- kozelében 11000 m magasan

£ )

= Popocatépetl 2000.
| - novemberi kitorése

St felh6 Montrealban he: I

(Foték: Fovényi)



kozelében

~—(Foték: Févényi)
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Szélnyiras meghatarozasa és magassagi szelmeérés
Jo lenne egy stabil wind-profiler Budapestre, és tovabbiak beszerzese
elsosorban a repuloterek és a tavak (V|harjelzes) kornyékere
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A zivatarok-(villamok) nyomon kovetése

Az OMSz 15 db ilyen muszert szerzett be, a teszteléesuk
folyamatban.

Remelhetoleg legalabb részben potolni tudjak a kieso
eszleléseket.
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Csapadek objektumok nyomon kovetése

Felhoteto meghatarozasa (Nagy Jozsef)

Jég méretének meghatarozasa (Fodor Zoltan)
Latastavolsag becslese csapadékban (Fovenyi Attila)
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jegbp 240km (kg/m2) 2013. jin 22. szombat 18:35

— 2-5cm-es jeg;

S

5 cm folotti jég
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Budapest-HR
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Jelenleg Ferihegyen, ~ Péren, Papan, ~Szolnhokon és
Kecskeméten van latastavolsag- és/vagy felhoéalap meéro.

Mi csak a ferihegyl adatokat, illetve a peri és kecskemeéti
latastavolsag adatokat erjuk el.

Az OMSz tovabbi 10-12 felhoalap- és latastavolsag meéro
beszerzéeset tervezi.

Ezekre lenne a legnagyobb szuksege az OMSz RVO-nak!!!



Sajnos kutatasra — a szolgalat ellatasahoz szukséges
minimalis embermennyiseghez kozeli léetszam miatt — nem
nagyon volt lehetoség az elmult években, de a kulfoldi
szakirodalomban talalhaté- modszereket megprobaltuk
atultetni a gyakorlatba, beprogramozni a HAWKS3-ba.

Bodolainé Jakus Emma, Dévenyi Dezs0, Rakoéczi Ferenc

Boloni Gergely, Geresdi_Istvan, Horanyi "Andras, Horvath
Akos, Kullmann Laszld, Prager Tamas, Simon André, Tél
Tamas, Wantuch Ferenc, Weidinger Tamas

Bluestein, Caracena, Fujita, Holton, Houghton, Kurz
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Turbulencia - altalaban  a levego aramlasi sebessegének
és/vagy iranyanak hirtelen, jelentos megvaltozasa esetén
alakul ki.

Felhokben (Sandor Valeria, Wantuch Ferenc)

Jet-ek kornyéekén (Bozd Janos, Fovényi Attila, Sandor
Valeria, Wantuch Ferenc)

Hegyek kornyekéen (Fovenyi Attila)

Frontfeluletek mentén  (Fodor Zoltan, Rajnai Mark, Sandor
Valeéria, Wantuch Ferenc)

Inverziods feluleteken (Sandor Valéria, Wantuch Ferenc)



Fajl Ablakol

@ r[a

= kdzepes Amﬁf

—erds WEE

k
I~ =1 23

ALHL TubisncE #'s) [FL0421'¥9 1610 16 U. G
|

/o) [FLICE] Soe 161018

A HU Tuibulencia,

"l‘

s i
ALHU Tuibulencia

7

N

¥ic) [FL415] See 1610 16

___’>'£

,_%72

AN

Beallitasok  Wetilet

fie) [FL222] .1&015% TulbukEnci.
e ||

cC

Hattér  Makrok

G JL | & |

T
HL Tuipulengia

H Tulbulenca

(USAF — Févényi

Adatok  Sdgo
< Uy Oy 27 vis

sl[FL046]L+IIe IS—IOISLl

&

by R e, fa)[maa] & 161016
% e | \

*Wg

=) [FL251] S 1610 16

Ln?

HU Tuibulencia

>

fa) [FLM?z(e 161016

amouE
oo 0.2 11813371 541

RDT 1 [|S U

l.(sl[FLmQ]?z/e 16—1016U|

)
HU Tubulencia H ITu\bulenc'a lfs\[FLﬂ.‘A]?;e 161016
1

~C

i ) [FLoes) e 161016
;

AN

okt 16. 16:00

HU Tubulencia

i) [FLGo) 5= 11018
|

P~ Ly :::

HU Turbiencia fs) [FLDGS] 22 16410 16

2
AUl Tutbuench fs) [FLasz Bs 151018

e L
Fi=47.91 La=21.17 Ujtikos



(Boz6 Janos, Fovenyi Attila)

Fajl Ablakok Beallitasok VetOlet Hattér Makrok Adatok  Sigc

=nagyohb,
mint
50-m/s/100 km




(Fodor Zoltan)

ECMWF-HR Geopotencial-diff Geopotencial (m) [850 hPa] 2013.11.20. szerda 0300 (+27h) llu
ECMWE-HR TFP FZ3 (10E-5"C#h/m)/[850 hPa] 2013.11.20. szerda 03:00 (+27h)
ECMWF-HR Geopotencial (m) [850 hPa] 2013.11.20. szerda 03:00 (+27h)
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Arome, WRF — graupel/6nos esé/fagyott esé/ho/havas eso/esod
GFS, ECMWE, Aladin —hé/egyeb

ho/es6/egyéeb
(ECMWEF, GFS, Aladin, Arome, WRF)

ho/havas eso/eso/onos eso/fagyott eso
(Arome, Aladin, ECMWEF det, GFS, ECMWF eps)

graupel/onos eso/fagyott eso/ho/
havas es6/eso (Meander)

tapadé ho (ECMWEF, GFS, Aladin)
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Bartha Imre, Fovenyi Attila, Makaine
Csaszar Margit, Takacs Agnes, Toth Pal

(Arome, Aladin, WRF, WRF-GFS, ECMWF, GFS, UKMO, DWD)

: Csirmaz Kalman, Enekes Nora,
Horvath Akos, Kollath Kornél, Polyanszky Zoltan

(ECMWF, GFS, WRF)
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Fovenyi Attila, Simon Andre

Szélsebesség és a
Scorer-paraméter

valtozasa a magassaggal
15. 01. 1992 6600 m

Szél idébeli metszet 14. 03. 1994 7900 m
12. 12. 1994 8200 m

Lee waves at airport Dunakeszi
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Sajnos a modellekben nincs latastavolsag, és felhoalap elore jelezve, a
felhozet elorejelzése pedig gyakran —pontatlan, —ezért Kkisegitd
moédszereket dolgoztunk ki. Ezekben a talaj kozeli relativ nedvesség
és/ivagy a folyékony viz tartalom, a szélsebesség, a csapadeék
halmazallapotal/intenzitasa, a keveredési réteg vagy az inverzio
vastagsaga szerepel.

Arome, Aladin WRF — Fovényi Attila, Horvath Akos, Kollath Kornél
— Aladin — Foveényi Attila
— ECMWF — Wantuch Ferenc
— Aladin, Arome — fejlesztés alatt
(Fovényi Attila)
Arome, Aladin, ECMWF, GFS — Fovenyi Attila



Relativ nedvesség és széladatok
idobeli metszete 5 repuldtérre
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sirmaz Kalman, Fehér Tamas, Kollath Kornél
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Az OMSz RVO-n az elorejelzéseinket igyekszunk az
szerint végezni. Ez szabalyokat és ajanlasokat tartalmaz a
repulésmeteorologiai észlelések (METAR) elorejelzések (TAF,
GAMET, SIGWX terkepek) eés veszeélyjelzések (AIRMET, SIGMET,
AMD TAF ) keszitésére és ellenorzesere.

Mivel (@ 76. modositas a mult
héten lepett ervénybe), ezert tovabbképzéseket tartunk _a
valtozasokrol.

ot dolgoztunk ki (Fovenyi Attila), hogy
lehetoleg ne menjenek ki hibas taviratok a nemzetkozi
halézatba, igy a havi 650-700 (napi 22 + AMD) TAF taviratbol mar
csak 3-7 ment Ki hibasan az elmult honapokban, a korabbi 20-50-
nel szemben. (Ajanlas: 5% alatt legyen az alaki hibas TAF)

Europaban az egyik legszigorubb ot
dolgozta ki Uveges Zoltan kollégank, ennek készonhetéen az
utébbi 3 evben jelentosen csokkent a folosleges csapadek és a
széllokés elorejelzések szama.



TAF végén megvan az ’=’ jel
kovetkezo eliitési hibacka>t talaltam:

Figyeld!!!!? BECMG #@989./8913
A TAF elején megvan a szél, a latds és a felhd csoport is
2m taldaltam sorrendhibdt a TAF-ban
m taliltam azonos szinti{i felhd egymas mellett hibat a TAF-ban
i kibvetkezd helye(kedn talaltam 5888 m alatti latas jelenidd nélkiil:

Figyeljitees 5868 SCTaia

am taldltam id@pont sorrend hibat a TAF-ban
talaltam CAVOK helyett 9999 NSW NSC hibat a TAF-han
talaltam NSC helyett 849 feletti felhoalap hibat a TAF-ban
taldltam egymas mellett ugyanazt (ismétlést) a TAF-han
talaltam széllokés hibat a TAF-ban
taldltam masodik felh@csoport °*FEW’ hibat a TAF-ban
talaltam harmadik felhocsoport ’*SCT’ hibat a TAF-ban

Kilépés: 1.
Masik vidéki TAF ellendrzése: 2

Ualasztas:? _
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Az OMSz honlap repulésmeteorologiai részének megujitasa,
automatikus—  térképekkel valé feltoltése (jegesedés,
turbulencia, —szél, termik-aktivitas, termik-emelés, hoélég,
hullam, stb.) — Berényi Livia, Fehér Tamas, Fovenyi Attila

Automatikus  figyelmezteto rendszer Kkidolgozasa, ha
valamelyik TAF atlepi az AMD Kkritériumot.

A regionalis el6rejelzések atalakitasa — Uveges Zoltan
Az automatikus figyelmezteto rendszer tovabbi kiterjesztése

Egy elozetes adatfeldolgozé rendszer kidolgozasa, amely
segiti a szinoptikust abban, hogy milyen veszelyes jelenségek
kialakulasa lehetseges, igy a szinoptikus jobban tudna figyelni
ezekre az idojarasi elemekre. (Jelenleg egy 24-36 oOras
elorejelzéshez 1500-1800, bonyolult helyzetben 2200-2500
mezot néz meg a szinoptikus, amit az ember agya képtelen
teljesen pontosan feldolgozni, ennek a szamat csokkenthetné
a rendszer.)








http://www.mommo.hu/kep/popup/380289/ddd869bf59
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