A 2013-AS EV VESZELYES IDOJARASI JELENSEGEI

y

e

Simon Andr

IR

Kollath Kornél

Somfalvi-Téth Katalin

VL4

Dezs0O Zsuzsanna
Tordai Janos

OS NAPOK

ETEOROLOGIAI TUDOMAN
“2013. NOVEMBER 21-22.

,\

EUROPEAN UNION

/

CENTRAL
EUROPE

==

EUROPEAN REGIONAL

DEVELOPMENT FUND

AN
{«'- :
o

i

INCA-CE 7

asting for

/' Meteorolégiai Tanszék

R
(]
N

‘0

b

£

>
c

\©
=
[*]

-]
=]

e}

S

:0

(18
0

‘O

1

i
©
S

k)

:0

(18

L

=

—)

L

i
3
‘@
Loy
o
N
)
s
)
©
o
1
]
]
vt
]
=
(2}
o
=)
‘@
N
4
o




Bevezeto

= 2013 — tobb veszélyes id6jarasi helyzet Magyarorszagon és a kornyezd
Eurdpai allamokban, téli idészak — sok ,Mediterran” ciklon (2012
kozepétdl — 2013 marciusaig a NAO index gyakran erés negativ fazisban
volt)

= Példa: Marcius 14-15-ei vihar: becsult kar 4 milliard Forint (MABISZ),
27000 karbejelentes Magyarorszagon, jelentés viharkarok mas
orszagokban is (pl. Szlovakia, Horvatorszag)

= Kulcs a sikeres elbrejelzéshez: szinoptikus- €s mezoszinoptikus skala
kOzOtti 0sszefuggések megeértése, folyamatok modellezése tobb skalan
keresztul

» Elvarasok: Reészletes és pontos elorejelzések, nem csak az alap
parameétereket (szeél, csapadék) - ezek Osszetett hatasat is ismerni kell
(hofuvas, jegesedes, tapado ho)

= Diagnosztikus modszerek, alkalmazasok
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Hofuvas a Dunantulon, 2013.01.18.

Makro-szinoptikus hatter:

= Ciklon alakulasa a Genovai-0Obdl térségeben 2101 ST

= Magassagi PV anomalia ECMWF analizisek és elérejelzések
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Hofuvas a Dunantulon, 2013.01.18.

Makro-szinoptikus hatter:

2013.01.18. 00 UTC
= 1. Fazis: PV anomalia DK-felé terjedése, talajszinti

ciklon mélyulése/alakulasa az Adriai-tenger felett
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IE CMWE-HHR1 Nyomas {(hPa) MSLI2013, jan 18, péntek 00:00 (+24h) ECMWF-HR1 Geopotencial (m}.[2000 PVU] 2013. jan 18. péntek 00:00 (+24h)
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Hofuvas a Dunantulon, 2013.01.18.

Makro-szinoptikus hatter:

= Magassagi PV anomalia és talajszinti nyomas interakcioja — baroklin
instabilitas (Hoskins, Mcintyre, Robertson alapjan)
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Hofuvas a Dunantulon, 2013.01.18.

Makro-szinoptikus hatter:

—_ : ; E 2013.01.18. 12 UTC
= 2. Fazis: A ciklon  kettészakadasa”

= A melyulo ciklon alacsonyszintl jet-et €s hidegadvekciot valt ki
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Hofuvas a Dunantulon, 2013.01.18.

Makro-szinoptikus hatter:

= A hideg bearamlasban magas a statikus stabilitas, ami gatolja a
felaramlasok fejlédését + noveli az anticiklonalis 6rvényességet

= 3. Fazis: A ciklon esetleg tovabb keleten fejlédhet, ahol jobbak a feltételek
a felaramlasok fejl6désére (foleg kozép-troposzféraban)

PV

ECMWF-HR1 Potencidlis 6rvényesség (PVU) 2013. jan 18. péntek 06:00 (+30h
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Hofuvas a Dunantulon, 2013.01.18.
Lokalis korulmeényei

= Nagy teruleten 70 km/h-t meghalado széllokések, friss ho réteg
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Hofuvas diagnosztika (Tordai, 2012)

= Blowing Snow Index (BSI, Tordai, 2012):

Allapothatarozé Intervallum Kiazelité egyenlet
T<-65 fT)=1
2 méteren mért =
hémérséklet [°C] | —6,5<T<05 £T) =—0.0087T> —0.178T + 0.2196
T T=05 £(T) =-0.0181T2-0.139T + 0.2257
Ts<-3,0 f(Ts) =1
Felszini 3,0<Ts<05 | £(Ts)=-0.0564Ts*~0.2969Ts + 0.611
homérséklet [°C]
Ts 0,5<Ts<2,0 f(Ts) = 0.3419exp( —1.5923Ts)
Ts =20 f(Ts) =—0.1707Ts” + 0.8301Ts —1.007
T e U<60 f(U) =—0.075U° + 1.1364U —3.9657
m‘“"““[l'l;‘,:]""“k“ 60<U<21,0 fU) =-0.0029U° + 0.1501U —0.8183
U U=21,0 fU)=1
G<40 (G) = 1.014G —4.014
10 méteren mért _
szélsebesség [m/s] | 4,0 <G <150 f(G) = —0.0076G* + 0.2299G —0.7527
G G>15,0 fG)=1
H<50 f(H) = 0.0732H° + 0.6711H —4.9321
H""“““}g;“g [eml | s0<H<31,0 | #H)=-00007H +0,0452H + 0.1908
H> 31,0 fH) =1
px > 240 f(pr) = —0.0534py + 13,207
Hésuriuség [kg/m3] = 2 ;
100 < p < 240 | f(pr) =—0.0000183py” + 0.002pg+ 0.975
PH
pr < 100 f(Pa) =1
Ve Orszagos Meteorolégiai Szolgalat

ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet
Meteorolégiai Tanszék

BSI=f(T) +f(Ts) + f(U) +f(G) + f(H) +f (pn)

BSI>3.5 sarga jelzés (tertlet > 60%)
BSI>4 narancssarga jelzés

A modszer medfigyelések és statisztikak
alapjan lett fejlesztve és Magyarorszagi
viszonylatokra finomitva

Tobb numerikus modell vagy nowcasting

rendszer kimeneteire alkalmazhatd
(egyelére ECMWEF-en tesztelve)

Simon et al.
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Tapadoho diagnosztika (Somfalvi-Toth, 2013)

= A jelenség havazasnal, (-0,5; +3) fok hémérsékletnél és 15 m/s-ot el nem
érd szélnél keletkezik

= A ho lerakodas (> 5 kg/m) komoly karokat okozhat az elektromos
halézatban és az erd6segekben g

- 1S012494 (2001) : ‘;—ﬂf = ayctyc5VWA

2
+ Admirat (2008): =~ = %P /1 + -, ahol

{B i 1—cos(9SR—4,5)

>0z [0,5 < SR < 0,98] (Nygaard, Augustsson &
B=0 egyébként Somfalvi-Toth, 2013)

= JelentOs esetek — pl. 2009.01.18. DNY-Magyarorszagon
= 2013: szamos ,kedvez6” id6jarasi helyzet

8. ELTE Féldrajz- és Féldtudomanyi Intézet
w=< Meteorologiai Tanszék

Simon et al.



Tapadoho 2013.02.06.

= Ciklon kozpontja Magyarorszag és kelet
Szlovakia felett

= Jelent6s csapadeék és pozitiv-hémérséklet
réteg kozel a talajhoz

WRF Tapiho (Dimension) 2m 2013.02.07. csii 15:00 (+27h)

Felhalmozodas sugara

RULER g : T e
~ ECMWF ThetaE (°C) [850 hPa]

+ ECMWF Wind [850 hPa]

ECMWF Retop (m) 500/1000hPa

\ 5

RS
&i}\\\\'\"\ '

WRF (+27.6

ELTE Foéldrajz- és Foldtudomanyi Intézet .
Meteorolégiai Tanszék Simon et al.




Marcius 14.-15.-ei vihar

= Hasonl6sag a januar 18.-ai hovihar fejlédéséhez
= Erés 3.-ik fazis — ciklon gyors mélyulése a magassagi jet bal oldalan

T e = = ECMWF-HR1 Geopotendial (m) {2000 PVU}2013. mar 15. péntek 00:00 (+0h)

ECMWF-HR1 Nyomis (hPa) MSL 2013, mér. 15, péntek 00:00 (+0h)
!E CMWFE-HR1 Szél (m/s) 10m 201 3.mfar 15. péntek 00;00 (+0h)
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Marcius 14.-15.-ei vihar

= Karok nem csak a hofuvas

es szeél de keleten 6nos esd miatt is keletkeztek
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= ErGs lejtovihar Magas Tatraban = e :—%_:;55
e E i
= Hullamos aramlas kialakulasa (WRF, AROME) S E=as Egg
= Viharkarok alacsonyabb hegyek déli lejt&in 1} ehotb nusa
is voltak (pl. Betlér kornyékén) = e

WRF_OP Szélsebesség (m/s) 2013.03.15. péntek 07:00 (+19h) mis
WRF_OP Theta (°C) 2013.03.15. péntek 07:00 (+18h) 50
WRF_OP Szél (m/s) 2013.03.15. péntek 07:00 (+18h)

© SHMU/INCA-CE - 15.03.2013 (pi) 00:00 UTC - VIETOR-NARAZY [m/s] v 10 m (14.63,2013 17:08 + 07 h)
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s9zaraz” instabilitasi vonal — 2013.07.29.

L ol 7B B iy iz R0 T Mezoszinoptikus analizis

= Hidegebb levegé 2013.07.29.18 UTC ..

betorése DNY fell g [l ~ qr P Wl oz 7" 8

= 15-20 m/s l6kések, T
f6leg a Balatonnal
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s9zaraz” instabilitasi vonal — 2013.07.29.

= Ciklogenezis az Alpok aljan, er6s deéli-déelnyugati magassagi aramlas

= Tobb hullamban érkez6 hidegebb leveg6

MWF-HR1 ThetaE
IWF-HR1 S

Thetae+szél
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s9zaraz” instabilitasi vonal — 2013.07.29.

= Egyes finomfelbontasu modellfutasok el6rejelezték a szélerdsodést

= A nyomas emelkedések Szlovénia felett €s DNY Magyarorszagon nem
annyira szignifikansak mint az analizisben

AROME-AS Szslokes (mis) 10m 2013. 1 26. hétfg 18:00 (y42)| 3
AROME-AS Szél (m/s) 10m 2013, jal 29. héti6 18:00 (+42h) A

AROME-AS 16 csapadék Ossz (mm) 2013. jul 29. hétf§ 18:00 (+42h)|
AROME-AS Nyomas (hPa) MSL 2013, jul 25. hétfé 18:00 (+42h)
AROME-AS Szél (m/s).10m 2013, j0l 29. hétfd 18:00 (+42h)
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Peldak kulfoldrol:

Heves zivatarok és tornadok Olaszorszagban

= 2013.05.03. Tobb helyen tornados (F1-F37?) szupercella

MSG HRV Kompozit Felh6zet 2013.05.03. péntek 15:40 0 SC3T Tl A =" § i N
< ‘ d, i 7, §Y P

-9 km
1 km
‘—‘--""--—.../
athelyezodési
Yoo vektor
d:

Zivatar mozgasahoz kepest
relativ szél

,otorm-relative environmental helicity
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Példak kulfoldrol:

Heves zivatarok és tornadok Olaszorszagban

= Egyik paraméter sem extrém magas, azonban 0sszetetten kedvez6 feltételek
voltak heves, forgd zivatarok alakulasahoz

= A zivatarok sajat cirkulaciéja médosithatja/fokozhatja a kornyezeti instabilitast
vagy orvényesséeget (pl. horizontalis orvényesség a gust-front mentén)

ECMWF-PAR1 StormRelativeHelicity (J/ Kg)zmﬁ 05.08. péntek 15: 00(+3h) ECMWF-HR1 Nyomds (hPa) MSL 2013. méj 03, péntek 15:00 (+3|

<

ECMWF-PAR1 SRwindvec (m/s) [925 hPa]’20 3, péntek 15:00 (+3h) ECMWF-HR1 Szél (m/s) 10m 2013. maj 03. ek 15:00 (+3
ECMYF-PAR Motionveo (i) 10m 2013.05.03. pénisk15:00 ¢ ah)
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Példak kulfoldrol:

Villamarvizek Romaniaban, Moldvaban és Ukrajnaban

= Heves zivatarok, pl. 2013.09.11.-én Galati tartomanyban
= 100-140 mm/6 6 csapadek, 45-50 dBz, lassan mozgo (ill. fejlédb) cellak

MSG Infra 10.8um (°C) 2013.09.11. szerda 15:55

National Radar Mosaic
VALID 11-SEP-2013 15582 (&'
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Példak kulfoldrol:

Villamarvizek Romaniaban, Moldvaban és Ukrajnan

= Talajszinti meleg advekcio dél feldl (+ magas nedvesség és konvergencia)

= Mérsékelt labilitas és szélnyiras — cellak mozgasa, élettartalma

ECMWF-PAR1 StormRelativeHelicity (J/kg) 2013.09.11. szerda 18:00 (+6h)

\/ ECMWE-PAR1 SRwindvec {mis) [325 hPa] 2013.09.11. szerda 18:00 (+6h)
“ = 'S ECMWF-PAR1 Motionvec (m/s) 10m 2013.09.11. szerda 18:00 (+6h)
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Eszrevételek

= A ,bevalt” diagnosztikus moddszerek (PV, kvazigeosztrofikus analizis)
hasznosak, de tulsagosan kvalitativ jelleglek. Ez neheziti az operativ
hasznalatukat (id6 és tapasztalat-igényesek)

= Szarmaztatott parameéterek (hofuvasi index, tapadd ho diagnosztika)
altalaban erzekenyek a modell-kimenetek pontossagara, ennek ellenére
tobb extrem esetben is j0 eredményeket lehetett elérni. Gyenge pont az
észlelések, jelentések hianya (tobbnyire csak kiemelt esetekben, karoknal
van elég visszajelzeés)

= Sok paraméter (peldaul stabilitasi indexek) vertikalis, pedig a zivatarok
kulonb6z6 forrasokbdl és eltérd iranyokbdl hasznalhatjak ki a kornyez6
labilitast vagy orvényességet

= Kulfoldi esetek tanulmanyozasa hasznos lehet tapasztalatszerzes
szempontjabol, foleg veszélyes és ritkan el6fordulo jelenségeknél (pl.
villamarvizek). Gyakran hasznalt paraméterek (radar-reflektivitas, CAPE)
nem mindig egyértelmien utalnak a veszelyre.
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Koszonetnyilvanitas

Mindenkinek, aki segitett az adatok gyujtéseben és elballitasaban

Az eléadas a COST Action ES1002 WIRE és az INCA-CE projekt (2CE120P3) keretében készilt, ami a
CENTRAL EUROPE Program tamogatasaval és az ERFA (Europai Regionalis és Fejlesztési Alap)
tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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