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AZ ULESEK PROGRAMJA

November 21-én 10:00 — 13:00
Elnok: Major Gyorgy

Megnyito

Franziska Strauss, Yong Wang:

Nowcasting rendszerek Eur6paban (European nowcasting systems)
Nagy Attila, Simon André, Horvath AKos:

Nowcasting rendszerek az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal
Tasnadi Péter, Fejés Adam:

Veszélyes 1égkori jelenségek kiilonb6zo meteorologiai skalakon

Sziinet (11:20 — 11:50)

Jozsa Janos, Kramer Tamas, Baranya Sandor, Szilagyi Jozsef:
Korszerli modszerek az arvizek részletgazdag helyszini mérésében és numeri-
kus modellezésében: juniusi tapasztalatok, eredmények és a tovabblépés ira-
nyai

Lakatos Ménika:
Id6jarasi szE€lséseégek a valtozo klimaban

Bartholy Judit, Pongracz Rita, Pieczka Ildiko, Kis Anna:

A homérsékleti €és csapadékszelsdségek varhatd valtozédsa modellszimulaciok
alapjan
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November 21-én 14:00 — 17:00
Elnok: Haszpra Laszlo

Horvath Gyula, Putsay Maria, Seb6k Istvan, Németh Péter, Steib Roland, Varga Balint,
Rozsa Szabolcs:
A meteorologiai megfigyelérendszer szerepe az 1dojarasi
veszélyjelzésben

Boloni  Gergely, Mile Maté, Roger Randriamampianina, Steib Roland,
Nagy Attila, Horvath Akos:
Megfigyelések és mérések felhasznalasa a numerikus eldrejelzésekben

Szintai Balazs, Sziics Mihaly, Roger Randriamampianina, Kullmann Laszlo,
Nagy Attila, Horvath Akos, Weidinger Taméas, Gyongyosi Andras Zéné:
Nagyfelbontasu dinamikai modellezés

Csima Gabirriella:

crer

Sziinet (15:45 — 16:00)
Horvath Akos, Kiss Gy6z6, Nagy Attila:
Viharciklonok az euro-atlanti térségben

Seres Andras Tamas, Horvath Akos, Németh Péter:
Nagy csapadékkal kisért, konvektiv rendszerek és idészakok

Csirmaz Kalman és Molnar Akos:
Szupercellas zivatarok Magyarorszagon

39.Meteorologiai_Tudomanyos_Napok_osszefoglalo-2013.docx 3



November 22-én 9:30 — 13:00
Elnok: Geresdi Istvan

Fodor Zoltan, Kollath Kornél:
Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat veszélyjelzési rendszere

Biiki Richard, Radics Kornélia, Kovacs Laszlo:
Veszélyjelzések a katonai meteorologiaban

Papp Antal:
A katasztrofavédelem és a meteorologia kapcsolatrendszere

Molnar Laszlo, Fodor Zoltan, Bognar Balazs:
A meteorologiai veszélyjelzés szerepe a kozlekedésben és az infrastruktira
védelmében

Sziinet (11:00 —11:30)

Ferenczi Zita, Kollath Kornél:
Nagy légszennyezettséget okozd iddjarasi helyzetek vizsgalata

Fovényi Attila:
Idgjarasi jelenségekkel kapcsolatos repiilobalesetek és a repiilésre veszélyes
meteoroldgiai elemek eldrejelzése

Uveges Zoltan, Csonka Tamas:
Riasztas vagy riogatas? A veszélyes iddjarasi jelenségek kommunikéacioja

Simon André, Kollath Kornél, Somfalvi-T6th Katalin, Dezs6 Zsuzsanna, Tordai Janos:
A 2013-as év veszélyes iddjarasi jelenségei

Zarszo

39.Meteorologiai_Tudomanyos_Napok_osszefoglalo-2013.docx 4



EUROPEAN NOWCASTING SYSTEMS
Franziska Strauss, Yong Wang

Central Institute for Meteorology and Geodynamics (ZAMG), Vienna, Austria

Since January 2013, the European weather services cooperate within the EUMETNET
Nowecasting Activity which is part of the Forecasting Programme. The Nowcasting Activity is
led by ZAMG. The objective within the first project phase is to provide an overview of
nowecasting systems and techniques which are in use in the different member states, as well as
of relevant observations and outputs of numerical weather prediction (NWP) models, verifica-
tion standards and the link to the application.

This contribution will give a detailed overview of nowcasting techniques and systems in
use in the different member states (e.g. ZAMG, DWD, M¢étéo France, Meteo Swiss,
MetOffice UK, FMI and others) with the focus on parameters of interest, algorithms (e.g. ob-
servation-based extrapolation combined with blending, cell-tracking algorithms), input data,
verification results and case study examples showing the performance of the systems in se-
vere weather situations.
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NOWCASTING RENDSZEREK AZ OMSZ-NAL
Nagy Attila, Simon André, Horvath Akos

Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A meteoroldgiai eldrejelzések korében sajatos szerep jut az ultrardvidtava, 1-2 orés eld-
rejelzéseknek ¢€s idojarasi riasztasoknak. NOWCASTING mozaikszoval (a ,,now” és a
»forecasting” szavak Osszetételébdl) jeldlik azt az eljarast, amely els6sorban a rendelkezésre
allo valodsidejii adatok alapjan eldrejelzéseket készit és megmondja, hogy a kovetkez6 1-3
oraban egy adott pontban milyen iddjaras varhato6, illetve szdmitani kell-e veszélyes légkori
jelenségre.

Hazankban az iddjarasi veszélyjelzés feladata mindenekeldtt a Balatoni Viharjelzés és a
repiilésmeteoroldgia teriiletén jelentkezett eldszor, mar az elmult évszazad harmincas éveitdl
kezdddden. Jelentds 1épés volt, amikor 2006-t6] az egész orszagra kiterjedd iddjarasi veszély-
jelzd szolgalat kezdett el miikddni. A NOWCASTING esetén kétféle kozelitést lehet alkal-
mazni. A hagyomanyos eljards soran a meteorologiai informaciok felhasznéaldsaval sokszor
szubjektiv elemek figyelembevételével az eldrejelzd szakember megkeresi a veszélyesnek
tartott meteorologiai objektumokat, amelyek a zivataroktol az iddjarasi frontokig sokfélék
lehetnek. Ezt kovetden megprobalja megbecsiilni az dthelyezddés sebességét és irdnyat €s erre
alapozva egyfajta linearis elérejelzést készit. Ezt az eljarast részben objektiv modon, szamito-
gépek segitségével is meg lehet oldani, és elsdsorban markdns csapadék rendszerek és ziva-
tarcellak esetén, mint linearis eldrejelzést lehet alkalmazni a kovetkezd 0,5—1 orara elére. A
masik lehetéség a dinamikus alapu modellek bevonasaval lehetséges. Ekkor a lineéris eldre-
jelzés mellett felhasznaljuk a numerikus modellek szamitasait ugy, hogy a megfigyelésekbdl
készitett objektiv analizis eredményeit idében elére menve fokozatosan kozelitjiik a numeri-
kus modellek szamitasaihoz. A numerikus modellek részben segitenek a nem lineéris folya-
matok pontosabb eldrejelzésében ugyanakkor markédnsan el is térithetik az eldrejelzést. Az
OMSZ-ban 2003 6ta miikodik a MEANDER rendszer, amely az MMS5 majd a WRF modellek
tdmogatasaval végzi a szamitasokat, illetve a nemzetkozi egylittmiikddéssel fejlesztett INCA
rendszer 2012-t61 tamogatja a hazai id6jarasi veszélyjelzést. A tervek kozott szerepel még az
amerikai LAPS rendszer hazai adaptalasa is és igy a harom eljaras egyiittes miikodtetésével
egyfajta ensemble NOWCASTING rendszer johet létre.
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VESZELYES LEGKORI JELENSEGEK KULONBOZO
METEOROLOGIAI SKALAKON

Tasnadi Péter és Fejés Adam

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Meteorologiai Tanszék

A veszélyes 1égkori jelenségek tudomanyos érdekességiik mellett a tarsadalmi érdeklo-
désben is egyre inkabb eldtérbe kertilnek. Erre a megnovekedett érdeklédésre a meteorologia-
nak is reagalnia kell. A veszélyesség értelmezése azonban igen sokszinii és nem mindig egy-
értelmi. (A veszélyességre egyszerli mérdszamot talalni nehéz, hiszen veszélyesek lehetnek a
rovid ideig tart6é kiugroan magas homérsékletek, vagy szélsebességek, de ugyanolyan karokat
okozhatnak a hosszantartd és nagy teriileteket érintd, az atlagtol eltérd légkori paraméterii
folyamatok.) A médidban megjelend hirek dontéen két 1égkdri folyamat csokor koré csopor-
tosulnak, az egyik a klimavaltozas, a 1égkoér melegedésének kérdése, a masik a pusztitd szél-
viharokat illetve arvizeket okozé 1égkori képzoddmények keletkezése és mozgasa.

Az eldadasban a teljesség igénye nélkiil kitériink a veszélyes folyamatok ¢és a veliik
gyakran egyiitt jar6 extrémumok jelenségkorében alkalmazott definicidkra, majd idében a
nagy skalatol indulva attekintjiik azokat a légkori folyamatokat, amelyek veszélyeztetik az
emberi életet. Elsdsorban azonban a masodik kérdéskorre koncentralunk. A folyamatok leira-
sdra altalanos energetikai- és valdszinliségi becsléseket hasznalunk. A nagy iddskalan beko-
vetkezd €ghajlati folyamatokat csak érintjiik, €s hattérként hasznaljuk a részletesebben tar-
gyalt néhany mezoskalaju folyamat elméleti leirdsdnak kifejtéséhez. Foglalkozunk a tropusi
ciklonok termodinamikéjaval és ennek keretében a szuperhurrikanokra (supercane) vonatkozo
elmélet értékelésével, tovabba a mérsékeltégovi ciklonok klaszteresedésének kérdésével.
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KORSZERU MODSZEREK AZ ARVIZEK RESZLETGAZDAG HELYSZINI
MERESEBEN ES NUMERIKUS MODELLEZESEBEN: JUNIUSI
TAPASZTALATOK, EREDMENYEK ES A TOVABBLEPES IRANYAI

Jozsa Janos™?, Kramer Tamas’, Baranya Sandor?, Szilagyi Jozsef*

'BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
2MTA-BME Vizgazdalkoddsi Kutatécsoport

Az arvizek terepi mérésekkel valo megismerése €s numerikus eszkozokkel valo folya-
mat-modellezése hosszu ideje kiemelt feladata a vizgazdalkodas-tudomanynak. Az eléadés az
ebben elért legujabb eredményeket tekinti at, elsdsorban az idei juniusi arviz soran valé al-
kalmazasukon keresztiil.

A technologiai fejlddésnek kdszonhetden napjainkban mar szamos korszerii berendezés
all rendelkezésre részletgazdag mérések nehéz terepi koriilmények kozott valod végrehajtasara.
Az arvizi aramlési és vizhozam-viszonyok feltdrasanak igen hatékony eszkdze az akusztikus
Doppler-elvii sebességeloszlas-méré (ADCP), amellyel térbeli képet kaphatunk az aramlasi
sebességvektor-eloszlasrol, €s ez alapjan egyrészt gyorsan, nagy pontossaggal meghatarozhat-
juk a vizhozamot, masrészt az aramlasi mez0 strukturajara és fobb hidrodinamikai paraméte-
reire is becsléseket tudunk adni. A berendezést RTK-GPS kapcsolaton keresztiil 0jszertien
arra is hasznalhatjuk, hogy a mederfelszin gorgetett hordalékmozgasanak sebességét is be-
csiiljik.

Az akusztikus mérési mod lehetové teszi tovabba, hogy a visszavert hang szorddasa €s
intenzitas-valtozasa alapjan rekonstrudlni tudjuk a folyoviz lebegtetett hordaléktoménységét,
ezzel hozzédjarulva a viztestbeli hordalékvandorlas, Gsszességében a morfologiai valtozasok
még teljesebb becsléséhez. Hasonld adatokhoz jutunk lézeres mérdmiiszerekkel is, rdadasul
utobbiakkal a lebegtetett iiledék szemeloszlasardl is képet alkothatunk.

Rendkiviili arvizek idején az adott védelmi kiépitettség mellett a legkdriiltekintdbb vé-
dekezés ellenére is fonnall a toltések szakadasanak, és ezaltal az un. mentett oldali — mezo-
gazdasagi, ipari, lakott — tertiletek elontésének veszélye. Az elontések jo terep- és teriilethasz-
nalati modellre tAmaszkodo6 2D hidrodinamikai szimuléldsa mara mar elterjedt modja az ilyen
jellegli veszélyek becslésének, akar valds idejii tAmogatast nydjtva a védekezési és esetleges
mentési tevekenység tervezéséhez. A numerikus modellezési elvek mellett az eldadasban a
juniusi arvizes id6szakbol ez utobbira is adunk szemléltetd példat.

Az arvédekezés és a mértékado arvizi viszonyokra valo biztonsagos, de nem tulbiztosi-
tott tervezés szempontjabol elsédleges az un. Mértékadd Arvizszintek (MASZ) teljes hazai
Duna-szakaszon vald karbantartdsa. A juniusi rekorddontd arviz ennek feliilvizsgalatat elke-
rilhetetlenné tette, 6sszekapcsolva a hidroldgiai és a medergeometriai adatok aktualizdlasan
tulmenden a szamitasi elvek és modszerek ez iranyu korszerlisitésével. Ennek szellemében a
szamitasokat ujszertien, mért vagy becsiilt vizhozam-adatokra tdmaszkodé hidrologiai statisz-
tikai eljarasok, hosszuidejli vizjaras-forgatokonyvek és 1D hidrodinamikai arhullam-
modellezés eldnyos Osszeflizésével oldottuk meg. Az eldadas attekinti ennek a munkanak
fobb l1épéseit és elsé eredményeit is.
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IDOJARASI SZELSOSEGEK A VALTOZO KLIMABAN
Lakatos Monika

Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A Meteorologiai Vilagszervezet eldszor a 2007-es évet nevezte el a szélsdségek évé-
nek, az évezred elsd dekadjat pedig a szélsdségek évtizedének. A hazai megfigyelések, méré-
sek szerint az oOta kivétel nélkiil mindegyik év raszolgalt erre a jelzére. Sok kutatas keresi a
valaszt arra, hogy az egyes sz¢éls6séges eseményeket az ¢ghajlatvaltozas szamléjara irhatjuk-e,
vagy a természetes valtozékonysaggal magyarazhatok. Egyre tobb tanulmany végsé kovetkez-
tetése, hogy egy, a 2003-as eurdpai héhullamhoz hasonl6 esemény valdszinliségét feltehetdleg
nagymértékben noveli az emelkedd atlaghomérséklet.

A hazai éghajlati tendencidk is egyértelmiien a melegedés iranydba mutatnak az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat homogenizalt, ellendrzott adatain végzett elemzések szerint.
A legutdbbi harminc évben a nyarak kozel két fokkal lettek melegebbek, gyakoribbak ¢és tar-
tosabbak azok az iddjarasi helyzetek amelyek hohullamokat idéznek el6, ugyanakkor keve-
sebb hideg szélsdséget tapasztalunk. A cirkuldcids rendszer atalakulasara utal az is, hogy a
hosszabb szaraz periddusokat rovid, heves csapadékkal jard idészakok valtjak. Az OMSZ
regionalis klimamodell szimulaciéi is a meleg hdmérsékleti szélsdségek gyakoribba és inten-
zivebbé valasat jelzik. A csapadékesemények szamanak csokkenése mellett a szazad végére
az intenzivebb csapadékok eldfordulasa és a szaraz iddszakok hossza varhatéan egyarant no-
vekedni fog.

A légkorben fellépd globalis valtozasok tehat mar nem a jovo problémadi, a mindenna-
p1 idGjaras szintjén, most torténnek vellink. Tapasztaljuk ezt akkor is, amikor egy-egy szélso-
séges iddjarasi helyzet, vagy hosszabb iddszak, akér évszak, év vagy dekad éghajlati szem-
pontu értékelését elvégezziik. Leltart készitettiink a kdzelmlt szélsoséges idojarasi helyzetei-
r6l, foként az Eghajlati Osztalyra érkezett megkeresések alapjan. Ennek segitségével az el6-
adasban attekintjlik az utébbi évek rendkiviiliségeit. A tarsadalom foként a szélsdséges 1doja-
rasi események hatasaira érzékeny, ezekre nehéz felkésziilni. A Meteorologiai Vilagszervezet
ezért kiemelt feladatként kezeli az éghajlati szolgaltatasok keretrendszerének kiépitését (Glo-
bal Framework for Climate Services — GFCS), amiben hangstlyos szerepet szan a nemzeti
meteoroldgiai €s hidrologiai szolgalatoknak. Kiilonosen fontos tehat a kutatasok fejlesztése az
¢ghajlati szolgaltatasok javitasa érdekében, hogy segitsék a tdrsadalmat az alkalmazkodasban.
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A HOMERSEKLETI ES CSAPADEKSZELSOSEGEK VARHATO VALTOZASA
MODELLSZIMULACIOK ALAPJAN

Bartholy Judit, Pongracz Rita, Pieczka Ildiko, Kis Anna

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Meteorologiai Tanszék

A globalis éghajlati modellekkel készitett klimabecslések hasznos eszkozként alkal-
mazhatok a nagyskalaju légkori folyamatok leirasara. Ugyanakkor pontossaguk regionalis
térskalan, illetve sz¢élsGséges meteorologiai és éghajlati események leirasara mar nem megfe-
leld, s a kapott eredmények félrevezetdek lehetnek. Ezért a finomabb skalaju 1€gkori folyama-
tokat leir6 korlatos tartomanyt bedgyazott modellek szimulacidi a globalis modellek eredmé-
nyeit bemend paraméterként hasznaljak fel. Elemzéseink soran 25 km horizontalis felbontast
alkalmazo regionalis klimamodellek 1951-2100 idészakra vonatkozo6 szimulacidit hasznaljuk
fel a térségilinkben varhato homérsékleti €s csapadékszélsdségek valtozasi tendencidinak becs-
1ésére. A becslési bizonytalansaghoz hozzajarulé tényezok koziil vizsgaljuk: (1) a kiilonb6zo
jovobeli forgatokonyvek (A2, A1B, B2) alkalmazasanak hat4sat, melyhez az ELTE Meteoro-
logiai Tanszéken végzett PRECIS modellfuttatdsok eredményei allnak rendelkezésre; (2) a
kiilonb6zd regionalis klimamodellek alkalmazasdnak hatasat, melyhez az Eurdpai Uni6 tdmo-
gatasaval 2009-ben lezarult ENSEMBLES projekt keretében végzett A1B szcenaridra vonat-
koz6 modellszimulaciokat vettiik figyelembe.

A szélsOséges éghajlati viszonyokat hdmérsékleti, illetve csapadékindexekkel, valamint
aszalyindexekkel jellemezhetjiik, s az ezen indexértékek altal meghatarozott mezék XXI. sza-
zadban varhatd valtozasat elemezziik a Karpat-medence térségére. Eredményeink alapjan
mind a négy évszakban egyértelmil, statisztikailag szignifikans melegedést valdsziniisithetiink
a XXI. szdzad vége€ig, melynek mértéke varhatoan nyaron lesz a legnagyobb: orszagos atlag-
ban akar a 4-6 °C-ot is elérheti. A jovObeli magasabb hémérsékletekkel egyiitt jar a hdség
intenzitdsanak €és gyakorisaganak jelentds novekedése. A hazai csapadékviszonyokra vonat-
kozoan a modellszimulaciok becslései nagyobb bizonytalansagot tartalmaznak, de altalanos-
sagban véve az extrém éghajlati események XXI. szdzadi gyakorisagndvekedésére szamitha-
tunk, mely a tarsadalom egésze és a gazdasadg szamos dgazata szamara komoly alkalmazko-
dast, s a tervezési stratégiak atgondolasat igényli.
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A METEOROLOGIAI MEGFIGYELORENDSZER SZEREPE
AZ IDOJARASI VESZELYJELZESBEN

Horvath Gyulal, Putsay Mérial, Sebdk Istvz’ml, Németh Péter!, Steib Roland?,
Varga Balint!, Rézsa Szabolcs?

1Orszcigos Meteorologiai Szolgalat
2BME Altalénos és Felségeodézia Tanszék

Minden meteorologiaval kapcsolatos tevékenység, koztiik a veszélyjelzés alapjat képe-
zik a rendszeres, kalibralt méréeszkozokkel végzett mérések. Az Orszagos Meteorologiai
Szolgélatnal széles korben lizemeltetnek foldi bazisu, az eldirasoknak megfeleld megfigyeld
rendszereket. A Szolgalat hataskorében tizemel a 105 méréponton miikodtetett automata al-
loméashalozat, a harom radarbdl 4116 radarhalozat, emellett az orszag két pontjan magaslégkori
mérések is folynak. A veszélyjelzés tdmogatasara az utobbi években jelentds fejlesztések in-
dultak, amelyek vonatkoznak a technika fejléddésével megjelend 1) tipusit mérdberendezések
bevezetésére, a meglévo rendszerek kibovitésére, és a mérési adatok feldolgozasanak maod-
szertani fejlesztésére is. Eurdpai Unids palyazat keretében bdvitésre keriil a radarhalézat, to-
vabba cseppméreteloszlas-mérd berendezések telepitésére keriil sor. A modszertani fejleszté-
seknek koszonhetden a radarmérések adatait felhasznalva 3 dimenzios radar kompozit pro-
duktum késziil, bevezetésre keriil az un. jégvaloszinliségi mezo.

A veszélyjelzést tamogatd mérések masik nagy csoportjat alkotjak az lirbazisti mérd-
rendszerek. A geoszinkron meteoroldgiai miihold adatai Eurdpa szélességein mar 5 percen-
ként allnak a veszélyjelzOk rendelkezésére. A mitholdképeken igy igen j6 id6beli felbontasban
kovethetd a felhdalakzatok mozgasa. A teriileti felbontas is jo, kb. 4 X 6 km. A miholdada-
tokbol tobbféle 1égkori paraméter szarmaztathatd, amelyek vizudlisan vagy input adatként
beépitve mas programokba (pl. MEANDER) segitik a veszélyjelzést. Két kiemelt felhasznala-
si teriilete van a mitholdadatoknak. Az egyik a konvekcios helyzetek korai felismerése, a fej-
lett zivatarok kovetése, a zivatarok és kornyezetiik (sz¢él, nedvessé€g, instabilitds) jellemzése.
A masik fontos tertilet a kod kialakuldsanak, terjedésének és feloszlasanak a kdvetése.

Uj modszer a GNSS adatokbol becsiilt érankénti integralt vizgdztartalom felhasznélasa
a veszélyjelzésben. A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) egy 35 permanens GNSS
allomasbol allo haldzatot tart fent atlagosan mintegy 60 km-es térbeli felbontassal a cm pon-
tos geodéziai helymeghatirozéas szamara. Az allomasok helyzetének ismeretében a GNSS
¢észlelésekbdl meghatarozhato a troposzférikus késleltetés mértéke, amely szoros korrelacio-
ban van az integralt vizgdztartalom értékével. Korabbi kutatasaink kimutattdk, hogy a GNSS
adatokbol kozel valdsidében megvaldsithaté az orankénti integralt vizgdztartalom becslése
nagy térbeli felbontassal is. Nemzetkozi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a nagy térbeli fel-
bontasban eldallitott troposzférikus késleltetés értékek asszimildlasa a numerikus eldrejelzd
modellekben javithatja a csapadék eldrejelzés megbizhatosagat, ezért az eldallitott adatokat
tovabbitjuk az EUMETNET E-GVAP programjanak és az Orszagos Meteorologiai Szolgélat-
nak is.
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MEGFIGYELESEK ES MERESEK FELHASZNALASA
A NUMERIKUS ELOREJELZESEKBEN

Béloni Gergely’, Mile Maté', Roger Randriamampianina?, Steib Roland’,
Nagy Attila®, Horvath Akos®

1Orszdg0s Meteorologiai Szolgalat, Budapest
2Norvég Meteorolégiai Intézet, Oslo, Norvégia
3Orszdgos Meteorologiai Szolgalat, Viharjelzé Obszervatorium, Siofok

A veszélyes id6jarasi jelenségek eldrejelzésének elengedhetetlen eszkozei a nagyfelbon-
tasu, mezoskaldju numerikus modellek. Mivel a modellek segitségével megoldandé 1égkdri
kormanyzé egyenletek nem-linearisak, a numerikus modell eldrejelzések rendkiviil érzéke-
nyek a kezdeti feltételekre. A kezdeti feltételek meghatdrozasdhoz ezért a lehetd legtobb mé-
rési és megfigyelési informaciot felhasznaljuk és ezeket tn. adatasszimilacidos modszerek se-
gitségével tessziik elérhetévé a modell szamara.

Eléadasunkban hangsulyozzuk és demonstraljuk, hogy a mezoskalaju modellek kiindu-
lasi feltételeinek meghatarozdsdhoz nagyfelbontasti mérésekre és adatasszimilaciés modsze-
rekre van sziikség. Bemutatjuk az OMSZ operativ mezoskalaju modelljeit taplalé megfigyelé-
si tipusokat és asszimilacidjuk modszertanat. Az operativ adatasszimilécios gyakorlat attekin-
tése utan ismertetjiik az OMSZ-ban folyd fejlesztéseket a mérések numerikus modellekben
val6d felhasznéldsa terén. Az eldadasban kiemelt szerepet kap a tdvérzékeléssel nyert adatok
(radar és miiholdak) asszimilacidja az AROME 2,5 km-es felbontasti modellben, amelytdl a
mezoskaldju, veszélyes iddjarasi jelenségek pontosabb eldrejelzését varjuk. A szolgalat ultra-
rovidtava elorejelzd (nowcasting) rendszerének hatékony miikodéséhez elengedhetetlen minél
pontosabb analizisek elballitaisa a WRF-modellben is, amit a modellintegralas soran meghi-
vott nudging technika is erdsit. Kiilonosen fontos része az asszimilacionak a konvektiv fo-
lyamatok analizise, amelyet a WRF kezdeti feltételében tobb allapothatdrozd Osszehangolt
modositasaval (egy konvektiv cella konceptualis modelljének alkalmazasaval) ériink el.
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NAGYFELBONTASU DINAMIKAI MODELLEZES

Szintai Baldzs, Sziics Mihaly', Roger Randriamampianina’, Kullmann Lészlé",
Nagy Attila®, Horvath Akos®, Weidinger Tamas®, Gyongyosi Andras Zéné*

YOrszdgos Meteorolégiai Szolgdlat, Budapest
2Norvég Meteorologiai Intézet, Oslo, Norvégia
30rszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, Viharjelzé Obszervatérium, Siofok
*Eétviés Lordnd T udomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Meteorologiai Tanszek

A veszélyes iddjarasi jelenségek eldrejelzésére napjainkban hasznélt nowcasting
rendszerek egyik f6 komponense a szdmszeri idéjaras-elorejelzé modell. Az eléadas ezeknek
a nagy felbontdsu, nem-hidrosztatikus légkori modelleknek a f6 jellemzoit igyekszik
bemutatni. Az eldadas elején roviden attekintjiik az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal,
valamint az ELTE Meteorologiai Tanszékén alkalmazott két nem-hidrosztatikus modellt, az
ALADIN modellcsaladba tartozo, konzorciumi fejlesztésit AROME (Application of Research
to Operations) és az amerikai fejlesztésit WRF (Weather Reasearch and Forecast) modelleket.
Ezt koveti a modellezés harom 6 aspektusanak bemutatasa: dinamikai mag felépitése, fizikai
parametrizaciok és egyiittes (ensemble) eldrejelzések.

A modelldinamika bemutatasa soran kitériink ezen modellek legfontosabb
jellemzdjére, a nem-hidrosztatikus megoldasra, amelynek soran a vertikalis gyorsuldsokat mar
nem hanyagoljuk el, mint a hidrosztatikus modellek esetében. Ezt koveti a fizikai
parametrizaciok attekintése. Itt els6sorban a turbulencia és sekély konvekcid, a felhdkben
lejatszodd mikrofizikai folyamatok, €és a felszini folyamatok parametrizaciojanak részleteit
igyekszlink bemutatni. Az eldadds utols6 részében az egyiittes eldrejelzések nem-
hidrosztatikus modellezésben betoltott szerepének fontossagat hangsulyozzuk. Ismertetjiik az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal, az AROME modellel végzett ensemble kisérletek elsd

crer

lehetdségeire.
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A VESZELYJELZESEK VERIFIKACIOJANAK ELMELETI HATTERE
Csima Gabriella

Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Noha a klimavaltozassal egyre n6 a veszélyes id6jarasi események szama, egy adott tel-
jes id6szakhoz (vagy Osszes esethez) viszonyitva még mindig elég alacsony az eléfordulési
aranyuk (,,base rate”’) ahhoz, hogy a veszélyhelyzeteket leird vagy azzal szorosan Gsszefliggd

Mivel a veszélyhelyzetek kialakulasaban nagy szerepet jatszo paraméterek esetén alta-
laban meghatdrozhatd egy koriilbeliili kiiszobérték, ami felett a veszélyes iddjarasi helyzet
metodikajat kovetni. Ezt a modszert nem csak diszkrét valtozokra lehet alkalmazni (pl. volt-e
tornadd vagy sem), hanem folytonos eloszlasti paraméterek esetén is (pl. a homérséklet fagy-
pont alatt volt-e vagy sem).
illetve a légkori tudomanyokkal foglalkozo szakmai kozonség eldtt. Elterjedten hasznéljdk a
kiilonb6z6 bevalasi mérdszamok alapjaul szolgaldé négy meghatarozo értéket: a helyes riasz-
tast (,,Hit”), a téves riasztast (,,False alarm”), a hibas elvetést (,,Misses”) és a helyes elvetést
(,,Correct rejection”). Ezen négy értékbol nagyon sokféle verifikacios mérészamot lehet defi-
nidlni, azonban csak nagyon kevés rendelkezik azokkal a tulajdonsagokkal, amik a
metaverifikacid szempontjabol elengedhetetleniil sziikségesek, ¢és ennél még szitkebb kort
alkotnak azok a mérészamok, amik az extrém iddjarasi helyzetek vizsgalatanal is megalljak a
helytiket, vagyis nem korcsosulnak el olyankor sem, amikor az adott extrém esetek eléfordu-
lasi ardnya a nulldhoz tart. Bonyolodik a helyzet azokban az esetekben, amikor nem egyér-
telmi a nem megfigyelt esetek szama (pl. azt konnyen meg tudjuk szdmolni, hogy hany tor-
nado volt egy év alatt, de az mar nehezebb, hogy hany ,,nem tornadd” esetet regisztraltak).

A nemzeti szolgélatoknal alkalmazott verifikacids modszerek kivalasztasanal megkisé-
relnek tekintettel lenni a fentebb emlitett nehézségekre, azonban jelenleg nincs egyértelmii és
idvozité megoldas a veszélyjelzések verifikaciojanal fellépod problémakra.
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VIHARCIKLONOK AZ ESZAK-ATLANTI TERSEGBEN
Horvath Akos', Kiss Gyéz6°, Nagy Attila’

! Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Viharjelz6 Obszervatorium, Siofok
ZMagyar Honvédség

A meteorologia egyik {6 feladata az €let- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd 1égkori fo-
lyamatok alapos megismerése, ezaltal tér- és idobeli fejlodésiik eldrejelzése. Ezek kozott a
jelenségek kozott Europaban a karokozas mértékét tekintve eldkeld helyet foglalnak el az un.
viharciklonok, amelyek a fejlodésiik soran azzal tiinnek ki a mérsékelt 6vi ciklonok koziil,
hogy rendkiviil gyors kdzponti nyomassiillyedést mutatnak. A viharciklonok vizsgélatanak és
egyben az eléadasnak alapvetd célja ravilagitani arra, hogy milyen — kiilonleges — meteorolo-
giai koriilmények vezetnek a szokatlanul intenziv ciklogenezishez.

A klasszikus légkordinamikai ciklonmodellekben dontden a baroklin instabilitas vezérli
a ciklonfejlodést, ezért ha az instabilitast kivalté folyamatok némelyike markénsabb az atla-
gosnal, akkor a kialakuld ciklon is aktivabb lehet. Mésrészrdl az is kivalthat anomaliat a
ciklogenezis ,,szokdsos” menetében, ha az a Rossby-0vre nézve nem zart. Ez azt jelenti, hogy
érdemes megvizsgalni olyan eseteket is, amikor a magasabb homérsékletii és 1ényegesen ned-
vesebb tropusi légtomegek is bekertilhettek a fejlodd ciklon légterébe, anndl is inkabb, mert
az Eurdpan is athaladé viharciklonok zome mar az Atlanti-ocean szubtropusi 1égterét6l kezd-
ve zart barikus rendszerként kovethetd. A szoban forgd dinamikai koriilmények alaposabb
feltarasara jelen vizsgalatban a numerikus 1égkordinamikai modellezés eszkdzeit hasznaljuk.

Az OMSZ ultrardvidtava eldrejelzé rendszerének alapjaként operativan is futtatott
WRF-modellel az elmult évek legnagyobb karokat okozo6 viharciklonjait modelleztiik. Egy
adott esetben a referenciaként szolgalé modelleredménynek tartalmaznia kell a valésagban
megfigyelt karokozo eseményeket, mivégett egy nemhidrosztatikus modellben igen gondos
bedllitas sziikséges. A referenciafuttatds meteoroldgiai allapotterét modositva (példaul a 1ég-
kori nedvességet célzottan csokkentve) nyilik lehetdség a ciklogenezis adott triggerhatasra
vald érzékenységének meghatarozasara. Az eldadasban részletezendd érzékenységvizsgalatok
egyik fontos eredménye, hogy adott esetben fennallo erds szubtropusi légtomegaram gyengi-
tésével az Eurdpat elérd viharciklon karokozoé képessége csokken.
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NAGY CSAPADEKKAL KISERT, KONVEKTIiV RENDSZEREK ES IDOSZAKOK
Seres Andras Tamzisl, Horvath Akosz, Németh Péter?

1Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgalat
2Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat

Hazankban viszonylag gyakran jelentkeznek a csoportba rendez6dott zivatarokbol fel-
épiilé mezoskalaju konvektiv rendszerek (MKR-ek). A képzédmények jellemzoi, hogy a leg-
aktivabb, érett stddiumban 1évo gocokat réteges jellegli felhdzet kiséri. A leghevesebb iddja-
rasi jelenségeket (felhdszakadas, jégesd, tornadd) altalaban az aktiv részek eredményezik, mig
a leépiild cellakbol allo, sztratiform zéna nagy teriileten okozhat jelentds csapadékot, emiatt
az MKR-ek hirtelen arvizeket (flash flood-okat) is kialakithatnak. A réteges és az aktiv teriilet
elhelyezkedésétol fiiggden a linearis tipusi MKR-eket tovabb csoportosithatjuk konvektiv
lancokra és vonalakra. A lancok sztratiform zdénai a rendszerekkel egylitt mozgé aktiv teriile-
tek eldtt vagy mogott helyezkednek el. A konvektiv vonalak esetében az aktiv cellarendszer
mindkét oldalan taldlhat6 réteges teriilet €s a leghevesebb gocok az instabilitasi vonallal kozel
parhuzamosan mozognak és fejlodnek.

A 2004-2012-es idGszakra vonatkozo kutatas célja az volt, hogy elemezziik a hazank-
ban megjelend, jelentds csapadékot okozo, konvektiv rendszerek és iddszakok sajatossagait,
ideértve a szinoptikus koriilményeket is. A vizsgdlathoz a hazai csapadékmérd-halozat napi
adatait, az European Centre for Medium-Range Weather Forecast numerikus modell rovidta-
vu eldrejelzéseit, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat kompozit radarképeit, illetve a radaros
csapadékméréseink klasszikus Z-R kapcsolaton alapuld, Tracking Radar Echoes by Correla-
tion eljarassal finomitott valtozatat hasznaltuk.

2004 és 2012 kozott 62 nagy csapadékhozamt, MKR-s 1ddszakot detektaltunk, amelye-
ket szinoptikai és morfologiai szempontokat 6tvz6 osztalyozas szerint értékeltiink. Azt talal-
tuk, hogy 2010-ben, illetve juniusban volt a legtbb ilyen periodus. A hidegfrontokhoz kap-
csolodo, konvektiv lancokkal jellemzett idOszakok jelentek meg a leggyakrabban, amelyeket a
(sekely) ciklonokhoz kothetd, illetve a hidegfrontos kornyezetben megjelend, konvektiv vona-
las periodusok kovettek. A lancos iddszakok gyakoribbak voltak, tovabba a csapadék na-
gyobb hinyada szarmazott a 40 dBZ feletti radarechokbol, mint a vonalas esetekben. A leird
jellegli, szinoptikus-klimatologiai kutatas tobbek kozott a szubjektiv elemek csokkentésével, a
mezomodellek alkalmazasaval, illetve a mitholdas vagy a villamlokalizacios adatok bevona-
saval fejleszthetd tovabb.
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SZUPERCELLAS ZIVATAROK MAGYARORSZAGON
Csirmaz Kélmz’ml, Molnar AKkos?

1Orszcigos Meteorologiai Szolgalat
’Magyarorszagi Viharvaddszok és Viharkdrfelmérék Kozhasznii Egyesiilete

A szupercelldk olyan forgo6 felaramlést tartalmazo, hosszu €életli zivatarcellak, amelyek
bar eléfordulasi gyakorisagukat tekintve a ritkdbb konvektiv képzédmények kozé tartoznak,
mégis a 1égkori eredetli kareseményekért jelentds mértékben ezek a zivatartipusok feleldsek.
A heves események teljes spektruma kotheté megjelenésiikhoz: szélvihar, szignifikans jégeso,
felhdszakadas illetve tornadok. A tarsadalomra gyakorolt markdns hatdsuknak koszonhetden a
mai napig intenziv kutatasok probaljak a szupercellak miikodését, kialakulasat, disszipaciojat
min¢l alaposabban feltérképezni.

A szupercellak — egyéb zivatarokhoz képest — szokatlan 1égkori viselkedése annak ko-
szOnhetd, hogy energiajukat a potencidlis energia mellett jelentés mértékben a 1€gkdr mozgasi
energidjabol is nyerik. Ez a mozgési energia a légkorben vertikalis sz€élnyirds forméjaban rea-
lizalodik, a szupercellds zivatar felaramldsa ugyanis a vertikalis szélnyiras keltette horizonta-
lis tengelyli 6rvényességet vertikalis tengelylivé alakitja, igy — tovabbi, jarulékos effektusok
segitségével — egy forgd felaramlds jon 1étre. A sz€lnyiras €s a forgas egy sor olyan jellegze-
tes vizualis és radaros jegyeket eredményeznek, melyek segitenek az ilyen tipusu zivatarok
beazonositasaban.

A szupercelldk hazai kutatasanak illetve vizsgalatanak kezdete a 2000-es évekre teheto.
Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat munkatarsainak tevékenysége mellett civil berkekben is
egyre erdsebb torekvések indultak meg a hazankban kialakuld szupercellak minél alaposabb
megismerésére és elorejelzésére. Ennek egyik fontos dllomésa volt a szupercella.hu tematikus
honlap elindulasa, amely Un. konvektiv eldrejelzésekkel és szervezett viharvadaszatokkal az-
oOta is napi szinten foglalkozik a tertilettel. A viharvadaszatok szerepe lényeges mozzanat a
kutatési tevékenységben, hisz altaluk testkozelbdl vehetjiik szemiigyre a szupercellak viselke-
dését. Hazai példa is bizonyitja, hogy egy eredményes viharvadaszat alapja lehet a szupercel-
lak jobb megismerésének: 2010-es viharvadaszatok sordn olyan hibrid jellegii, vizuélisan szu-
percellas jegyeket felvonultatd zivatarokat sikeriilt megfigyelni, melyek gyenge szélnyirasu
kornyezetben alakultak ki, és amelyeket egy szakcikket is eredményez6 kutatas soran vizsgal-
tunk meg alaposabban.
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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT
VESZELYJELZESI RENDSZERE

Fodor Zoltan, Kollath Kornél

Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A meteorologiai veszélyjelzések szerepe az elmult évek soran jelentdsen felértékel6-
dott: a veszélyjelzés nem csak a hétkdznapi érdeklédok szamra nyujt tajékoztatast, figyelmez-
tetést, hogy az adott id6jarasi helyzet mikor, milyen kockazatokat rejthet magaban, de az id6-
jarasi veszélyjelzések fontos szerepet toltenek be a rendezvények biztositasaban, a kritikus
infrastruktura védelmében, szamos intézmény, szolgaltatd szervezet szamdara nyujtanak a don-
tést el0segitd informaciot — néha a legkritikusabb helyzetekben nyujtva tdmogatast.

Az orszagok egymastol eltérd veszélyjelzési filozofia mentén alakitjak ki sajat idojara-
si veszélyjelzési rendszeriiket, de a cél kozos: az élet €s vagyon védelme. A szerzok betekin-
tést nyljtanak mind a hazai, mind a kiilfoldi veszélyjelzési rendszerekbe. Az eldadéas soran
valaszt kapunk arra a kérdésre is, hogy a 2006. februar 1-jén indult és napjainkra kiforrott
hazai veszélyjelzd rendszer milyen célkitlizésekkel és hogyan miikodik. A dontési eljarasokra
fokuszalva szot ejtlink a tipikus nyari és téli idéjarasi jelenségek veszélyjelzésérol. Elmondha-
to, hogy a tapasztalatok felhalmozodéséaval és a rendelkezésre all6 eszk6zok — a megfigyelési
eszk6zok, a numerikus modellek és az azokra épiil6 feldolgozasok — fejlodésével a szakmai
hattér is mind jobb alapokon all. Ezzel egyiitt azonban a jelenlegi lehetdségek mellett is bdven
latunk teret a modszerek €s sajat felkésziiltségiink fejlesztésére.
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VESZELYJELZESEK A KATONAI METEOROLOGIABAN
Biiki Richard, Radics Kornélia, Kovacs Laszlo

Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgalat

A torténelem sokszor bebizonyitotta mar, hogy a néha gyorsan valtoz6 meteorologiai
viszonyok ¢és a légkor kiillonbozo jelenségeinek figyelmen kiviil hagyasa, vagy nem megfeleld
értékelése az egyes katonai miiveletek végrehajtdsara akar katasztrofalis hatdst gyakorolhat.
Talan elsdként kell emliteniink az iddjaras repiilési feladatokban jatszott szerepét, de fontos
kiemelni a miiveletek, gyakorlatok és egyéb szabadtéri rendezvények tervezésére, vezetésére
gyakorolt hatdsat, a felderitési és megfigyelési folyamatokban, illetve az ipari és természeti
katasztrofak, valamint az atom, bioldgiai és vegyi csapasok hatasainak eldrejelzése soran fel-
1€p0 jelentdségét. A meteoroldgiai €s €ghajlati informéciokkal szdmolni kell a katonai tevé-
kenység minden teriiletén, hiszen az iddjaras veszélyes jelenségeinek és sz¢élsOséges viszonya-
inak figyelmen kiviil hagyasa a katonak életének és testi épségének, a katonai infrastruktura
¢s a haditechnikai felszerelés hasznalhatosdganak felesleges kockaztatasat jelenti.

Ezért a Magyar Honvédség keretein beliil a meteoroldgiai tdmogatas f6 célja egyrészt a
katonai miiveletek szempontjabol fontos meteoroldgiai informacid biztositasa a dontéshozok
szdmara, masrészt bizonyos tevékenységek tervezésének és végrehajtdsanak eldsegitése, a
hatékonysag fokozasa. Ezek a feladatok napjainkra mar egy tobb 1épésbol allo dsszetett fo-
lyamatta valtak, melyeket csak az erre a célra 1étrehozott meteorologiai szolgalat képes vég-
rehajtani.

A katonai meteorologiai veszélyjelzések — azaz a veszélyfigyelmeztetés és a riasztas —
olyan meteorologiai eldrejelzések, amelyek felhivjak a katonai felhasznélok figyelmét az €let-
¢és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd, a repiilési feladatok biztonsdgos végrehajtasat, a repiild-
gépek ¢és repiildterek lizemeltetési rendjét, valamint a kozlekedés biztonsagat kedvezotleniil
befolyasolo iddjarasi jelenségekre annak érdekében, hogy a felhasznalok megfeleléen felké-
sziilhessenek az iddjaras kedvezotlen hatasainak kikiiszobolésére vagy mérséklésére. Az el-
lentmondasok elkeriilése érdekében az orszag teriiletére vonatkozo veszélyjelzések kiadasa
soran figyelembe kell venni az Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal kiadott, érvényben 1évo
figyelmeztet6 eldrejelzések és riasztasok tartalmat, melyhez a szolgalatok szoros egyiittmi-
kodésére van sziikség. Az eldadéds soran a katonai meteoroldgiai szolgalatnal rendszeresitett
veszélyjelzések, azok kiadasanak feltételrendszerei és sajatossagai keriilnek bemutatésra.
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A KATASZTROFAVEDELEM ES A METEOROLOGIA KAPCSOLATRENDSZERE
Papp Antal

BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag, Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont

A rendkiviili id6jarasi események eldrejelzése, az azokra torténd idobeli reagalas és
felkésziilés, tovabba az elleniik valo védekezés hatékony megszervezésének és megtervezésé-
nek alapfeltétele, hogy a katasztréfavédelem irdnyitasi rendszerének szoros egyiittmitkodés-
ben kell lennie az Orszagos Meteorologiai Szolgélattal.

Az egyiittmiikodés az iddjarasi veszélyhelyzetek elérejelzésén tal kiterjed a nuklearis
vesz€lyhelyzetekre, valamint a veszélyes ipari lizemekben keletkezett katasztrofa esetén tor-
ténd tevékenységre. A nukledris €s vegyi szennyezddések terjedés-szamitasdhoz, a lakossag-
védelmi intézkedések meghozatalahoz egyarant sziikséges a meteorologiai adatok folyamatos
biztositasa. A két szervezet masik fontos egyiittmiikodési teriilete a tavi viharjelzések kiala-
kult rendszere.

A megujult katasztrofavédelem feladatrendszerében kiemelt szerepe van a veszEly-
helyzetek megeldzésének, a bekdvetkezési valdszinliségek elemzésének, a kockéazatok azono-
sitasanak és értékelésének. A folyamat végeredménye a katasztrofaosztalyba sorolas. Az ofr-
szag Osszes telepiilése, veszélyeztetettségének megfelelden I, I, III besorolasra keriilt, tobbek
kozott a rendkiviili id6jarasi események novekvo bekdvetkezési valdszintiségének kdszonhe-
tden. A rendkiviili iddjarasi jelenségekkel az orszag Osszes telepiilésén szdmolnunk kell. A
helyi viszonyoknak megfeleléen fel kell késziilni megeldzésiikre, a reagalasra és a karok fel-
szamolasara. A lakossagot fel kell késziteni a védekezés lehetdségeire, az iranyadd magatar-
tasi szabalyokra. Minden telepiilés veszély-elharitasi tervében szerepelnie kell a rendkiviili
1d6jaras kovetkezményeinek elharitasara vonatkoz6 intézkedéseknek, azok megvalositdsadhoz
sziikséges személyi, anyagi és technikai eszk6zok tervezésének.

Az OKF és az OMSZ egyiittmiikddésének figyelembe kell vennie a klimavaltozasbol
ad6do folyamatokat €s az abbdl szarmazo feladatokat is.
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A METEOROLOGIAI VESZELYJELZI}:S SZEREPE A,K(")ZLEKEDESBEN ES
AZ INFRASTRUKTURA VEDELMEBEN

Molnar Lészl()l, Fodor Zolténl, Bognar Balazs®

YOrszdgos Meteorolégiai Szolgdlat
’BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag

Az iddjarasi események évrol-évre jelentds karokat okoznak a nemzetgazdasagnak
szerte a vilagban. A meteoroldgiai veszélyjelzések alapvetd fontossaggal birnak a kozuati koz-
lekedés, valamint a kiilonb6z6 iizemek, termeld egységek tervezheté miikodtetésénél. Az
OMSZ veszélyjelz6 rendszere megfeleld tajékoztatast nyajt a hétkoznapi érdekl6do szamara,
hogy mikor milyen id6jarasi kockazatkora szamithat tevékenységei soran. A folyamatos, ma-
gas koltséggel jar6 munkalatokat viszont ennél személyre szabottabb, specialis, az ligyfelek
egyéni igényeinek megfeleld szolgaltatdsokkal kell ellatnunk. Ilyen esetekben a kozvetlen
riasztasokat rovidtava eldrejelzések elézik meg, amelyek partnereink szdmara lehetoséget
teremtenek — az idéeldny megnovelése altal — a jobb tervezhet6ségre és a tevékenységek {ite-
mezésére. Ugyfeleink a kapott rovidtava elérejelzések, figyelmeztetések, riasztasok segitsé-
gével jelentés megtakaritasokat érhetnek el a munkaeré megfelel6 beosztasaval, az infrastruk-
tira védelmével. Az informaciok konnyt elérhetdségét partnereink szamara egyedileg kialaki-
tott belsé weboldalak szolgaljak, amelyek segitségével azonnal teljes korli képet kapnak a
varhat6 iddjarasrol. Az informaciok felhasznalasi kore igen széles palettat fed le. Az id6jarasi
informéciokat tobbek kozott az autdpalya kezeld, vagy az aramszolgaltatok a miiszakok ter-
vezésénél, a vegyi lizemek a veszélyes anyaggal torténd munkavégzés felfliggesztéséhez,
vagy a szabadtéri rendezvények szervezdi az esemény lebonyolitdsdhoz hasznaljak.

Magyarorszagon szamos olyan infrastrukturaelem létezik, amelyek megzavarasa, vagy
megsemmisitése hatranyosan befolyasolnd az orszdg mindennapi életkoriilményeit, az allam
¢és a gazdasag miikodését, illetve hatdrokon atnyald hatasa is lehet. A l1étfontossagl rendszerek
és létesitmények védelme kiemelkedd fontossagl a lakossag ellatasa, a mindennapi élet zavar-
talan fenntarthatosdganak szempontjabol. Az infrastruktaravédelem fokozéasaval minimalisra
csokkenthetd a bekovetkezd rendkiviili eseményekbdl adodo egészségkarositd hatasok szdma.
Egy esetleges szolgaltatoi kiesés eléfordulasdnak minimalisra csokkentésével megakadalyoz-
hatd, hogy jelentds karok keletkezzenek. A megeldzés és felkésziilés érdekében elengedhetet-
len, hogy a kelld informaciok megfelel6 idében alljanak a katasztrofavédelem rendelkezésére,
annak érdekében, hogy minél hatékonyabban tudja ez iranyt feladatait ellatni.
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NAGY LEGSZENNYEZETTSEGET OKOZO
IDOJARASI HELYZETEK VIZSGALATA

Ferenczi Zita, Kollath Kornél

Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A meteoroldgiai koriilmények Magyarorszagon jelentdsen befolyasoljak a levegd mind-
ségét nemcsak a nagyvarosokban, hanem a helyi forrasoktol tavoli teriileteken is. Az elmult
években két olyan légszennyez0 anyag (a troposzférikus 6zon €s a PMjp) kertilt a figyelem
kozpontjaba, amelyekhez kothetd epizodhelyzetek kialakuldsdban a meteorologiai korilmé-
nyek lényegesek.

A troposzférikus 6zonr6l mar régota ismert, hogy karositja az emberi 1égzOrendszer
mikodését, az erdoket és csokkenti a mezdgazdasagban a terméshozamokat. A levegdmind-
ség javitasat célzo intézkedések ellenére a troposzférikus 6zon magas koncentracioja elsésor-
ban a nyari félévben, tovabbra is komoly problémat jelent. Nagyvarosainkban és a hattér-
szennyezettség mérdé dllomasokon is idérdl-idore megfigyelhetdek a nyari 6zon tullépések. A
troposzférikus 6zon fotokémiai folyamatok soran képzddik un. prekurzor gdzokbodl. A kelet-
kezéséhez vezetd reakciok hatékonysagat jelentdsen befolyasoljak a meteoroldgiai viszonyok.

A masik 1égszennyezd a PMjg, amely az 6zonhoz hasonldan jelentdsen kérositja az em-
berek egészségét, és amelynek magas koncentracioja komoly problémakat okoz vilagszerte.
legtobb orszaga aldirta azt in. Goteborg jegyzokonyvet, amely az aldird orszag szamara adott
mértékit PMs 5 emisszié csokkentést ir el6 2020-ig. A hazai intézkedési tervek €és a nemzetko-
csokkent az elmult években. A magas PM;o koncentraciok elsdsorban a téli, flitési szezonban
figyelhetok meg, amikor a lakossagi tiizelés hatasara az aeroszol részecskék forrasa jelentésen
megnovekszik, de a hideg évszakokban kialakuld inverzids meteoroldgiai helyzetek is jelen-
tdsen hozz4ajarulnak az aeroszol részecskek feldusulasahoz a talajkozeli légrétegben.

Eléadasunkban azokat a szinoptikus iddjarasi koriilményeket elemezziik részletesen,
amelyek hazankban nagy valoszinliséggel eredményezhetik a troposzférikus 6zonhoz és a
PMio-hez kothetd epizodhelyzetek kialakuldsat.
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IDOJARASI JELENSEGEKKEL KAPCSOLATOS REPULOBALESETEK ES
A REPULESRE VESZELYES METEOROLOGIAI ELEMEK ELOREJELZESE

Fovényi Attila

Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az elmult két évtizedben mind az utasszallité repiilégépek, mind a nemzetkozi repiil 6-
terek, mind a 1égi irdnyitas technikai felszereltsége nagymértékben fejléddott, korszertisodott,
am repiilébalesetek tovabbra is eléfordulnak. Ezeket a baleseteket altalaban nem egy, hanem
tobb tényezd egyiittes fellépése okozza, ezek koziil sok esetben az egyik valamilyen id6jarasi
jelenség, amely pildta vagy miiszaki hibaval parosul. Ezek koziil néhany teljesen hétkdznapi,
nem riasztonak tlind id6jarasi jelenség (havazas, kod, alacsony felhdalap, erds szél, stb.), ese-
tenként azonban olyan esemény, amit az atlagember is veszélyesnek itél meg (jégesd, villam-
las, 6nos es6, homokvihar, stb.).

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzd Osztalyan
az elmult 15-20 évben sok sajat modszert dolgoztunk ki, illetve kiilfoldon kifejlesztett séma-
kat adaptaltunk, a repiilésre veszélyes jelenségek eldrejelzésére. Sajat modszert dolgoztunk ki
a latastavolsag, a csapadék halmazallapotanak, illetve a termik erdsségének és a lee-hulldm
kialakulasédnak eldrejelzéséhez, illetve észleléséhez. Kiilfoldi szolgalatok altal kifejlesztett
sémakat adaptaltunk a turbulencia, a jegesedés €s a veszélyes zivatarok, jégesok detektalasa-
hoz és eldrejelzéséhez.

Ezekhez kiilonboz6 tavérzékelési eszkdzoket (mithold, radar, felhGalap- és latastavol-
sdg mérd, wind-profiler, stb.) és numerikus modellek (ALADIN.HU, AROME, WREF,
ECMWEF, GFS, UKMO) adatait hasznaljuk, amit az OMSZ-nal kifejlesztett HAWK3 rendszer
segitségével jelenitiink meg. Mindezek mellett programokat és algoritmusokat is kifejlesztet-
tink a TAF (terminal aerodrome forecast — repiil6téri id6jaras elérejelzés) taviratok verifika-
lasara és szintaktikai ellendrzésére, hogy lehetdleg minél kevesebb tartalmilag és/vagy szin-
taktikailag hibas taviratot kiildjiink ki a nemzetko6zi adatforgalomba.

A fent emlitetteknek kdszonhetéen teriiletileg €s tartalmilag is sokkal pontosabb, ke-
vesebb hibaval rendelkezd, €s a pilotak szdmara konnyebben értelmezhetd eldrejelzéseket és
figyelmeztetéseket tudunk kiadni, mint 15-20 évvel ezel6tt.
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RIASZTAS VAGY RIOGATAS? A VESZELYES IDOJARASI
JELENSEGEK KOMMUNIKACIOJA

Uveges Zoltan, Csonka Tamas

Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Mind a tarsadalom, mind a média részérdl évrol évre egyre nagyobb figyelem kiséri az
iddjarasi eseményeket, kiilonds tekintettel az olyan helyzetekre, amikor anyagi javak vagy
akar emberi ¢letek biztonsaga forog kockan. A meteoroldgidval, mint rohamosan fejlédo
szakmaval és tudomanyaggal szemben ezzel egy idében jogosan novekszik az igény az irdnt,
hogy az eldbbi helyzetekrdl minél nagyobb idéeldnnyel és minél pontosabban tijékoztassa a
kozvéleményt.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) veszélyjelzdinek ebben kettds feladata
van. Egyrészt fel kell ismerni, értékelni €s elérejelezni a potencidlisan veszélyt jelentd iddja-
rasi helyzeteket — azaz gyakorolni sziikebb értelemben vett hivatdsukat, masrészt azt az in-
formaciot, amelyhez az eldbbi folyamat soran hozzajutott, rendszerezik, tovabbadjak a nagy-
kozonség felé.

E kettds feladat nehézségeit és szépségeit szeretnénk bemutatni eléadasunk soran. Ho-
gyan, milyen szempontok szerint késziilnek a publikus figyelmeztetések és riasztasok? Mit
tesz a veszélyjelz6 a gyors, pontos és széleskorli tajékoztatasért? Mit tehet a média ugyan-
ezért? Megfelel6-e jelenleg a veszélyjelzés és a média kapcsolata és kozottiikk az informécio-
aramlas formdja? Kommunikécids szempontbol mik a tapasztalatok a veszélyjelzés fennalla-
sdnak elmult nyolc évébol? Melyek az OMSZ veszélyjelzd rendszerének fobb erdsségei és
gyengebb pontjai? Hogyan lehetne a veszélyjelzés eredményességét tovabb novelni?

A fenti kérdések megvalaszolasara tett kisérlet mellett, el6adasunkat szakmai vitaindi-
tonak is szanjuk. Meglatasunk szerint az eldrejelzési modellek fejlddésével és igy a meteoro-
l6gus szakmai eszkoztaranak bdviilésével nem ardnyosan nétt a prognézisok informdciotar-
talma, ,,egzaktsaga”. Példaul a valoszinliségi produktumokbdl nyert informécio eleddig igen
csekély mértékben épiilt be a meteorologiai tdjékoztatasba, igy a veszélyjelzésbe is. Szeret-
nénk eszmecserét kezdeményezni arrdl, hogyan lehetne ezen valtoztatni, milyen fogadtatasa
lenne a ,,szazalékos valoszinliségekre” épiild eldrejelzéseknek.
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A 2013-AS EV VESZELYES IDOJARASI JELENSEGEI

Simon André’, Kollath Kornél', Somfalvi-Téth Katalin',
Dezso Zsuzsannaz, Tordai Janos®

YOrszdgos Meteorolégiai Szolgdlat
2 Eétvés Lordnd T udomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Meteorologiai Tanszek

A 2013. év folyaman tobbszor szélséséges idojarasi helyzet alakult ki Magyarorszag te-
riiletén. A téli idészakban kiemelkeddk voltak a 2013. 01. 18.-i, vagy a 2013. 03. 14. — 15.-i
hoviharok. A mediterran térségben kialakul6 ciklonok gyakran befolyéasoltdk az id¢jarast Ma-
gyarorszagon, valamint a kdrnyezé orszagokban is, ahol a heves esdzés és hoolvadas arvize-
ket okozott (pl. 2013. 02. 25. — 26.-4n Ausztriaban), vagy ahol a hideg levegé advekcidja
rendkiviil er0s viharokkal jart (2013. 03. 15.-én Szlovéakidban). A junius elején kialakult ko-
zép-europai arvizi helyzet is a jellemzéen meridionalis cirkuldciéval €s a hosszan tartd
ciklonalis id6jarassal fliggott 0ssze. A nyari iddszakban Eurdpaban tobb helyen rendkiviil
heves zivatarokat észleltek (példaul 2013. 05. 03.-4n Olaszorszagban), szeptember elején
pusztito arvizek keletkeztek Romania, Moldva és Ukrajna teriiletein. Az el6adas 0sszefoglalja
az emlitett iddjarasi jelenségek szinoptikus hatterét és eldrejelzési lehetdségeit. A téli ido-
szakban hofuvast, illetve tapadd havat diagnosztizald és eldrejelzé6 modszereket és paraméte-
reket teszteltlink. A tapadé ho mennyiségének kiszamoldsira szdmos moddszert taladlunk a
szakirodalomban, vannak rendkiviil 0sszetettek, mig vannak csak par paramétert magukba
foglal6, durva becslést add kozelitések. Abban azonban mindegyik megegyezik, hogy a tapa-
do6 ho kialakulasdhoz sziikséges egy enyhe pozitiv, talajkozeli 1égréteg, ahol a hopelyhek rész-
legesen megolvadnak. Fontos szerepe van a csapadékintenzitasnak, a szélsebességnek, a ho-
pehely viztartalméanak (dimenzidtlan paraméterként) és a folyamat idOtartamanak. A hofavas
elérejelzéséhez egy statisztikai hattérvizsgdlaton alapuld eljarast adaptaltunk, ami az
elorejelzett hdmérséklet, felszinhémérséklet, szélsebesség, hovastagsag, hostrliség valtozok-
bol allit eld egy, a hofuvas esélyére, erdsségére vonatkozd indexszamot. A szezonban tobb
1ddjarasi helyzet is alkalmas volt arra, hogy tapasztalatokat gytijtsiink a modszer tulajdonsaga-
ir6l, hatékonysagardl a napi gyakorlatban is. A tanulmény kitér a finomfelbontastit modellek
(WRF, AROME) ¢s a nowcasting eszkozok (MEANDER, INCA) szerepére is a veszélyes
mezoskalaju jelenségek megértésében és korai felismerésében.
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