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Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos f6 problémak globalis
szinten az IPCC IV. és V. jelentése alapjan

A\

alultaplaltsag;

A\

hohullamok, arvizek, viharok, tlzesetek és aszalyok miatti
megnovekedett halanddsag, betegségek és sérilések;

A\

a gastrointestinalis megbetegedések szamanak novekedése;

A\

a malaria kérokozoéjanak és vektoranak elterjedését érintg,
ellentétes iranyu hatasok megjelenése Afrikaban;

» a sziv- és érrendszeri megbetegedések gyakoribbd vdlasa az
eghajlatvaltozassal 6sszefliggd felszinkozeli 6zonkoncentracio
novekedésének kovetkeztében;

» néhany fert6z6 betegség vektorainak megvaltozott térbeli
terjedése;

> Az allergén novények térbeli és id6beni megjelenésének
megvaltozasa: a viragzasi szezon megnyulasa, illetve 0j, invaziv
fajok megjelenése adott teriileteken.
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Megfelel6 indikatorok kialakitasanak szlikségessége

Kezelés,
rehabilitacio

Kornyezetegészségligyi
surveillance fenntartasa a
kozosség védelmének
érdekében

F6 kornyezet-
egészségligyi
politikak

Akciok ¥ '
A termelés és fogyasztas
fenntarthatd, egyenloé

formainak tamogatasa

Az 6koszisztéma és
szennyezések monitorozasanak
és kontrollalasanak képesség -
fejlesztése

Forras: DPSEEA model Corvalan et al. 2000.
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Klimaspecifikus indikatorok - CEHAPIS project

Téma Indikatorok
Allapot Expozicio Egészségi hatas Akciok

Extrém idGjarasi helyzetek

A héhullamok egészségi
HG6hulldamok - Populaciés [H6hullamok - tobblet hatasait csokkenté

Hohullamok expozicié halalozas szakpolitikak
; Populacids expozicio - Biztonsagos vizellatast
Arvizek és szarazsag aktualis arvizek biztosito intézkedések
Arviz veszélynek kitett
lakossag

Levegbmindség

Sziv-érrendszeri
Ozon expozicid -varosi betegségek miatti

Kultéri levegémindség lakossag halalozas
Allergia - ellenes
Allergén szabad forgalmu
névények Eger, nyir és fiipollen gyogyszerek havi
Légtéri biologiai allergének \iragzasa expozicié adatai

Parlagfii pollen expozicio

Fert6z6 betegségek

Salmonellosis

Elelmiszerrel terjedé -
incidencia és

betegségek szezonalitas
Cryptosporidiasis A fert6z6 betegségek
incidencia és el6fordulasat megel6z6
Vizzel terjedo betegségek szezonabt i intézkedések
Vektorok altal terjesztett Lyme borreliosis,a  [Lyme borreliosis
betegségek vektor eléfordulasa |incidencia

WHO, 2011: Tools for the monitoring of Parma Conference commitments. Report of the meeting 25-26 November 2010
Forras: http://www.euro.who.int/data/assets/pdf file/0019/134380/e94788.pdf
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Hohullam indikator

» A h6émeérséklet valtozasanak kovetésére egy 10 éves h6mérsékleti
referencia id6szakot (1990-1999) jel6ltek ki;

» A h6ségnapok azonositasara a napi atlaghémérséklet eloszlasanak
90%-0s gyakorisagi értékét (25°C) hasznaltak;

» Ho6hullamnak az ezen kiiszobértéket harom, vagy tobb napig
meghalado idGszakot tekintették;

» A h6hulldmok napi halalozdsra gyakorolt hatdsat a h6hulldmok alatti
napi halalozas és a varhato atlagos halalozas kulonbségekent
definialt, tobblethalalozas segitségével mutattak ki;

» Az adott évben varhatd haldlozast a megel6z6 6t év
atlaghalalozasabol szamitottak olyan modon, hogy a héhullamos
napok halalozasat kihagytak.

Forras: Bobvos et al: Assessment of heat-related mortality in Budapest, 2000-2010 by different indicators
ld6jdras (Weather), kozlésre elfogadva
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A hohullamok alatti tobblethalalozas (esetszam, %) Budapest teljes
és 65 év feletti lakossaga koreben, 2000-2010
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A tobblethalalozas becslése kiilonb6zo klimamodellek
alapjan

» A kilonboz6 globalis klimamodellek (GCM) alapjan képzett
regionalis klimamodelleket (RCM) az ENSEMBLES projekt*
honlapjarél szarmaznak. A modellek kivalasztasa azonos
emisszio-szcenario (SRES), azonos térbeli felbontas alapjan
tortént. A vizsgalatban a hdéség indikatorként a modellek
budapesti racspontjahoz tartozd napi atlaghémeérseklet
adatait hasznaltak a referencia 1961-1990, valamint a
szcenario 2021-2050 id6szakokban.

» Regional Climate Model database of ENSEMBES project
*http://www.ensembles-eu.org/

Forras: Bobvos et al. (2011): A klimavaltozasnak tulajdonithaté tobblethaldlozas becslése tobb validacios
eljaras alapjan Budapesten; http://egeszsegtudomany.higienikus.hu/cikk/2011_3/osszefoglalok.pdf
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Klimaszcenariok

ECHAMS AlB C41RCA3 25 km 1961-1990, 2021-2050
ARPEGE AlB CNRM-RMS5,1 25 km 1961-1990, 2021-2050
ARPEGE AlB DMI-HIRHAMS5 25 km 1961-1990, 2021-2050
ECHAMS AlB DMI-HIRHAMS5 25 km 1961-1990, 2021-2050
BCM AlB DMI-HIRHAMS 25 km 1961-1990, 2021-2050
HadCM3Q0 AlB ETHZ CLM 25 km 1961-1990, 2021-2050
ECHAMS AlB ICTP-REGCM3 25 km 1961-1990, 2021-2050
ECHAMS AlB KNMI-RACMO2 25 km 1961-1990, 2021-2050
BCM AlB METNOHIRHAM 25 km 1961-1990, 2021-2050
ECHAMS AlB METNOHIRHAM 25 km 1961-1990, 2021-2050
HadCM3Q0 Al1B METO-HC 25 km 1961-1990, 2021-2050
HadCM3Q16 AlB METO-HC 25 km 1961-1990, 2021-2050
HadCM3Q3 AlB METO-HC 25 km 1961-1990, 2021-2050
ECHAMS AlB MPI-M-REMO 25 km 1961-1990, 2021-2050
CGCM3 AlB OURANOSMRC(C4,2,1 25 km 1961-1990, 2021-2050
BCM AlB SMHIRCA 25 km 1961-1990, 2021-2050
ECHAMS AlB SMHIRCA 25 km 1961-1990, 2021-2050
HadCM3Q3 AlB SMHIRCA 25 km 1961-1990, 2021-2050
HadCM3Q0 AlB UCLM-PROMES 25 km 1961-1990, 2021-2050
HadCM3Q0 AlB VMGO-RRCM 25 km 1961-1990, 2021-2050
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Modszer

» A klimamodellek multra vonatkozo6 eloszlasi adatai altalaban
eltéernek a meért adatok adatoktdl. Az eltérések ertékelése,
kilonboz6 illesztd eljarasok alkalmazasa jelenti a validaciot.

» A elemzett mddszerek kidolgozasa a hatas - a haldlozas
szempontjabol effektiv napok eloszlasa - alapjan tortént.

» Négy szamitdsi eljarast alkalmaztak, a klimavaltozas okozta
hatast a tobblethaldlozas esetszamaival és a novekedés %-
os értékeivel is jellemezték.
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Eredmények

» Harom modellben (0,1,Q) a referencia id6szak 95%-o0s
gyakorisagu kuszobhémérséklete magasabb, mint a mert,
valés adatok napi atlaghémérsékleti maximuma. Ket
modellben (M,K) a szcenariok maximum hdémerséklete
alacsonyabb, mint a mért adatok maximum hémérseklete.

» A mért adatsorok gyakorisagi eloszlasa alapjan a 23,9 °C feletti
hémeérsékletek okoztak tobblet-halalozast, amely 548 hdéség
napot jelentett 1961-1990 kozott.

» A 20 klimamodell esetében ezen napok szama - az eloszlas
gorbék relativ helyzete szerint - 49 és 2304 kozott valtozott,
jelentés mértékben befolyasolva a varhato tobblethalalozas
értékeit.
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» A szcenario okozta tobblethaldlozas éves értékei néhany
modszer esetében jelent6s szisztematikus eltérést
mutatnak a gyakorisag gorbék relativ helyzete szerint. A
pozitiv hdmérsékleti tartomanyban elhelyezkedé modellek
esetében a tobblethalalozas jelentésen emelkedik. Egy
modszer alkalmazasa esetén még negativ hatas is
kimutathato.

» Az eltérések a gyakorisagi gorbék eltér6 alakjatol, a h6ség
napok varianciajatol figgnek az egyes klimamodellekben,
amelyet csak néhany moddszerek tud megfeleléen
figyelembe venni. A klimavaltozasnak tulajdonithato
tobblethalalozas novekedés 16-780%, 7-680% , 21-314%,
21-320% az egyes modszereknél.
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Az elemzés alapjan a h6séghez kapcsoléddé tobblethaldlozast 87 (Cl: 58-145), ill.
174 (Cl: 116-203) eset/év értékekre becsiili 1961-1990 kozott a 0-74, ill. =275

évesek korében.
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A kilonboz6 klimamodellek szerint az éves tobblethalalozas 106-366 (1,0 modell)
esetszammal, illetve 212-733 esetszammal n6 a 0-74, illetve 275 évesek korében
2021 és 2051 kozott.
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Budapest, 2014. november 20-21

Az orszagos napi atlaghoémérsékletek gyakorisag eloszlas
gorbéi és a 25°C feletti atlaghomérsékleti napok aranya
a RegCM modell alapjan

A napi atlaghémérséklet eloszlasa a 30 éves periddusokban
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Forras: Paldy A. et Bobvos J. (2011): Predicted
Impact of Climate Change on Daily Excess
Mortality and Emergency Ambulance calls
between 2021-2050 and 2071-2100. Central
European Journal of Occupational and
Environmental Medicine Vol.17:1-445-68
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Az éves tobblethalalozas becslése a RegCM

modell alapjan
Az éves tobblethalalozas (db) Az éves tobblethaldlozas novekedése (%)
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A RegCM klimamodell alapjan a referencia id6szakban éves
szinten atlagosan 121 esetszam 2021-2050 kozott mintegy
121%-al 267 esetszamra emelkedik, 2071-2100 kozott a
novekedés 778%-os szintet ér el ami évi 1060 esetszamot
feltételez.
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A tavaszkezdet és a Lyme borreliosis szezon kozotti
osszefuggés Magyarorszagon, 1998-2010

Budapest, 2014. november 20-21
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» Szignifikans kapcsolat van a vegetacios periddus és az LB szezon
kezdete kozott (p=0,0177).

Forras: Trajer AJ; Bobvos J; Krisztalovics K; Paldy A (2013) : Association between incidence of Lyme disease and spring-
early summer season temperature changes in Hungary — 1998-2010. ANNALS OF AGRICULTURAL AND

ENVIRONMENTAL MEDICINE No2: 245-251.


http://szeressunk.network.hu/blog/szeressunk-klub-blogja/tavasz-2
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» Terjeszt6i: Culex fajok;

» A 2008, 2010, 2011 és 2012-es
evek adatai alapjan a betegseg
nem mutatott , stabil” térbeli
el6fordulasi mintazatot
Magyarorszagon, a folyok
aradasaval fuggott ossze;

» Ennek egyik f6 oka lehet, hogy
a madarak évrél-évre be kell,
hogy hurcoljak a betegseget;

» A Nyugat-nilusi 1dz potencialis
elterjedése a kontinentalis
Eurdpara terjed ki;

» A madarak vandorlasi utvonalai
is er6teljesen alakithatjak a
jelen elterjedést.

Forras: Trajer A, Bede-Fazekas A, Bobvos J, Paldy A.

(2014) Seasonality and geographical occurrence of

West Nile fever and distribution of Asian tiger

mosquito. Id6jaras - Quarterly journal of the
Hungarian Meteorological Service, 118: 19-40.
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Az Ae. albopictus (tigrisszunyog) varhato elterjedese ...

\'\

» Az Ae. albopictus terjeszti a
Chikungunya lazat és a Dengue kort;

» jelen elterjedése alapjan egy
viszonylag melegkedveld fajnak
tnik, melynek potencialis
elterjedési teriiletébe beletartozik a
Dunantul jelent6s része;

» Mivel jelenlegi el6forduldsa a
hataros Horvatorszagot is magaba
foglalja, feltehet6, hogy délnyugati
hatarmegyéinkben varhato a vektor
els6 megjelenése, akar a jelenben is;

» A 2070-es évekig a REMO modell
alapjan a szunyog megjelenése
nagyon valdszinl Magyarorszagon,
mivel a referencia id6szakhoz képest

Forrés: Trajer A, Bede-Fazekas A, Bobvos J, Példy A. még varhatoan ndéni is fog a szunyog
(2014) Seasonality and geographical occurrence of altal potencialisan benépesithetd
West Nile fever and distribution of Asian tiger terilet a K3 rpét-medence nyugati

mosquito. Id6jaras- Quarterly journal of the

Hungarian Meteorological Service, 118: 19-40. tertletein.
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Elelmiszerrel és ivévizzel terjedd fert6zések - Salmonellosis
incidencia Magyarorszagon 2000-2010;
Az esetek és a homérséklet osszefiiggése

Reported cases of Salmonellosis in Hungary Number of cases - daily mean
2000-2010 temperature
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Forras: Paldy A et al.(2012): A klimavaltozas varhatd hatdasanak becslése a salmonella fert6zésekre, valamint a napi
haldlozasra és siirgésségi mentéhivasokra 2021-2050 és 2071-2100 kozott. TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005.
Jelentés
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Klimaspecifikus novényindikatorok

» A WHO Kornyezetegészségligyi Irodajaval kozosen az OKI
indikatorokat fejlesztett ki a klimavaltozas és a pollenszezon
valtozasanak nyomonkovetésére;

» 4 indikator novényfaj jellemzi az éves pollenszezont:

Eger Nyir fifélék Parlagf(i

Wendy Smiih)
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Az indikatorok meghatarozasa

Szezonkezdet (nap - DOY);

Szezonvég (nap - DOY);

Szezonhossz (Napok);

Eves 6sszpollen szam (pollen db/m3);

A napi maximum koncentracié (pollen db/m?3);
A napi atlagkoncentracié pollen db/m?);

VV V VYV VYV

Az allergias tineteket okozo kliszobkoncentracio
(>30 db/m3/nap) feletti napok szama.

Populacidval sulyozott indikatorok a
human expozicidé becslésére

> Atlagos pollenkoncentracid (pollen db/m3);
» A kiiszobkoncentracio feletti napok aranya a pollenszezonban (%);
» A pollenszezon hossza (nap).
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Az ANTSZ Aerobiolégiai Hal6zat allomasai statisztikai
és klima régiok szerint (Péczely 1979.)

.............

aaaaa
uuuuuuuuuuuuuuu

Klimarégiok:  nagyon meleg, szaraz: piros - barna
kdzepesen meleg: zold - sarga
kbzepesen hiivos: lila - zold

hideg, nedves: kek
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Szezonkezdet klimarégidk szerint az ANTSZ Aerobiolégiai
Halozat adatai alapjan, 2000-2013
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Eves Osszpollen terhelés klimarégiok szerint az ANTSZ
Aerobiologiai Halézat adatai alapjan, 2000-2013

Eves 6sszpollenszam - Eger (pollen/m3)

Eves Osszpollenszam- Nyir (pollen/m3)
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oulacioval sulyozott atlag polle
3) klimatikus régidk szerint, 2007 é

eém szaraz, meleg nyar 2010: extrém csapadékos
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Mi varhato a jovoben?

» A klimavaltozasnak tulajdonithatd betegségteher
novekedése; (h6hullamok okozta halalozasok,
megbetegedések, mentShivasok);

> Uj vektorok altal terjesztett fert6z8 betegségek
megjelenése pl. leishmaniasis, Nyugat-Nilusi laz, Hanta
virus fert6zés, Chikungunya, Dengue, behurcolt malaria
estek;

> Uj allergének megjelenése, az allergias betegek
szamanak novekedése.
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Stratégiai célkitlizések a kozegészségligyben a WHO
ajanlasa alapjan

» Egészségligyi ellaté rendszerek megerdsitése, felkészitése a
klimavaltozasbol eredd veszélyekre:

" 3z extrém idGéjarasi helyzetekre;
= ¢és a megfelel6 gyors kozegészségligyi valaszadasra;
= Az egészsegugyi rendszer zolditése;
» Interszektorialis egytttmUkodés:
= Rovid tavu: katasztrofavédelem;
= Kozép-hosszutavu: épuletek tervezése, mikodtetéese;
= “low carbon” szolgaltatasok igénybevétele;
» Folyamatos finanszirozas lehet6ségeinek megteremtése.
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Tovabbi célok

» Vektorok kezelése, a kozegészségligyi védelem és a betegségek
surveillance rendszerének fejlesztése;

= Fel kell készulni az eddig kevéssé fontosnak tartott tropusi
betegségek kontrollalasara, az egészség kornyezeti é€s szocialis
determinansainak javitasara a tiszta ivoviztdl kiindulva a nék
jobb egészségi allapotaig;

» A klimavaltozds hatasaként szamolni kell az allergén névények
elterjedésének térbeli és id6beli megvaltozasaval, ami az allergias
betegek szamanak valtozasaval és a tinetek sulyosbodasaval
jarhat - erre megfelel6 preventiv stratégiat kell kidolgozni
interszektorialis alapon;

» Oktatds, egészségligyi ellatdé személyzet specifikus képzése.



Koszonom a figyelmet!
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