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1. ALAPOK — PROBLEMAFELVETES

varosklima —helyi éghajlat <« a beépitett teriilet €s a regionalis éghajlat
kolcsonhatasanak eredményekent jon létre
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varosi hoterhelés mérése — varosi hosziget (UHI, AT) + human komfort indexek

UHI legerdteljesebb kifejlodése «— nyugodt, dertilt (anticikl.) idjarasi helyzetben

Osszetett varosi felszin

A

> felette levo legretegek

kolcsonhatas
zavartalan
globalis €s regionalis szintli klimavaltozas Kozeép-Eurdpaban (Jacob, Winner 2009;
thtler, Weber 20009;
felszinkozeli termikus kiil. szinoptikus helyzetek e
koriilmenyek megvalt. gyakorisaganak és tartamadanak megvalct.
(hom. no) l / (gyakoribb ¢€s tartdsabb magasnyomasu helyzetek)
gyakoribb és intenzivebb gyakoribb UHI események

hohullamok \ /
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+ - varosi energiaigény novekedése
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2. IRODALMI ATTEKINTES — PELDAK
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(Kuttler 2011)

T, €rtékeinek eloszlasa a jelenben (1991-2000)
és a jovoben (2091-2100)
(Essen, modell WETTREG/ECHAMS5, A1B)



UHI change (2xCO2 - 1xC02)
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WREF tertletek, §
felbontas — 9-3-1 km |
(modell
WRF-Noah-UCM) §

urban canopy m coupled with land surface m in WRF

(Li, Bou-Zeid 2013)
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A termikus stressz kategoriak nappali oras értékeinek éves atlagos szama
a jelenben (1980-1999) és a modellezett jovoben (2080-2100), valamint
valtozasa 4 belvarosi helyen (Goteborg)

Thorsson et al. 2011
(modell ECHAMS5/MPI-OM, A1B + SOLWEIG) : )
PET Grade of thermo-physiological 1980-1999 2080-2099 Change in yearly
("C) stress yearly average yearly average average number
number of hours number of hours of hours
Place Place Place
1 2 3 4 1 2 3 = 1 2 3 4
=4 Extreme cold stress 1371 1205 1191 1175 1045 806 798 789 |-326 —399 -—393 386
4-8 Strong cold stress 570 620 625 610 495 572 570 552 | =75 —48 55 58
8—13  Moderate cold stress 768 B87 B92 B39 710 BOO BOS 764 | —59 —87 —B8 75
13—-18  Slight cold stress 680 937 961 893 693 920 934 RS88 13 —-17 =27 —35
18-23 No thermal stress 507 502 518 534 543 694 721 06834 36 191 204 149
23-29 Slight heat stress 366 238 228 287 509 462 462 49] 143 224 233 204
29-35 Moderate heat stress 164 66 51 99 329 171 152 215 | 165 105 101 117
35—-41 Strong heat stress 44 16 8 31 133 40 29 69 89 24 21 38
=41 Extreme heat stress 6 2 1 6 18 9 4 21 13 6 3 15




3. ELOZETES EREDMENYEK (SZEGED)
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Hésziget-intenzitas (°C)

L

I

L

[\

[EEY

nappali  nappali éjjeli max éjjeli atlag
max atlag

Nappali/éjszakai
AT . €s AT atlagok
eltérései

a nyari atlagoktol
(1998-2014 nyar)

Hésziget-int. eltérés a nyari atlagtol (°C)

Nappali/¢jszakai
AT, .. €s AT atlagok
nydri napok (17 év) jax ,
o (1998-2014 nyar)
Osszes héhulldam (86 isz.)
35+ (30isz.)
36+ (20isz.)

W37+ (13isz.)
M 36++ (4isz.)

2.5

2.0 -

15 oo osszes héhullam (86 isz.)

35+(30isz.)

1.0 4---------f@------------------] 36+ (20isz.)
W37+ (13isz.)

05 7% Nl W 36++ (4isz.)

0.0 T T

nappali  nappali é€jjeli max ¢gjjeli atlag
max atlag
-0.5




Emberi hoterhelés — klimavaltozas

varosi termikus korilmeények egy ,,normalis” €s egy ,,el0rejelzett” nyaron

— tipikus belvarosi kornyezet

— Trine Trnax 1d€j€ben

— A2 és B2 szcenariok
— 2004 (1961-1990) « 2071-2100

— T valtozas < tobbi paraméter konstans (2004)

FIGYELEMBE KELL VENNI
kiilonb6z6 emberi 1gények nappal és ¢€jjel
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nyar 2004 < 2071-2100 belvaros

| meérések | | szimuléci()kl

egyetemi allomas RCM kimenetek (A2, B2)

Tmin, Tmax (°C) Tmin, Tmax (°C)

RH (%) \ (m/ S) G (W/ m2) (Bartholy et al, 2008)

RayMan model

KOMFORT INDEX
SZAMITAS

}

PET
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Nyari PET kategoriak gyakorisagainak 6sszehasonlitasa a napi T max., min.
idejében (2004 <« 2071-2100, A2 és B2)

PET PET

kategoriak 100% kategoriak
90%;

H very hot 80% H very hot

H hot 0% H hot

Cwarm ° COwarm

O slightly warm 60%; O slightly warm

[ comfortable 50%; U comfortable

O slightly cool 40%] O slightly cool

O cool 30% O cool

| |

cold 20%1 cold

H very cold M very cold

10%
0% !
T,_max T,_max_A2 T,_max_B2 T,_min T, min_A2 T, min_B2

kora délutan

- er0s hoterhelés eléfordulasa jelentésen novekszik (44% — 88%, 80%)

- kevésbé terheld koriilmények elé6fordulasa jelentdsen csdkken (13% — 4%, 5%)

hajnalban

- alvasra megfelelo kortilmények elofordulasa jelentosen csokken

(95% — 45%, 50%)
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4. MODELLEZES — VAROSI LEHETOSEGEK

Modellek
ENVI-Met | - Mikro 1épték
FSQI%//LA(?I?OS —— - Valos iddjaras nehezen vehetd figyelembe
SOLWEIG _ - Klima predikcidk koriilményesen hasznalhatok
TEB modell - Numerikus id6jaras (klima) modellekhez kapcsolhato
UCM (WRF) - Alapjuk a varosi kanyon

MUKLIMO j - Por6zus varosi felszinen alapul
- A regionalis klimamodellek leskalazasara idealis
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Tervek - WRF -

B
WRF modell tesztelese szegedi mintateriileten -
A varost leginkabb kifejezo felszinparaméterek megkeresese

Nagy 1d0 ¢és térbeli felbontasu mérési adatok felhasznalasa
Rovid tava nagy térbeli felbontast lokalis elorejelzési modszer kidolgozasa

Tervek - MUKLIMO
3D Mikroskaliges Urbanes KLImaMOdell (DWD, ZAMG)

Felszinparaméterek a lokalis klimazonak (LCZ) alapjan

Modell tesztelése a jelen klimaval illetve idealis 1dGjarasi helyzetekben
Regionalis klimamodellek leskalazasa varosi szintre (pl. hds€gnapok)
A varosszerkezet valtozasok hatasainak modellezese

Varosi ventillacio
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MUKLIMO - Pé¢ldak (Bécs)

Ideahs nap 1ddjarasi szimulacioi
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MUKLIMO — Példak (Bécs)

Klimaindexek
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(Koch and Zuvela-Aloise 2013)



MUKLIMO - Példak (Bécs)
Klimavaltozas
Referencia: 1971-20\00»

= - = -~

sz A2-2021-2050 . __epmmeo

B1 - 2021-2050 sz ALB-2021-2050 g g

: P ZAMG Lonsmnpttr o3 oerec it
pos e e BGER o AMG ol
—— I L L - B0 ina

. “dm | \
Nyari napok (T,,,,>25°C) szdmanak alakulasa a 1971-2000-es referencia €s a

2021-2050-es 1d6szakban harom szcenari6 alapjan Bécsben
(Koch and Zuvela-Aloise 2013)




MUKLIMO - Példak (Bécs)
Klimavaltozas
Bgferencia: 1971-2000‘ —
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¥ /1000 m

MUKLIMO - Példak (Bécs) S
Z0ld infrastruktura il I ]
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