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Mérőhelyek

Bugac, legelt

Bugac, kaszált

Szurdokpüspöki

NEE évenkénti variabilitása

• A nettó ökoszisztéma széncsere (NEE) évenkénti 

variabilitását alapvetően az éves csapadékösszeg 

alakulása határozza meg. 

• Definiálható egy csapadékküszöb, aminél kisebb éves 

csapadékösszeg esetén a gyep nettó szén-dioxid 
forrásként viselkedik (Pintér et al. 2010). 

• A 2010-ben hullott extrém mennyiségű csapadék  

jelentősen enyhítette a következő két aszályos év hatását. 

A hiszterézis csapadékos évet követő aszály esetén 
jelentkezik.

Talajlégzés mérések, modellek
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A talajlégzés (Fs) 

mértéke modellezhető

a legfontosabb 

kormányzó változója 

talajhőmérséklet (Ts) 

és a talajnedvesség 

tartalom (SWC), a 

függvény alapján. A 

modell paraméterei a 

talaj agyag- és 

széntartamától 

függenek (Balogh et 
al, 2011).

Művelési hatás vizsgálata  
Bugaci méréseink alapján kaszálás esetén a 3 vizsgált 

évben:
• az ökoszisztéma légzés (Reco) 1-7%-kal magasabb, 

• a bruttó primer produkció (GPP) 1-3%-kal 

alacsonyabb, 

• a kettő eredőjeként az éves szénmérleg 30-80%-kal 
gyengébb nyelő aktivitást mutat a legeléshez 

viszonyítva.

Nettó CO2 forrás

Térbeli változékonyság

109. 4

109 .6

109.8

110.0

110. 2

110 .4

110 .6

110.8

111. 0

0

10

20

30
40

50
60

70
80

0
10

20
30

40
50

T
en

g
er

s
zi

n
t 

fe
le

tt
i m

a
g

as
sá

g 
(m

)

X k
oo

r d
in

át
a

Y koordináta

109.4 

109.6 

109.8 

110.0 

110.2 
110.4 

110.6 

110.8 

111.0 

109.4

109.6

109.8

110.0

110.2

110.4

110.6

110.8

111.0

0

10

20

30

40

50

60

70
80

0
10

20
30

40
50T

e
n
g

e
rs

z
in

t 
fe

le
tt
i 
m

a
g
a

ss
á
g
 (

m
)

X
 k

oo
rd

in
át

a

Y koordináta

Az üvegház hatású gázok térbeli 

változékonysága jelentős. Bugacon 

finom (néhány méter) és közepes 

(néhány 10 méter) léptékben is 

vizsgáljuk a términtázati jellemzőket 

(alap: geostatisztikai eszközök). 

A felső két ábra a bugaci kaszált 

terület tengerszint feletti magassági 

képét, a durvább térbeli trend 

kivonása után kapott felszínt és a 

finom fluktuációkat mutatja.

A variogramokat bemutató

alsó ábra a változók térbeli 

kapcsolatainak erősségét, 

irányát  jellemzi (pl. Tfm és 

SWC, Rs, vagy Biom: 

negatív térbeli kapcsolat). 

Más változók térben nem 

kapcsoltak , vagy ellenkező

előjelű kapcsolatot mutatnak, mint időbeli adatsorok 

esetében (Fóti et al. 2014).

SWC: talajnedvesség, 

Ts: talajhőmérséklet

Rs: talajlégzés

Biom: földfeletti biomassza
Tfm: tengerszint felettimagasság

Ökológiai modellezés
Validáció
• mért-modellezett             

adat összefüggése ↑
• bizonytalanság ↓

GPP Reco

eredeti MuSo eredeti MuSo

RMSE 7.5 1.8 3.9 1.9

R2 0.32 0.68 0.54 0.74

Modellválasztás
Biome-BGC
• napi léptékű

• folyamatorientált

Modellfejlesztés
• többrétegű talaj

• vegetációs index

• menedzsment

• hervadás-mortalitás

• vízháztartás

• tranziens futás

• új verzió: MuSo
(Hidy et al. 2012)

Kalibráció
• Bayes-becslés

• multi-objektív

optimalizáció

• speciális 

jóságmetrika

Felhasználás: 
elemzés, predikció
• éghajlat-módosító

visszacsatolási 

mechanizmus

• táj- illetve földhasználati 

hatások

• érzékenységelemzés

• web-alkalmazás 


