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Az eloadas tartalma:

1.

Primerenergia-felnasznalas, a megujulok hazai és EU-s
részaranya.

2. Villamosenergia-felhasznalas, a vilamosenergia-

termelés alternativai (Paks2 szerepe és hatasa a megujulokra).

. Telepulések hoellatasa helyi energiaforrasokkal,

teleptlésenergetika:

- a lehetséges megoldasok attekintése

- energiatakarékossag €s energiahatékonysag

- vidékfejlesztés és telepliléesenergetika,

- munkahelyteremtés eés hazai gyartas,

- projekttervezés,

- fenntarthat6 fejlédés - gazdasagossag - tamogatas,

- |6 példak hazai tavhdrendszerekbdl.



Primerenergiak az orszag és a
telepiilések energiarendszereben

Végenergia-felhasznalas
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Megujulé energiak aranya

(EU-28, Magyarorszag)

EU-28

2010 2011 2012 2013
Osszes primerenergia-felhasznalas 73945,7( 71318,9] 70815,4| 69985,4|PJ
Megujuldenergia-felhasznalas 7094,91 7097,4] 7849,7 8264,0|PJ
Megujuldk aranya 6sszesen 9,6% 10,0% 11,1% 11,8%
Megujuldk aranya a villamosenergia-termelésben 19,6% 21,7% 23,5% 25,4%
Megujuldk aranya a kozlekedésben 4,8% 3,4% 5,1% 5,4%
Magyarorszag

2010 2011 2012 2013
Osszes primerenergia-felhasznalas 1084,00 1054,4 989,2 856,1|PJ
Megujuldenergia-felhasznalas 82,0 79,2 74,3 79,3(PJ
Megujuldk aranya 6sszesen 7,6% 7,5% 7,5% 9,3%
Megujuldk aranya a villamosenergia-termelésben 7,1% 6,4% 6,1% 6,6%
Megujuldk aranya a kozlekedésben 4,7% 5,0% 4,6% 5,3%




Megujuld energiak felhasznalasa itthon
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Az elmaradas okozoi

* A megujulé energiak hasznositasa szervesen nem éeplilt be a nemzetgazdasag

fejlesztesebe. A hazai energiaszakma megosztott a megujuld energiak hasznositasat
illetéen is.

* A megujulé energiak hasznositasanak — mind a héellatasban, mind a
villamosenergia-termelésben — vannak szolid, széles kérben alkalmazhato jo
megoldasai, és persze elé6fordulnak un. vilagmegvaltd elképzelések is. Az elsd kérbe
tartoznak pl. a biomassza egyedi és tavhéellatasban szamitasba vehetd korszeri
futdmives és fltdéerémives megoldasai. Az utdbbi elképzelések hazai kére is
nagyon szines: régota él az alacsony hdmeérsékleti geotermikus hé hasznositasanak
illbzidja a vilamosenergia-termelésre, é€s a biomasszat (fat és szalmat) is
kévetkezetesen akartak, s megvalositottak kézvetlen villamosenergia-termelésre
hasznositani, megengedhetetlen kis hatasfokkal.

« Sokan vélik ugy, hogy a magyar energiaellatas eldontott fejlesztései (Paks 2)
meghatarozo6 befolyassal vannak a megujuld energiak alkalmazasara. Ezzel
Osszefliggésben ket kérilményre kell utalnunk:

a megujuld energiak nagyobb részét (biomasszat és hulladékokat, geotermikus
energiat, napkollektorokat) a héellatasban célszerl hasznositani, ezt nyilvan nem
befolyasolja Paks 2.

Paks 2 el6tt, mellett és utan béséges lehetbéség van megujulo villamosenergia-
termelesre (vizerémuvek, szélerdbmilvek és napelemek).

VIDEKFEJLESZTES + TELEPULESENERGETIKA



A villamosenergia-termelés alternativai

* Villamosenergia-import
» Atomerému(vek)

» Szénerdmlivek (A vilag és Eurdpa a szénerém(iveket sem a jelenben, sem a
jévében nem irta le! Minimum megoldas a Matrai ErémU korszer(sitése.)

» Foldgazerdmivek (az energetikailag és gazdasagilag hatékony féldgaz-alapu
kapcsolt energiatermelést a hbellatas javara kell kihasznalni, ez az
energiahatékonysag eszkdze, és elsésorban a telepilésenergetika része).

* Vizerémuvek (32 db, 60 MW, 200 GWh/a, természetes teljesitménykorlat 6-700
MW)

» Szélerdbmlivek (330 MW, 600 GWh/a)
* Napelemek

* Biomassza, geotermikus energia (a biomasszat és a geotermikus energiat
hatékonyan a héellatasban lehet hasznositani, a biomasszat esetleg kapcsolt
energiatermeléssel)



Brutto villamosenergia-felhasznalas
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Brutto villamosenergia-felhasznalas
alakulasa (2014.)

= nettd termelés + | = nettd fogyasztas +
+ importszaldo + hal6zati veszteség

importszaldé
33,1% .

hasadoanyag
36,3%

megujulok
1.9% szén
egyéb olajtermék féldgaz 13,5%

0,2% 0,2% 8,8% Forras: Dr. Strébl Alajos



Megujulé villamosenergia-termelés
(csak a KAT-os)
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Atomeromu vs megujuldé eromiivek

(nem a megujulék ellen! /1))

Fajlagos Evi Az Fajlagos beruhazasi
beruhazasi | kihasznalasi erému kéltségteher
kéltség |Idétartam | élettartama Ft/kWh
b T n kamat r=0,05
Ft/kW h/a a nélkul kamatlabbal
Szélerébmi 3—400000 1900 25 6,3-8,4 11,2-14,9
Napelem 4-500000 1100 25 14,5-18,2 25,8-32,3
60 3,3 10,6
Atomerém(i 1500000 7500 0-25 8,0 14,2
25-60 0 0

« Az atomerému beruhazasanak kodltségterhne az atomerému
energiatermelésére vetitve kamatok nélkil és kamatokkal,
illetve roviditett futamidére szamitva is versenyképes.




Atomeromu vs megujuldé eromiivek

(nem a megujulék ellen! /2/)
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Az atomerém az atfedési id6szakban megkétszerezett teljesitménye mellett nehezen fogja
elérni a gazdasagossag miatt megkdvetelt nagy kihasznalast.

Az atfedési id6északban az atomerdmd jelentésen csékkenti az egyuttmikédo eromivek
villamosenergia-termelését.

Szivattyus tarozés eromi szilkségessége, tavhdrendszerek felértékel6dése

Az erdbmUépitések elmaradasa miatt még az atfedés idészakaban is kapacitashiannyal kell
szamolnunk, azaz az atomerémi-bdvités nem valtja ki és nem akadalyozza a fosszilis és
megujulé erédmiivek épitését.



Telepiilések fiitéesi és hiitési hoellatasa
helyi forrasokbol
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Biomassza és hulladékok hasznositasa
a telepiilések hoellatasaban

Telepiilés végenergia-felhasznalasa F
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Biogaztermeleés: tragya, hulladek (A),
szennyviz (B) és deponia (C)
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Fo6ldho es hulladékho energetikai
hasznositasanak lehetoségei

Telepiilés végenergia-felhasznalasa F
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Napkollektorok énallo (a) és kiegészito (b)

alkalmazasa
\
Q
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Az 6nallé alkalmazas elsdsorban tdalék nyari HMV szolgaltatasa esetén
johet szamitasba.

A rafités minden fltési és HMV szolgaltaté rendszernél szobajéhet, am
nagyhatékonysagu kapcsolt hotermelg, illetve megujulé energiakat hasznosito
tavhorendszereknél kertilend®.



A fogyasztoi energiatakarékossag es
az energiahatékonysag névelése

F G =g F primerenergia-felhasznalas
végenergia-igény
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A hotermeles hatékonysagndvelésének
eszké6zei és mutatoi

Az energiahatékonysag-novelés eszkozei:

- jobb hatasfoku berendezések (pl. kondenzaciés kazan),
- kapcsolt energiatermeles,
- hészivattyus hotermelés.

A hétermelés hatasfoka és fajlagos primerenergia-felhasznalasa

Q , 6x
n
G+ — Q Q
e
A hotermelés fajlagos primerenergia-koltsege

Gpg * Ekge
Kcq = Q




A kapcsolt és hoszivattyus hotermelés
fajlagos primerenergia-felhasznalasa
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Kapcsolt és hoszivattyus hotermeles
versenye

A kapcsolt és a hdszivattyus hotermelés alapjat a hasznos hdéigeny
képezi. Nagy hbigénynél a kapcsolt, kis héigénynél a hdszivattyus
hétermelés a hatéekonyabb.

A fogyasztoi energiatakarekossag csokkenti a hdigenyeket, ez rontja
a kapcsolt és noveli a hdszivattyus hdtermelés versenyképességét.

Eltérd a villamosenergia-rendszer hatasa. A kapcsolt
energiatermelés minél dragabb villamos energia atvételben, a
hdszivattyuzas minél olcsobb villamos energia vételezésben
érdekelt.

A kapcsolt és hdszivattyus hotermelés egyarant érzékeny a
hotermeles homersekletere, a gyakorlatilag megkdvetelt
homeérseékletek hdszivattyuzasnal kisebbek.

A flités ellatasa mellett egyre inkabb szamolni kell a hiités, a
klimatizalas igényével. Ezzel mindkét eljaras kiegészitheto,
hdszivattyuzasnal kézenfekvébben.

A kapcsolt hétermelés elsésorban nagy tavhérendszerek héforrasa,
a hészivattyuzas egyedi héellataban e€s kisebb tavhorendszerekben
alkalmazhato.



Biomassza-eromiivek példai és jellemzoi
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A peldak energetikai ertékelése

A hazai példak nagyon egyediek, energiahatékonysaguk erésen
kritizalhato, pl.

« Szakolyi kondenzacios biomassza eromd, 30% korili hatasfokkal,

« Pécsifa- es szalmaerémiiben csak mintegy fele a kapcsolt termelés,
a masik fele kondenzacids energiatermeles,

« Fabiansebestyén geotermikus terv 50-60 MW villamos
teljesitménnyel,

« Battonya EGS tervezet, 12/60 MW villamos/hételjesitménnyel.

Nincs szeéles korben alkalmazhaté hazai megoldas sem biomassza
fGtdmure, sem fltéerémire, a geotermikus tavfltések sem
egysegesek. A valtozatos felépités a hazai gyartast is neheziti.

Kulfoldi példak:
 Gussingi fatlizelest + elgazositos flitberémi gazmotorral, kapcsolt
energiatermelési mutatoi kedvezobek.

« Termoolajos ORC biomassza ftitberébmdu. Energetikailag kedvezd,
lzemeltetése egyszerd.



Teleplilesenergetika

* A megujulo energiak nagy részet elsosorban hoellatasra
célszerl hasznositani.

* A hoellatas célszerl megoldasat a teleplleseken lehet es
kell megallapitani.

* Indokolt a megujulok vizsgalata a teleplilések helyi
hoellatasaban.

Csatlakozd kérdések:

 MMK Telepllésenergetika Szakosztalyt alapitott

« 2015. junius 9-en.

* Indokolt a nagyobb telepulések energetikusi halozatanak
atgondolt kialakitasa.



Onkormanyzatok és telepiilésenergetika (1)

Telepiilésenergetika és az 6nkormanyzati feladatok:

» Az energiaellatas energiarendszerekben valésul meg,

* A teleplilésenergetika energiarendszerek rendszerébdl all, ahol a
rendszerszemlélet érvényesitendo,

* A helyi energiaforrasok (megujulok és hulladékok) a teleptiléseken
tarhatok fel és hasznalhatok,

« Az 6nkormanyzat alkalmas testilet a k6zdsseqi erdekl
telepliilesenergetikai déntések meghozatalara,

Az 6nkormanyzat szervezeseben alakithato ki és szabalyozasaval
mUkddtethetd a felepliles energiapiaca,

A helyi héellatashoz kapcsolodo munkahelyteremtes a
telepilésfenntartas és -fejlesztés egyik eszkoze.



Onkormanyzatok és telepiilésenergetika (2)

A telepiilés hoellatas-fejlesztési terve:

a flitesi es hltesi héigények alakulasa, Uj igények és
energiatakarékossag,

a héellatas primerenergia-strukturaja, a meglévo foldgaz-ellatas
kivaltasa, a megujuld és hulladék energiaforrasok alkalmazasa,

a hoellatas energiahatekonysaga, kapcsolt és hdszivattyus
hotermeles,

a tavhoellatas és a tavhutes kialakitasanak és fejlesztésének
Indokoltsaga és megoldasa,

a helyiseghlites terjedése, egyedi eés kdzponti hités,

a teleptlés hdellatas gazdasagossaga, a fogyasztokat terheld
energiakoltsegek,

A hoellatasfejlesztes kdéltsegei és biztositasa, helyi forrasok,
palyazatok és tamogatasok.



Telepiilés-hoellatas 6sszefon6do
fejlesztése

© Energetka ,  Energetkai ~,  Kivitelezés,

\ adit tervezés  Uzemeletés

> P

ATELEPULES-HOELLATAS SIKERES FEJLESZTESE

Mindegyik tevekenység csapatmunkal



A telepiilesek helyi hoellatasa és a helyi
munkahelyteremtes

A telepiilések helyi hoellatasa széeleskoriu lehetoséeget
nyujt a munkahelyteremtésre:

A mezoOgazdasagi és erdéeszeti biomasszak, hulladekok
Osszeqgyljtese, elokészitése, szaritasa, szallitasa és
tarolasa.

* A helyi héellatas (hotermelés, tavhoellatas) kiepitése.
* A helyi hotermelés és hoszolgaltatas izemeltetéese.

* A szObajovo munkahelyek szakkepzetiseget igényelnek,
de lehetOoseg van nem szakkepzett munkaero
foglalkoztatasara/megtartasara is.



A telepiilések helyi hoellatasa és a hazai
gyartas, innovacio

A telepiilések helyi hoellatasanak tomeges
berendezései j0 lehetoséget nyujtanak a hazai
gyartasra és innovaciora.

Hazai gyartasra leginkabb indokolt berendezesek:

« Hoészivattyuk egyedi hoellatas és kis tavhorendszerek
szamara,

* Biomassza kazanok haztartasok és fatémuvek szamara.
A hazai gyartashoz nem elég egy-egy tanulmany, egyes
telepiilések akarata. Sziikséges az orszagos 6sszefogas

és egyuttmukddés, a kutatas-fejlesztés, az energetikai
auditalas és a tervezes orszagos koordinalasa.



Idoszert felhivasok, hazai allaspontok

Néhany idoszeru, jelentos felhivas:

« Ban Ki Mun: Az idei évnek a globalis 6sszefogas évének
kell lennie (a klimavaltozas kérdésében).

* Ferenc papa: Laudato si’ enciklika (szocialis témakrol és a
tarsadalmi igazsagossag kérdéseirol, jelentos hangsulyt szentelve a
kérnyezetvédelemnek).

* Ader Janos: Al Gore felhivasanak tamogatasa a parizsi
klimacsucs sikeréeért (www.elobolygo.hu).

és két szélsoseges magyar allaspont:

* A megujulokkal minden energetikai probléma megoldhatd!
* A megujulok hasznalata csak potcselekvés, penzkidobas!



Gazdasagossag es celfiiggvenyei
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Tervezeés, gazdasagossag és tamogatas a
telepiilések hoellatasanak fejlesztésében

Orszagos és teleplilési érdek, hogy a telepiléseknek hosszutavi
hoéellatasfejlesztesi terviik legyen. A komplex fejlesztési terv
elkészitése szaktervezés feladata, jovahagyo dontés a telepiilés
onkérmanyzatanak kompetenmaja

A héellatasi tervnek része a megfelelé gazdasagi vizsgalat. A
gazdasagi vizsgalatnak nem a héellatas indokoltsagat kell
alatamasztania, hanem a lehetséges megoldasok kozil a
legkedvezobb, gazdaségos megoldas valasztasat.

A telepiilések héellatasfejlesztése csak tamogatassal valdsithatéd
meg. A tamogatas indokolt intenzitasa

40-60%.

Fejlesztésekre jelenleg is jelentés EU és hazai forrasokat forditunk.
A telepllesek hoellatasanak tamogatasa akkor hatekony, ha az nem
Otletszer(, hanem kiszamithat6 és tervszer(, annak feltételeit és
litemezését a telepilések ismerik.
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o * |l. fazis — Belvarosi rendszer bekétése (4.000 m
Ha.';*éé.?ﬁw"' _ csOvezeték, hdatadod, keringtetés)
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Forras: Hodi Norbert ,Miskolci Geotermikus Projekt” cim(i eléadasa




=== Miskolci geotermikus projekt ) @

" Geotermikus M Kapcsolt M Kazan

120
* 63% megujulé+10%kapcsolt
100 - Az Avas-Belvaros tavhérendszer az
/‘ 274.435 GJ EU-direktiva szerint hatékony!
« Cca. 21 milliéo m3 (15 ezer lakas-
80 egyenérték) foldgazkivaltas.
/ 103.664 GJ « Cca. 40 ezer tonna CO, kivaltas.
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KomloOi biomassza projekt @

Foldgazkazan
45.289 GJ

* 82% megujuld

» A komléi tavhérendszer az EU-
direktiva szerint hatékony!

« Cca. 7 millio m3 (4,6 ezer lakas-
egyenérték) foldgazkivaltas.

« Cca. 13 ezer tonna CO, kivaltas.
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biomassza + geotermikus projekt (@
B gazmotorok M geotermia apriték kazan M gazkazanok
4000 « 80% megtjulé+15%kapcsolt
/_ 21.784 GJ - A kecskeméti tavhérendszer az EU-
3500

direktiva szerint hatékony!
« Cca. 12 milli6 m® (8 ezer lakas-
/ 238.702 GJ | egyenérték) foldgazkivaltas.
. -Kivaltas.

/

126.729 GJ

68.561 GJ
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Magyar Tavhészolgdaltatok

Szakmai Szévetsége

2

>

Telepullési szilard hulladekok
kezelése Europaban

»A kormany mar révid tavon fontosnak tartja, hogy a folyamatosan betel6 hulladéklerakok helyett
hulladékégeték is Iétesliljenek Magyarorszagon...” /Lazar Janos/ — IGEN ERZEKENY TERULET

. Bioldgiai Ujrahasznositas
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Ujrahasznositas
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Forras: CEWEP / EUROSTAT
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Termikus hasznositas . Lerakas

(8]
i

Eurépa

Ujrahasznositas
25+15%

Lerakas 37%
Termikus hasznositas
23%

452 m(, 30 TWh
villany, 260 PJ hé

Magyarorszag

Ujrahasznositas
17+5%

Lerakas 67%
Termikus hasznositas
11%

1 md, 0,17 TWh
villany, 0,5 PJ hé
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omaeszz A HUHA szerepe a budapests @
tavhdellatasban @

A HUHA az észak-pesti szigetiizem( Jellemz6 adatok
tavhérendszer egyik héforrasa

* 400 et/év termikus hulladékhasznositas

* 170 GWh/év villany- és 0,5 PJ/év (max. 30-35 MW)
hétermelés,

» Alacsony (30 % kéruli) energetikai hatasfok

* Alegolcsébb héforras Budapesten (1.000 Ft/GJ vs
vasarolt hé kb. 4.000 Ft/GJ atlaga)

* Az egyetlen nem féldgazbazisu héforras a fovarosi
tavhétermelé portfélidban

A hokiadas novelésének korlatai

. J,ogi korlat: 2021-ig hosszutavu szerzédés a BE Zrt.
Ujpesti Erém(vével (Take or Pay hémennyiséggel)

* A szigetiizem miatt is korlatozott hépiac

* Mdszaki korlatok (hékiado allomas, tavvezetéki- és
keringtetd kapacitas, visszatérd agi betaplalas)
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Magyar Tavhészolgdaltatsk
Szakmai Szévetsége

Eszak-Pest-Ujpalota
hokooperacios rendszer

Elvégzett beruhazasok

*Meglévd bekotovezeték bdvitése (DN500,

1.900 nyvfm)

-Uj kooperacios gerincvezeték kiépitése
(DN600, 3.300 nyvfm)

*Hbkiadd allomas bdvitése

-Uj szivattyd &llomas létesitése
*Beruhazasi koltség 4,5 milliard Ft
*KEOP palyazati tamogatas 10%
Befejezés 2015. I1.n.é.

Energetikai eredmények

*Megduplazédd HUHA tavhotermelés
valtozatlan hulladékhasznositas mellett

*30%-rol 50%-ra ndvekvo energetikai
hatasfok

+10-15 millié m3/a tobblet féldgazkivaltas
«20-30 ezer t/a tobblet UHG megtakaritas

O

O




@mtas& tavho a helyi hoellatas olcso,
kényelmes és kdrnyezetbarat
megoldasa!

Tavhétermelésre felhasznalt energiamix valtozasa
1990 - 2022

16%

46%

80%

59%

50%

1990 2010 2020-2022

Livezetékes gdz  Mszilard M fltGolaj  Emegujuld és egyéb

@®.
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Magyar Tavhészolgaltatok
Szakmai Szovetsége

SzeresslUk az energetikat!
Szeressuk a tavfutéest!

K6sz6ndm a megtisztelo
figyelmuket!




