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Az energiatervezés 

irányai Európában
Élvonal

• multidiszciplináris (holisztikus)
tervezés

• decentralizálás (E-demokrácia)

• helyi erőforrások 
(importfüggőség csökkentése)

• környezetvédelem, mint 
lehetőség

• Smart City/Territory
• smart hibrid grid

• demand side management

• energiatárolás (decentralizált, szezonális)

Lemaradók

•műszaki szempontú  
tervezés

• további centralizálás

• import erőforrások 
és technológiák

• környezetvédelem, 
mint probléma



2000-2014 között:
Az új kapacitások
56,2% megújuló

EU 2014-ben:
az új áramtermelő kapacitás 79,1%-a 

megújuló alapú technológia



Működő 
100% megújuló energia rendszerek

NEM EU példák



Izland - 2015

100% RE 

villamos áram és hő

Áram:
70% vízenergia
30% geotermia

Hő:
97% geotermia



Costa Rica - 2015

• 2007-ben 

kormánydöntés: 

– 2021-re 

energetikai 

függetlenség

• 100% RE a teljes 

energiarendszerben

• 2015  ~100% RE 

az áram- és 

hőtermelésben



A kérdés az, hogy 

melyik országban  

mikor születik 

meg az erről szóló 

politikai döntés

A kérdés nem az, 

hogy lehetséges-e

a 100% megújuló 
energia részarány 

elérése!



100% RE projektek Európában

www.go100percent.org



EU példák



Egyesült Királyság 2030
Zero Carbon Britain projekt

50%

24%

9%



A közlekedési energiafelhasználás 

lehetséges változása 2030-ra (ZCB)



Németország 2050



Németország nem számol 

az áramigény növekedésével!!



Szélerőművek hozzájárulása az 

áramigények fedezéséhez 
(2015. első félév) 



Dánia

•2011: kormánydöntés

– 2020: 50% áram és hő megújulókból

– (2025: Koppenhága Európa első CO
2
-semleges fővárosa)

– 2050: 100% megújuló energia

•2014: 

– Koppenhága CO
2
-emissziója 2,8 t/fő/év (EU átlag 7,3)

– Dániában a szélenergia a legolcsóbb technológia

– 2015. július: a szélerőművek órákon át képesek voltak a 

dán áramigény 115-140%-át fedezni



A dán rendszerirányítás megbirkózik a 

kihívásokkal - 2015. július és október
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fedezik az 

áramfogyasztás 

39%-át (2014)



Dán energiastratégiák



Ingeniørforeningen, IDA
(Danish Society of Engineers)

Energiaterv (2006) és 

Klímaterv (2009)

• 1600(!) mérnök és egyéb szakember 

közreműködésével

• 100 konferencia és műhelytalálkozó

• gazdasági érdek

• atomenergia nélkül (továbbra is)



2006:
60%-os ÜHG-kibocsátás

csökkentése
2030-ig

2009:
90%-os ÜHG-kibocsátás

csökkentése
2050-ig



Elsődleges energiafogyasztás
Dán Mérnökök Társasága (Klímaterv 2009)



A szélerőművek lehetséges szerepe 
Dánia áramtermelésében

(42 év alatt 23% növekedés)



64%
biomassza

26%
szél

IDA Klímaterv célállapot 2050



A dán energiafordulat várható hatása 

az egészségbiztosítási kiadásokra (IDA)
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A dán energiafordulat tervezett hatása 

az exportbevételekre (IDA)



CEESA (2007-2011)
Coherent Energy and  Environmental System Analysis

Aalborg University (AAU)

Department of Development and Planning

Department of Energy Technology

Technical University of Denmark (DTU)

Risø DTU

DTU Electrical Engineering

DTU Environment

University of Southern Denmark (SDU)
Institute of Chemical Engineering, Biotechnology and Environmental Technology

University of Copenhagen (KU-Life)
Faculty of Life Sciences

Copenhagen Business School (CBS)

Department of Organisation

Pöyry + külföldi szakértőkből álló tanácsadó testület



Primer energia felhasználás Dániában (CEESA)



Dán kormányzati terv (2011) 

a karbonkibocsátás csökkentésére





Hazai lehetőségek 

a burgenlandi valóság tükrében

•Güssing/Németújvár

•1000% RE a primer energia felhasználásban

•4000% RE az áramtermelésben

Ausztriában 100% megújuló 

energia 2050-re

(jelenleg 32%)



EU forgatókönyvek az ÜHG 
kibocsátások csökkentésére

• 2030-ig legalább 40%-os csökkentés

• 2050-ig 60–80% (az 1990-es adatokhoz 

képest)

• Ennél ambiciózusabb forgatókönyv szerint: 

2050-re 80-95%-os kibocsátás-csökkentés!!



“Erre van előre” kutatási projekt
ELTE TTK KTF + Környezeti Tervezési és Nevelési Hálózat 

2000 óta megújuló energiaforrások potenciáljainak 

számítása térinformatikai támogatással

2008 óta multidiszciplináris energiatervezés (országos 

léptékben) - norvég és dán szakmai együttműködéssel

2008 - Az energiagazdálkodás és az emberi tényező (160 o.)

2011 - az első magyar 100% RE forgatókönyv:  Egy 

fenntartható energiarendszer keretei Magyarországon 

Vision 2040 Hungary 1.0 (192 oldal)

2014 - A fenntartható energiagazdálkodás felé vezető út: 

Erre van előre! - Vision 2040 Hungary 2.0 (210 oldal)

2014 – Sűrített levegős energiatárolás geológiai rétegekben 

– OTDK-kutatás

2014 óta települési szintű fenntartható energiatervezés 

(OTKA K112477)



Ezúton is hálásan köszönöm 

Kovács Krisztina 

Havas Márton

Hrenkó Izsák

adatfeldolgozásban 

nyújtott segítségét!


