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PA—— A vasuti kdzlekedes szerepe a
% A MI'VIZUGYUNK % meteorologiaban
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% A Ml ViZUGYUNK % A felhasznalt fizikai jelenség

A Doppler effektus (eltolddas)

Christian Doppler (1803 — 1853)

Az 1830-as évekre a vonatok sebessége elérte az 50 km/h-t. A zajosan elhaladé
vonatok hangja folyamatosan megfigyelheté volt.
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Christian Andreas Doppler osztrak matematikus és fizikus

megfigyelte a vonatok elhaladasat és észrevette, hogy a
hangjuk hirtelen elmélyiil, amint a megfigyeld mellett
elhaladnak, és gondolkozni kezdett ennek lehetséges
magyarazatan. 1843-ra elméletét, vagyis azt, hogy ,a
frekvencia megvaltozik, ha a forrds mozog” fényre is
kiterjesztette, és azt allitotta, hogy ez magyarazza a tavoli
kettOscsillagok  fényében  észlelhet6é kék és voros
szinarnyalatot (az egymds koriil keringdé és éppen felénk
kozeledo csillag fénye kékebbnek, a toliink tavolodd
vorosebbnek latszik). ElIméletét az Uber das farbige Licht der
Doppelsterne und einige andere Gestirne des Himmels (A ég
kettéscsillagai és pdar mas csillag szinérél) cimii |
monografidajaban kozolte.



http://hu.wikipedia.org/wiki/Christian_Andreas_Doppler
http://hu.wikipedia.org/wiki/Ausztria
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fizikus

A felhasznalt fizikai jelenség

1845-6s hires kisérletében zenészeket iiltetett egy
vonatra, akiknek az volt a feladatuk, hogy egész ido
alatt egyetlen hangmagassagot jatsszanak a trom-
bitdjukon. Ugyanekkor mas zenészek a vonat-
allomason helyezkedtek el (aklket kitlin6 zenei hallasuk
alapjan valasztott ki). Az 6 feladatuk az volt, hogy a
vonaton utazo zenészek altal jatszott hang magassagat
jegyezzék le, amikor a vonat kozeledik és amikor toliik
tavolodik. A lejegyzett hangok kicsit magasabbak
voltak, amikor a vonat kozeledett, és alacsonyabbak,
amikor a vonat tavolodott, annal a tényleges hangnal,
amit a vonaton (il6k jatszottak.

A klserletet tobbszor megismételték, kiilonb6z6, de egy-egy alkalommal allando hangmagassagokkal. A
kisérletet ugy is elvégezték, hogy a vonaton és az allomdson is hangszeres zenészek lltek, és ugyanazt a
hangot jatszottak. Az allomason Iévé megfigyel6k szamara vilagos volt, hogy a két hang magassaga eltér, és
egy szabalyos liiktetés is észlelheté volt (ez a két hangmagassag kiilonbségébdl keletkezik, a jelenség
slebegés” néven ismert - ez a hangszerek osszehangoldsakor is jelentkezik, a zenészek szamara jol ismert
dolog).

Ezzel bizonyitast nyert az elmélet, amit Doppler-eltolddasnak neveztek el.

}%_.,
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http://hu.wikipedia.org/wiki/1845
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Zenei_hall%C3%A1s&action=edit&redlink=1

S Torténelem
@ A M|l VIZUGYUNK @ Vizhozamméré helyek kijelélése 1886-1888

Kezdetek
Elsé magyarorszagi mérések 1825-tél

Elektromagneses

Modern
mechanikus

1875 1970
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P = Korszerd méreési technologiak
% A MI VIZUGYUNK % Ultrahangos pontbeli vizsebességmérsk
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Korszer( mérési technolégiak:
Lézeres és ultrahangos eszkdzok

> A M VizUGYUNK &

Helymeghatarozas fenékméréssel

y . Mozgdhajos, ultrahangos vizhozammeérd
D0 S et e ) ORS D. S e e 2 (hordalékmér6)

Nagymennyiségu gorgetett
hordalék esetén (,mozgé fenék”):

GPS hasznalata mobil internetes
korrekcioval
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% A Ml ViZzUGYUNK % Uj technologiak — uj informaciok

Mérési ido lerovidulése:

kisvizi idoszakban

hagyomanyos mérés mozgohajos mérés
1-1,5 6ra/mérés 5-10 perc/mérés
arvizi idoszakban

hagyomanyos mérés mozgohajos mérés
4-5 éra/mérés 15-20 perc/mérés

Uj adat: pillanatnyi vizhozam értéke (gyakorlati szempontbél)
Kisebb eréforras igény - tobb mérés — tobb adat =
Kevesebb hibaforras: ‘
- mérhetéek a nagyon alacsony sebességek <10 cm/s
- mindkét iranyban mérheté a sebesség
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A jové — hajo dron
2017-t6l a vizrajzi szolgalatban
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Beépitett vizhozammeérdk
Felszini sebességmérés Doppler-effektus alapjan

> A M VizUGYUNK &

Alkalmazasi korlatok:
- allgjég, allo felszini uszadék (pl. mitargyak kérnyezetében)
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Beépitett vizhozammeérdk
Terjedési idot mérd eszkdzok

v=+/-10,0m/s
Alkalmazasi korlatok:
- Nyy ‘leb_egtetett hordalék téménység
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Beépitett vizhozammeérdk
Elsé allomas: Zala torkolat - Fenékpuszta

= A MI ViZUGYUNK &5
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Beépitett vizhozammeérdk
Oldalra Néz6 Doppler-radar

e okl

v=+/-10,0 m/s
Alkalmazasi akadalyok:

- nagyon kis hordaléktoménység
- kis mélység

ST TN s =z =
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Beépitett vizhozammeérdk
Szunyogi szivattyutelep
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% A Ml ViZzUGYUNK % Van-e kozvetlen kdros hatasa a kibocsajtott

ultrahang impulzusoknak?

Az 6 frekvenciajat nem ismerjuk

O 50-200 kHz-cel dolgozik...

A vizrajzi gyakorlatban hasznalt
legkisebb frekvencia 250 kHz!
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& A MI vizUGYONK &

Koszonom
figyelmuket!

42. Meteorolégiai Tudomanyos Napok 2016.



