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Szinoptikus skalaju folyamatok:

Rossby hulldmok (barotrop-barkolin instabilitas, triggerek
kvazi geosztrofikus és hidrosztatikus):
ciklonok skalaja
= A mezo-skaldju folyamatok ,,felsé6 meteorologiai”
meghajtoja

(energia disszipacio)



Szignifikans mezo-skalaju folyamatok kapcsolata a
meghajto szinoptikus skalaval

Lokdlis skala altal vezérelt gyenge folyamatok:
* energia kaszkad alulrol folfelé (féként trigger jelleggel)
* aszinoptikus skdla csak a feltételeket biztositja

* lokalis skalan mutatkozd energia kiilonbségek vezérlik

Tavi cirkuldcid, varosi cirkuldcio

Szinoptikus skala altal kézvetleniil vezérelt folyamatok:

* Szinoptikus skalaju rendszerek kdzvetlen adjak at az energiajukat
* A mezo-skaldju folyamat lefolyasa koveti a szinoptikus skalat

* Mezo-skala csak kis mértékben hat vissza a szinoptikus skalara -
Hidegfrontok és kényszer konvekcio; Meleg fronti intenziv csapadékrendszerek; Lejtéviharok.

Szinoptikus skala altal kézvetve vezérelt folyamatok

* Aszinoptikus skalaju folyamatok biztositjak a feltételeket a mezo skala fejlédéséhez
* A mezo-skala a feltételeken belil a sajat torvényei szerint fejl6dik

* A mezo-skaldju folyamat esetenként szinoptikus skaldara novekszik

* ErQs trigger hatas a szinoptikus skala iranyaba

Mély konvekcio, mezo-skdldju konvektiv rendszerek (squall line-ok, zivatarldncok, MCS, MCV, medican
jellegl rendszerek.

Mezo-skalaju rendszer (kozel-) szinoptikus skdldjuva névekszik
* Specialis tropusi kortlmények kozott kialakuld mélykonvekcid
Tropusi vihar, hurrikan
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Ta V i C i r k u I a’ C i O, Lokdlis skdla dltal vezérelt gyenge folyamat:
* energia kaszkad alulrdl folfelé (f6ként trigger jelleggel)
* aszinoptikus skala csak a feltételeket biztositja

* lokalis skalan mutatkozé energia kilonbségek vezérlik
| Tavi cirkuldcid, vdrosi cirkuldcié
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Lejtoviharok:
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Szinoptikus skalaju folyamatok altal kozvetleniil

vezérelt folyamat

» Tatrai vihar (2004. november 19): Atlanti
viharciklon a kivalto ok

» Zsofia ciklon(?) (2010 madjus 16.): kzép-
europai viharciklon a kivalto ok

o

100 km




Ciklon meleg szektori csapadékrendszere : déit konvekcié

e Szinoptikus skala altal kozvetlenul vezérelt folyamat.

e Gyorsan mélyulé ciklonban erés meleg és nedves advekcio.

* Savos csapadékrendszerek, gyakran hosszan tarto intenziv, konvekcidra
emlékeztetd csapadékkal.

* FG6ként téli iddjarasi helyzetben jelentkezik

Specidlis instabilitasi forma, amikor az eqyébként inercidlisan stabil és konvektivan is
stabil légallapotban instabilitds alakul ki. A baroklin instabilitas specidlis esete.
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DOlt konvekcid esete: 2014.december. 1

ThetaE (°C) [700 hPa] 2014. nov 30. vasarnap 12:00
Seopotencial (m) [700 hPa] 2014 nov 30 vasarnap 12:00
Szel (m/s) [700 hPa] 2014. nov 30. vasarnap 12:00

ECMWF-GLOBAL Specifikus nedvesség (g/kg) [700 hPa] 2014. nov 30. vasarnap 12:00 e

ECMWF-GLOBAL Geopotencial (m) [700 hPa] 2014, nov 30, vasarmap 12.00 -3
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TEMP BUDAPEST/LORINC 12843 2014.12.01. hé 12:00
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A légkori konvekcid

a mezo skala legf6bb mozgasrendszere

* Aszinoptikus skalaju folyamatok biztositjak a feltételeket: hasznosithato
konvektiv energia, konvergencia, szélnyirasok.

* Aszinoptikus feltételek lehet6veé teszik a konvekcio onallé
szervezGdését, bizonyos fokig onfenntartdva vallhatnak

* A konvektiv rendszerek jellegzetes strukturaval rendelkezhetnek (zivatar
lancok, zivatar vonalak, zivatar gécok (MCS).

* Er0s trigger hatas a szinoptikus skala iranyaba

* Sajatos tropusi korialmeények kozott a konvektiv rendszerek kvazi-
szinoptikus skalajuva fejlédhetnek, tropusi viharokka alakulhatnak.

Markans konvektiv rendszerek
Vonalba rendezett zivatarok

e Zivatar lancok

e Zivatar vonalak

Multicellas gocok

Szupercellak
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Konvektiv nagycsapadékos rendszerek:
zwatarvonalak nagy csapadek

Cut off ciklonok. Nedvesség
\ ' koncentracio szinoptikus skalan, nagy
7 CAPE értékek. Magasban hideg ciklon

; Hosszabb ideig egyhelyben allé C|klonoknal az egymas
utan vonulo zivatarok egy-egy vonalban nagy
mennyiségl csapadékot adnak: helyenként napi 80-100
mm is lehullhat. Lokalis arvizek jonnek létre: a ,villam
arviz” kornyezeti kdrosodast is okozhat (erdzio,
fert6zések).

Meagyar kompozit
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Gyors mozgasu heves zivatarok

Hémérséklet [850 hPa] 2017.07.21. péntek 00:00
Tengerszinti légnyomas [hPa] 2017.07.21. péntek 00:00

Zivatarlancok, szupercellak hasonloé OMSZ-TIP Frone 2017.07 21 pétsk 0060
o . e ee , . Szél [850 hPa] 2017.07.21. péntek 00:00

szinoptikus korulményei:
* nyitott melegszektor vagy

hullamciklon éles hidegfronttal

Magassagi hideg advekcid

Erés magassagi szél és/vagy

szélnyiras

Homerséklet (°C) [850 hPa] 2017.08.06. vasarnap 18:00
Tengerszinti legnyomas [hPa] 2017.08.06. vasarnap 18:00
OMSZ-TMP Fronts 2017.08.06. vasarnap 18:00

Szél (m/s) [850 hPa] 2017.08.06. vasarnap 18:00

b. kedd 12:00
.086.06. kedd 12:00
d
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Mozgé ciklonok, gyorsan athelyez6dé cellak
Bl CAPE + nyirasi és kinetikus energiak
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2017:

30 60 perc 2209
60 90 perc 493
90 120 perc 151
120 150 perc 73
150 180 perc 31
180 210 perc 10
210 sok perc 6

2016:

30 60 perc 3152
60 90 perc 731
90 120 perc 210
120 150 perc 73
150 180 perc 20
180 210 perc 12
210 sok perc 2

2015:

30 60 perc 2071
60 90 perc 461
90 120 perc 129
120 150 perc 41
150 180 perc 12
180 210 perc 7
210 sok perc 6

Gyorsan fejl6d6 cellak esetén a fejl6dés markans eltértlést
okozhat a vezetd aramlashoz képest

Magyar kompozit logZ PPI Composite_broD_ARCH (dbZ) 2017. aug 06. vasarnap 23:55
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cella darabszam

Zivatarcellak eloszldsa 2015-2017.

(legaldbb 45 dBz, legkevesebb 5 km?2)

10000

1000

100

10

30-60 60-90 90-120 120-150 150-180

élettartam (perc)

180-210

210<=

2017:

30 60 perc 2209
60 90 perc 493
90 120 perc 151
120 150 perc 73
150 180 perc 31
180 210 perc 10
210 sok perc 6

2016:

30 60 perc 3152
60 90 perc 731
90 120 perc 210
120 150 perc 73
150 180 perc 20
180 210 perc 12
210 sok perc 2

2015:

30 60 perc 2071
60 90 perc 461
90 120 perc 129
120 150 perc 41
150 180 perc 12
180 210 perc 7
210 sok perc 6

2015
2016
02017
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Meleg tengervizre épulé
konvektiv rendszerek
szinoptikus skalajava
fejlédnek: Coriolis és
gradiens erd egyensulya
tartja 0ssze a tropusi

' ciklont. Kialakulasanal
szerepet jatszhat a nyirasi
instabilitas is.
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El6rejelzés, riasztas

Figyelmeztet6 el6rejelzések

3 6ranal tavolabbi id6szakra a nem linearis,korlatos tartomanyu numerikus
modellek jelentik a megoldast (OMSZ: WR, AROME).

* Nem hidrosztatikus dinamika

* Nagy térbeli felbontas (1-2 km)

» Részletes felhéfizika (bin séma iranyaba)

* Részletes hatarréteg (turbulencia parametrizacio)

Riasztasok

0-3 6raig a linearis nowcasting rendszerek (MEANDER).

e Valamennyi real time mérés felhasznalasa.

Slrln (és gyorsan) el6alld objektiv analizisek készitése

Athelyez6dési vektorok szamitasa , a mar megindult folyamatok kdvetésére
Dontési eljarasok a jelzések kiadasara

Szakemberek jovBbeli szerepe: az el6rejelzések készitése helyett fokozottan az
el6rejelz6 rendszerek készitése, fejlesztése és lizemeltetése
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Koszonjulk a figyelmet/




