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Nyomas tendenciaja a csatorna-aramlasban
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ﬁ Periodikus rész
S.V. Patankar, C.H. Liu, E.M. Sparrow:

/ Linearis rész
Fully Developed Flow and Heat Transfer in Ducts p — E
Having Streamwise Periodic Variations of Cross-

Sectional Area,

Journal of Heat Transfer, 180-186, 1977. C _ 'C‘ _|_ C




Periodikus terjedésmodell

V.v=0
Mozgasegyenlet: ov 1V-VV = —le LV (VtVV)
ot yo,
oC
Szennyez transzport: p +Vv-Vc=V. (DtVC)

Vp=Vp-dIl, Vc=VC+do

8V+V-VV:—1VE+V-(VNV)+1CTH
o,

ot yo,

Periodizalt
munkaegyenletek

g‘:w-vc:v-(qvc)—v-d’a



Periodikus terjedésmodell
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A modell validacioja

F. Lien, E. Yee: Numerical modelling of the turbulent flow developing within and over a 3-
D building array, Part I: a high-resolution Reynolds-averaged Navier-Stokes approach,
Boundary-Layer Meteorology 112: 427-466, 2004.
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Round symbols: wind tunnel measurement of
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A modell valivacioja

J.L. Santiago, O. Coceal, A. Martilli, S.E. Belcher: wind
Variation of the Sectional Drag Coefficient of a Group of -
Buildings with Packing Density, Boundary-Layer
Meteorol 128:445-457, 2008-
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Dashed line: RANS model of Santiago et al. (2008)
Heavy solid line: DNS model of Santiago et al. (2008)



Az atszell6zés hatékonysaga

Felilleti nyiréeré [N]: F = j dI1dVv =d Jo, uf A u* strlédasi sebesség
Y
Kibocsatas [kg/s]: E = IV -d odV
V
Anyagatadasi k — E
tényez6 [kg/m?2-s]: c A(C —C )
ground bulk
e §O « 7] . .« 7 7 e g * C T CbUIk
YN Specialisan k Dimenzionélkuli C*™ =
S , * c Ny E
o értelmezett K* = koncentracio
T2 Stanton-szam. pPu (mez8valtozd). Apu*



Hogyan rendezzink el adott épulettdmeget, adott

tertleten a legjobb atsze

érdekében?
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Négyzetes oszlop alaku épuletek
magassaganak optimalasa

Vizsgalt valtozatok
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Az atszell6zés hatasossaga
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Az optimalis megoldas skalazhatosaga

Felnagyitott geometrian k* higitasi Nagyobb raszter méret nagyobb éplleteket
tényezl értéke azonos: enged meg:

Azonban a beépités V, /A a
mérettel aranyosan nd!

...ami kevesebb, széles utcat igényel a
varoskozpontban.



Osszetettebb beépités - kdzép-eurdpai belvaros

0°-os szélirany 45°-0s szélirany




z [m]

Vizszintes atlagertéekek felhasznalasa porozus

modellek parameéterezéséhez
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Osszefoglalds és

* Komplex felszinek anyagatadasi jellemzdi tetszéleges szélirany esetében
meghatarozhatok periodikus aramlasmodell segitségével.

* Adott terileten, adott hasznos épulettérfogat feltételezésével optimalis
beépitési mod (geometriai kialakitas) keresheté.

* Egyenkdzd négyszogracsban elrendezett négyzet alapu é/p[]letek’esete:n az
optimalis épl etma(?gssag a minimalis épiiletmagassag/utca-szélesség
viszony esetében adaodig.

* Adott atszell6zési hatasossag esetén novelhetd a tertlethasznalat intenzitasa

az optimalis beépitési mintazat folnagyitasaval.

* A periodikus aramlasmodell el6nye, hogy belépd peremfeltételeket nem
igényel, ezért a turbulencia felbontasara alkalmas modellek hasznalhatdk

( ).
* A modelleredmények felhasznalhatok porozus felszinmodellek magassagtol
fliggb paraméterezésére.

* A periodikus aramlasmodell termikus hatasok figyelembe vételével tovabb
fe)leszthet6.



K6szonom a figyelmet!




