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1. AVAROSI HOSZIGET ES TIPUSAI

varosklima — helyi éghajlat <« a beépitett teriilet €s a regionalis éghajlat
kolcsonhatasanak eredményekent jon letre

foldrajzi helyzet — napszak idGjaras
—klima — évszak —szél
— domborzat —felhGzet
— kornyék — légkari stabilitas

felszinjellege

- vizpart < : - - o7 r e
kozelsége VAROSKLIMA A varosklima sajdatossdgait
& 1 ~ befolydsolé helyi tényezdk

varosméret varosszerkezet
—kiterjedés  varosi aktivitas — épitGanyagok
—lakosdrliség  — energiafelhasznalds — geometria
— vizfelhasznalas — felszinboritas

— kibocsatasok

varosi hosziget «— varosi homérsékleti tobblet a kiilteriilethez képest (AT)

* Howard (1818) — a varos termikus hatasanak felismerése (London)

* Balchin, Pye (1947) — ,In winter the central city area is warmer than the surrounding country areas at similar
elevation by a degree or so and exhibits the characteristic heat island within a built up area.”

* Probald (1974) — el6szor magyarul



TIPUSAI

— hosziget a felszin alatt —

— mérteke elsdsorban a
beepitettsegtol €s a kapcsolodo
antropogen hokibocsatas
nagysagatol fligg

— detektalasa fOleg talajvizkutak
Tviz méresével

Felszin alatti hosziget izotermai:
éves atlagos Tviz (°C) 15 m
mélyen (2009, Koln)




szegedi példa —
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— hosziget a felszinen —

- varos/légkor kozotti hatarfeliilet igen 0sszetett geometriaju

- merése taverzekeléssel, kiilonbozo anyagu feliiletekrol
kiindulo IR-t érzékel6 kamera (— Ts !!)

- a kamera nem latja a felszint teljes egészében (takaras)

- nagy T-kiilonbseégek rovid tavon beliil is — T-mintazat

Nappali felszini
- | T-mintazat

'| (a) nagy (Cedar
Falls, Iowa),
(b) kis felbontasban
(Birmingham)




szegedi példa —

Lakotelep

Bevasarlokézpont
15°C

2008. augusztus 14.




— hosziget a levegoben

\i varosi hatarréteg

varosi tetoszint-réteg
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MERESE HOSSZABB TAVON
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Tipikus videéki / belvarosi
allomas-kornyezetek
(Regina, Saskatschewan)
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meérohelyek fényképei:
(a) Vancouver modern belvarosa
(b) Uppsala régi belvarosa
(c) Toyono kozpontja
(d) Akure iizleti negyede
(e) Phoenix varosi repiilotere
(f) Szeged belvarosanak széle

,» varos



probléma — |, vdros/videk” kiilonbség ( AT, ,)

— leegyszeruUsitett / gyakran nem egyértelmu
(adott varostol /alkalmazott modszertdl fligg)

— kiil. varosok eredményei < nem hasonlithatok 0ssze



megoldas — Local Climate Zones (LCZ) — Lokalis Klimazonak

— AT, . helyett — AT,y (egyes LCZ tipusok kozotti kiilonbség)

— tobbféle érték a tipusok (LCZ X — LCZ Y) parositasanak fliggvényében !!
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2. LOKALIS KLIMAZONAK
LCZ elemei (tipusai) —

—néhany 100 m-tdl néhany km-ig terjedd tertiletek, amelyek tobbe-kevésbe
egyseges felszinboritassal, szerkezettel, anyagtipusokkal €s antropogen
hokibocsatassal jellemezhetok

— mindegyik tipus jellegzetes T menettel rendelkezik, amely legegyértelmiibben
viszonylag sik/szaraz felszin felett, nyugodt/tiszta ¢jszakakon nyilvanul meg

LCZ rendszer — paraméterek

Parameéterek, tipusaik és mértékegységeik

Geometriai, felszinboritottsdagi lermikus, radiativ, energetikai
égboltlathatosag héatadasi tényez6 (Jm2s12K-1)
magassag/szelesség arany felszini albedd

¢piilet alapteriilet arany (%) antropogén hoékibocsatas (Wm=2)

vizzaré felszin arany (%)

vizateresztd felszin arany (%)

erdességi elemek magassaga (m)

terepi erdességi osztaly 13




,, Epitett” / ., felszinboritds”
1 tipusu LCZ-k
1 — kompakt-magas #
5 Wﬁ ‘% A — fak, siiri
2 — kompakt-kozepes m ’i’.‘ 1 .'n, XL
Jﬁf ‘1’7".{’? ' B — fak, ritka

3 — kompakt-alacsony

,-*-*,.,, f:- C — bokros, bozotos

4 — nyitott-magas
D — alacsony novényzet

5 — nyitott-kozepes D
E — sziklas / burkolt

6 — nyitott-alacsony E

F — csupasz talaj / homok
7 — konnyuszerk. alacsony F &5
G -viz
8 — kiterjedt-alacsony c
9 — alig beépitett e A & _
1g beepl o A AR Mﬁ-"
o f W

10 — nehézipar
Y 7 o 4
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szegedi példa —

A Szeged LCZ térkeépe:
LCZ 2: kompakt-kozepes

LCZ 3: kompakt-alacsony
LCZ 5: nyitott-kozepes
LCZ 6: nyitott-alacsony
LCZ 8: kiterjedt-alacsony
~| LCZ 9: alig beépitett

— i)ﬂ

B LCz2 -LCZ3 -LCZS cze | |LCZ8
LCZ9 | Vizfelszin | Vidéki terilet




3. VAROSI MEROHALOZAT

[ Vizsgalt teriilet
< Foutak 1

-- Mérsallomasok
Vidéki tertilet

Vizfelszin

B Lcz2
B Lcz3

I Lcz5

LCZ 6 /

LCZ 8

LCZ 9 | /

Allomdshalozat Szegeden és kirnyékén




4. MODELLEZESI LEHETOSEGEK

Modellek
ENVI-Met | - Mikro 1épték
Is{lgil/[:llilos — - Va}()s 1ddj ér.és .n,ehe%e{l Ve’hetc'i ﬁgyeleml?e |
SOLWEIG i - Klima predikciok korilményesen hasznalhatok
TEB (ALADIN) - Numerikus iddjaras (klima) modellekhez kapcsolhato
UCM (WRF) - Alapjuk a varosi kanyon

MUKLIMO ] - Porozus varosi felszinen alapul
- A regionalis klimamodellek leskalazasara idealis



szegedi példa — WRF

Varosi hosziget elorejelzese WRF modell alkalmazasaval
A felszinhasznalat az LCZ-k alapjan
Kezdeti eredmények biztatoak

Az UCM séma miatt az elérhet6 pontossag limitalt

WREF 3.8 verzio
Single Layer Urban
Canopy Model

Idojarasi adatok: GFS
3 domain
(10 km, 2 km, 400 m)

48 oras futtatasok

Google Earth
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05. 07. 2015. = LT 05. 07. 2015.
2 UTC : et 7 UTC

Az UHI teriileti szerkezete megjelenik a
modellben
A delel6tti Urban Cool Island megjelenik

03.08. 2015 < 7 03.08 2015,
1utc| / :

A homérseklet kiilonbseég mertéke nem
minden esetben kielegito
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Tavlati cél egy UHI eldrejelzd rendszer kifejlesztese



A homérséklet novekedes meghaladja a 1,5 °C-ot a 21. szdzad veégére az 1850-1900
1dészakhoz viszonyitva (IPCC 2013).

Mi a helyzet a varosi teriiletekkel?

szegedi példa — MUKLIMO

3D Mikroskaliges Urbanes KLLImaMOdell (DWD)

Felszinparaméterek a lokalis klimazonak (LCZ) alapjan

Regionalis klimamodellek leskalazasa varosi szintre

Dinamikus modell: szimulacio6 idealizalt napokra 100 m-es felbontasban

Cuboid method: 30 éves klimaindexek elballitasa klimamodell adatok és
az 1dealizalt napok dinamikus modelleredményei alapjan

Minimum homérséklethez kotheto klimaindex ~ UHI

21



Tropusi éjszaka (T ., =20 °C)
Szoros kapcsolat a novekvo
halalozasi rataval

A termikus diszkonfort minden
lakosra kihat

Az ¢évszazad kozepére + 1-7 nap

2021-2050

1981-2010

E

A




1981-2010

Tropusi éjszaka (T ., =20 °C)
Szoros kapcsolat a novekvo
halalozasi rataval

A termikus diszkonfort minden
lakosra kihat

Az ¢évszazad végére + 10-35 nap

RCP4.5 2071-2100
& g |b
\ Al
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