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Miért modellezink? Mi az a modell?

 Modell — szamitogépes szoftver: Segitségével kapcsolat hatarozhato
meg a forrasok és a kialakult levegbminGség kozott (ez a kapcsolat
altalaban nem linearis!)

* Olyan vizsgalatokat lehet a modellel elvégezni, amely a mért adatok
felhasznalasaval nem lehetséges

* Olyan teruletekre vonatkozoan is kaphatunk informaciot, ahol nincs
meres

* Komplex levegbmindség vizsgalatok fontos eszkoze



Levegbmindségi modellek

* Forras-orientalt modellek
* Receptor-orientalt modellek

2. FORRASORIENTALT MODELLEK
FIZIKAI ES KEMIAI FOLYAMATOK
X KONCENTRACIOK A
1. EMISSZIO FORRASOK RECEPTORPONTON
LELTARAK
METEOROLOGIA
3. RECEPTORORIENTALT MODELLEK

4 Belis et al., 2014
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Leveg&mindségi modellekkel térténd
vizsgalatok jelentfsége

* Rovid tavon (el6rejelzés):
» Légkorben lezajlo fizikai és kémiai folyamatok jobb megismerése
* Rovid tavon is hatd, megel6z6 intézkedések lehetdsége (Szmogriado tervek)
» Tajékoztatas: lakossag, hatdsag

* Hosszu tavon (hataselemzés):

* Hosszu tavon jelentkezd hatasok vizsgalata
* Emisszio csokkentési egyezmények varhatdé hatasanak vizsgalata
* Levegbmindségi Tervekben rogzitett célok hatasanak szamszerdsitése
e Racsponti éves atlagkoncentraciok meghatarozasa
* Trendvizsgalatok
e A varhato klimavaltozas milyen hatassal lehet a levegé mindségére: (pl.

héhullamok: magas (O;) Iégszennyezettség kialakulasat eredményezheti)
(mdasodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi stratégia)



Kémiai transzport modellek

* A kémiai transzport modellek a légszennyez6anyagok térbeli és id6beli
eloszlasat hatarozzak meg

» légkorben lezajlo fizikai és kémiai folyamatok leirdsa differencialegyenletekkel

 differencial egyenletek megoldasa numerikus sémak alkalmazasaval

* Figyelembe vett legfontosabb folyamatok:
* az advekcio,
* turbulens diffuzio,
» légkorben lezajld kémiai dtalakuldsok,

* aeroszolok osszetett hatasai,
* Ulepedések (szaraz és nedves),

e antropogén és természetes eredetl emissziok id6beli és térbeli
valtozékonysaga.




Levegbmindségi modellek felépitése
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Kémiai transzport modellek:
Offline és Online csatolt modellek

» Offline csatolt modellek:
numerikus elorejelz6 modell (NWP) +
kémiai transzport modell (CTM),
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and Physics Discussions 13.5 (2013): 12541-12724.



Input adatok - Emisszid

* Emisszio: adott légszennyezo forrasbol id6egység alatt kijutoé szennyez6anyag
mennyisége.

e Racsponti emisszids adatok (modellezésnél elvart)
* |dén (2017) az év kozepére késziilt el és 2015-re vonatkozé adatokat tartalmaz
 térbeli felbontasa: 0,1° x 0,1°(kb. 10 x 10 km)

* Az emisszio lehet
* antropogén eredet( (kozlekedés, ipar, mez6gazdasag stb.)
* természetes eredetd (vulkanok, szaharai por, tengeri sé stb.)

* A modellek altal hasznalt emisszids adatbazisok az alabbi szennyezbkre

vonatkozo informaciot tartalmaznak:
* Kén-dioxid (SO,)
* Nitrogén oxidok (NO, = NO + NO,)
¢ Ammonia (NH,)
* Nem metdn illékony szerves vegyliletek (NMVOC)
* Szén-monoxid (CO)
* Aeroszol részecskék (PM, ¢, PM_., <)
* POP-ok



Eredmények

» Terképes megjelenités

Eredmeények interpretalasa:
kozérthetd és hiteles legyen

 |[d6sorok adott telepuilésekre (racspontokra), napokra, hénapokra...:
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LevegOmindség eldrejelzése — nemzetkozi kitekintés
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Policy support products — Dontéshozok tamogatasa
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Levegbmindség elbrejelzése a Karpat medencére

Cél: Magyarorszag terlletére levegbmindség elGrejelzés készitése

Eszk6z: CHIMERE kémiai transzport modell U —
Jelenlegi helyzet: kisérleti futtatasok o |

Futtatas beallitasai:
 Domain: Karpat medence
e Racspontok szama: 111x51 :
* Térbeli felbontas: kdzel 10x10km =
* Vizsgalt szennyez6k: NO,, O;, PM,,, PM, .

* Input meteoroldgia: AROME NWP(adatok archivalasra kerulnek,
biztositva a lehetOséget az éves elemzésekhez)

* ElGrejelzés id6tartama: 24 6ra

xxxxxxx




Levegbmindség elGrejelzése Budapestre

DGIAR

 CHIMERE kémiai transzport modell
 Jelenleg operativan mikodik, eredmények az OMSZ honlapjan elérhet6k

* Domain: Budapest 5 “ —
* Racspontok szdma:27x25
* El8rejelzett szennyezbk: SO,, NO,, O;, PM,

* Input meteorologia: WRF NWP (AROME NWP) : |
* El6rejelzés idGtartama: 48 ora

* Meguijitas szukségesseége - Uj lehet6ségek
* Uj modell verzié (CHIMERE CTM)
* A Karpat medencére torténd futtatasbol adodod lehetbségek kihasznalasa: nesztelési technika
* Régi az emisszios adatbazis — Uj racsponti adatbazis
* Terv: tobb magyarorszagi nagyvarosra vonatkozoé el6rejelzés készitése
» El6feltétel: adott varosra legalabb 1x1km-es racsponti emisszios adatbazis megléte



K6szo6ndm a megtiszteld figyelmet!



