Mezo- és mikrometeoroldgia oktatasa az ELTE
Meteorologus MSc képzésében

WEIDINGER Tamas', TASNADI Péter', HORVATH Akos?, ACS Ferenc!
IELTE Meteoroldgiai Tanszék, “Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Bevezetés Dinamikus és Szinoptikus Meteoroldgiai alapok
Hazankban egyediil az ELTE-n » A meteorologia fizikai alapjai: Mit jelent, hogy a meteorologia kisérleti tudomany?

folyik Meteorologus MSc képzés. Hogyan ad6dnak a fizikai alaptorvényekbdl a 1égkdr kormanyzo egyenletei?
A skalaftiggd 1égkori folyamatok * Dinamikus meteorolégia: elméleti alapok egyszer(sit6 feltételek mellett.

leirdsaban - mar csak energetikai
szempontbdl is - alapvetd fontossa-
gl a felszin-bioszféra-légkor rend-

» Szinoptikus meteorologia: szemléletes kép, konceptualis modellek.

* A hidro-termodinamikai egyenletrendszer kiilonb6z6 egyszertisitésekkel mas és
mas formdaban irhato fel az egyes skalakon: kvazigeosztrofia - szinoptikus skala,

Zsrben ' l?atSZOdO t ula]d(,)n/s °5 atlagolt egyenletek, lezarasi hipotézisek, turbulens aramok - mezo- és mikroskala). .
yag, impulzus, energia) szallitas ;
megértése. Ez  befolyasolia a » Centralis szerepet jatszik az orvenyességqi eqyenlet a mikroskalatol a szinoptikus -,
hatarréteg folyamatait, igy hatassal skaldig. Az intenziv allapotjelz6k lokalisan értelmezettek. (Légkori termodinamika!) b e
van a mezoskalaju jelenségekre is. * A kvazigeosztrofikus modellbdl szarmaztathato omega- és tendenciaegyenlet kdzvetlentil - »-w:‘,: ’f“ e

A mezoskélaju és a nagyskdliju alkalmas a szinoptikus folyamatok értelmezésére. Fontos szerep jut a Q-vektornak és NS, S DTS
folyamatok  kozotti  kolcsonhatds- az instabilitasok leirdsanak is. o NN ( |
rendszer fontossagat nem kell kilon * A két targyat a konceptualis modellek és azok fizikai értelmezése kapcsolja 0ssze, ami
részletezni. &adatasszimiléciés modszerekkel egytitt megalapozza a numerikus modelley Mire i6 2z Srve ..

ire jO az orvényességi egyenlet?

A légkori folyamatok i) energia-

spektrumanak megértése  ii) a z .

turbulencia leirasa, iii) az instabilita- Mezometeorolo 514 =3

sok elmélete egységes szemlélet- A mezometeorologia helye a meteorologiaban s 3 el shatroh giso)
(12 komp) felhdszakadis,

modot, az elméleti meteoroldgiai * A mezo-skala (MSK) fogalma. S

targyak egymasra épiilését koveteli. * Az MSK meteorologiai rendszerek nagysagrendi analizise,

 MSK mérgdhalozatok, a mérések reprezentativitdsa az MSK jelenségekre nézve,

. . MSK objektiv analizisek.
Oktatasi Szerkezet e Az MSK-n el6fordul6 instabilitasi formak.

Az egyetemi oktatds 3 szint(:

* Mezometeoroldgiai rendszerek:

BSc (3/év), MSc (2 év), PhD kepzes * Az eltér6 héhaztartasua felszinek keltette cirkulacidk: A légkori konvekcio fajtai.
(2+2¢év). o L tavi-tengeri cirkulacio, lejt6 és hegy-volgyi szelek, varosi cirkulacio. |
A matematikai, informatikai, as - Az orografia keltette cirkulaciok: — A

fizikai alapokat a BSc adja.

A Dinamikus  meteorologia
(4 félév) és a Folyadékdinamika
(1 félév), illetve a Szinoptikus
meteorologia (2 + 2 félév) dontben a
szinoptikus skalaja folyamatokra
koncentral.

luv és lee hatasok, orografikus hullamok, lejt6éviharok.

* A hatarréteg keltette cirkulaciok: inverzidval kapcsolatos jelenségek,
éjszakai alacsonyszintii jet.

* Konvektiv rendszerek: konvektiv komponensek, (szabad, kényszer és nyirasi - \ 2
konvekci6). Termikek, gomolyfelh6k, zivatarok, multicellds zivatarok, W @\WN :’f = f;?\ N A
zivatar rendszerek, szupercellak. Tropusi viharok. = — 5

 Frontrendszerekhez kapcsol6dé mezo-skélédju cirkulaciok, a jet stream hatésa. oom—="""= = = 1%
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MKUIOH targylfent/ szerepel @ A mezo-skalaju numerikus modellezés alapjai. e = - —=|i
ezometeorologia és a Felszin- P — T/, ¢
légkor kolcsonhatasok. Valaszthato / 3 2 2 2 U - : 2 :
a Mikrometeoroldgia és a Hatdrréteg- Mikro- és hatarI'Eteg'mete()rOlOgla éﬁ s 2 2 T sl T4
meteorologia. Ez"ek mfzgfelelc’ii, ille‘Eve * A mikrometeorologia targya, felépitése, torténete. Mit6l planetaris a hatarréteg?
a  nyomanyag-tilepedeés modellezése * A felszinkozeli réteg és a planetaris hatarréteg (PHR) szerkezete, Marsi analogiak.

szerepel a PhD képzésben is.

kormanyzo6 egyenletei, lezarasi hipotézisek.

,, L * A turbulens dramszamitas modszertana, hasonlosagi elmélet.

Elonyok és ...

* Alapszinten: Foldtudomanyi alap-
szak meteoroldgiai szakirannyal.

* Mesterszinten két szakirany:

 Mikrometeorol6giai mérések.
* Specialis mikroklimak.
* A mikrometeorol6gia alkalmazasi tertiiletei.

Klimatologia és El6rejelzeés. - A PHR modellezése, napi menet, profilok, 1D modellek. oS
* Az 6nall6 meteorologus szak A keveredési rétegvastagsag napi menete. =

hasznos, de a BSc képzés nem
hasznalhat6 onalléan.

* A tobbi egyetemek BSc szakjainal
elméletileg er6sebb a képzés, de
az alapozast kettévagija ...

* A diplomamunka hangstlyosabb Felszin-bioszféra-légkor kélcsonhatasok

* A numerikus modellekben alkalmazott parametrizadcids eljarasok.

 PHR folyamatok: varosi hésziget, alacsonyszintd jet,
légszennyezettség-meteorologiai alkalmazdsok /

szerepet kap, mint korabban. * A felszintipusok koziil a vegetacioval boritott talaj vizsgalatan van a
hangsuly.

Kiilfoldi kitekintés * A vegetacio taglalasanal a ndvényzet visszaver§ képességének (albedo) és

» Az oktatas szerkezetében (tantargyak, a gazcserenyilasok (sztoméak) mtikodésének a megismerése a cél. o | “'
tematikak) tobb a hasonlosag mint a * A talajjal valo ismerkedésiink soran a sugarzas- (albedo6) és a vizatviteli Terepgyakorlaton egykor és ma.
kiilonbozbség mas egyetemekkel (hidraulikus tulajdonsagok) folyamatok megismerésén van a hangsuly.
osszehasonlitva. * A vegetaci6 és a talaj meteoroldgiai szempontt megismerése alapjan a , P

* A hallgatok aktivitdsdban (beadand6 turbulens atviteli folyamatok (Penman-Monteith-egyenlet, HeaT EAT | ] oases,
dolgozatok, évkozi vizsgak, otthoni Monin-Obukhov-féle hasonlosagi elmélet) és a felszini hémérséklet
gyakorlati feladatok), illetve a mérési jellemzésének és modellezésének az elsajatitasa a cél. i T i
gyakorlatok terén (muszerzettséeg, » Ezen modulok elsajatitdsa soran mindig részletesen taglalunk olyan Y
terepi mérések, adatfeldolgozas) van eseteket, amikor a felszinnek a lokalis id6jarasra és/vagy az éghajlatra
meég mit fejleszteniink ... k gyakorolt hatasa lényeges. /

II:TMEE ';EZducTinﬂ to micrometeorology OSSZEnglaléS Turb ule Ilf éramOk HEOd,e llezese
LI | Energy budget near the surface . A poszter szandékaink szerint bemutatja oktatasi elképzeléseinket, melynek alapja, hogy kiilonb6z06 okoszisztémak felett.
: Radiation bal the surfac : : : : , : : I e 21 sepo s 2 . : . y
IL“}? B ?mﬂgﬂmﬁﬁfﬁfﬁl;; | 1) a klasszikus szinoptikus és dinamikus meteoroldgiai ismeretanyag jol 6tvozhet6 kell, hogy legyen a korszerti megtigyelésekkel és a

LV | Field Class Project and visit to micrometeorological stes | modern numerikus moédszerekkel. Mindez sziikséges ahhoz, hogy leirjuk a kiilénb6z6 skalaja légkori folyamatokat.
LVI__ | Autemperature and humidity i the Boundary Layer ii) A meteorologus képzés szerves része a mezo- és mikrometeorologia, amely nélkiil nem érthetdk a terjedési és energetikai
L-VII | Wind distribution in the Boundary Layer : , : e L8 o o 2o
VI | Fundamentals of Turbulence | folyamatok, illetve a mozgéasrendszerek hierarchidja a globalist6l a lokalis skalaig.
LIX Turbulent Fluxes and Deposition .. L,
LX | VisoowsFlow ~ |Legfontosabb tankényvek (szerzdk):
LXI | Near-Neutral Boundary Layers and Thermally Stratified Surface Lay , , o - o ) L
LXI | Sg;ﬁe?ﬁdNE;ﬂHnggﬂ;i;E EDUET Ea}; — |+ Dinamikus meteorologia: Gotz, Rakoczi (1981); Prager (1982); Pedlosky (1987); Holton (2012); Janosi, Tél (2012); Szunyogh (2015)
LXIN | Evaporation and Transpiration | * Mezoszinoptika: Martin (2006), Horvath (2007), Markowski, Richardson (2010)
LXIV__ | Advance Instrumentation for Micrometeorology ' |* Mikrometeorlégia: Sorbjan (1983), Stull (1989) ; Blackadar (1997) ; Arya (2001) ; Acs (2008) ; Foken (2008) ; Unger (2012)
Es Alaszkaban hogy csinaljak? Koszonetnyilvanitas: A munkat a GINOP 2.3.2-15-2016-00007 ,, VOLARE” cimii projekt ,UAS ENVIRON” kiemelt kutatasi teriilete és a Légszennyezettség

(Micrometeorology, Univ. Fairbanks) elOrejelz6 rendszer kifejlesztése 1égkori viz-aeroszol kdlcsonhatéasok figyelembevételével cimt GINOP 2.3.2-15-2016-00055 palyazat tamogatta.




