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1. Bevezetés

Jelen tanulmanyunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a WRF (Weather Research and Forecasting)
— kilonb6z6 kezdeti- és hatarfeltételek mellett - mennyire képes a varosi hosziget tér- és
idobeli alakulasat reprodukalni egy — a varosi hatas szempontjabol - idealistdl eltérd (hideg
légparnas) napon, Szegeden. Az inicializacios és eldrejelzési mezdket a GFS 0.25°x0.25°-0s, az
ECMWF ERA-Interim 0.75°x0.75°-0s és az ECMWF ERA-5 0.25°x0.25°-0s adatbazisainak
felhasznalasaval allitottuk eld. Az elvégzett és korabbi (itt nem részletezett) modellfuttatasok
eredményei arra utalnak, hogy mig az idealisnak tekinthetd (pl. anticiklonalis, héhullamos)
napokon a WRF megfelel6 pontossaggal volt képest a varosi hétobbletet szimulalni, addig a nem-
idealis napon a GFS-sel, de leginkabb az ERA-5-tel meghajtott futtatasok kozelitettek jol a
megfigyelésekhez. Osszességében megallapithaté, hogy az adatbazisok felbontasbeli
kiilonbsége, valamint a kezdeti mez6(k) pontossaga volt donté tényezd a szimulaciok
minoségében.

2. A vizsgalt teriilet és idoszak

Szeged (46,26° E; 20,15° K) az orszag délkeleti részén, a Tisza és a Maros torkolaténal, 75 méterrel
a tengerszint felett fekszik. A kb. 280 km? terilet( telepillés hazank harmadik legnépesebb varosa,
lakossaga 172 ezer f6. A Koppen-klimaklasszifikacié alapjan a Dfb (,nedves kontinentalis klima”)
klimaosztalyba sorolhatd. Az évi kozéphomeérséklet 10 fok feletti, mig az éves csapadékdsszeg
nagyjabol 500 mm. Az éves napslitéses orak szama 2000 ora feletti.

A tanulmanyban egy anticiklonalis szinoptikus helyzetet vizsgaltunk, mely soran siri kod
képz0dott a Karpat-medencében. A 2016. december 21-22. kozotti idoszakot fagypont alatti
homérséklet, csekély napi hoingas (allandd, 8 okta felhOboritottsdag), gyenge szél jellemezte. A
feltételek nem kedveztek a varosi hatas megerdsddésének.

Féutak
=~ Mérdallomasok b
LCZ 2
LCZ3
- LCZ5
LCZ 6
I Lczs

LCZ9

B Vizfeliilet

>

i

1. abra A vizsgalt terliletet lefed6 LCZ osztalyok és a kapcsolédd varosklima
medfigyeld-haldzat térbeli elhelyezkedése

3. Modell beallitasok és az alkalmazott kezdeti- és hatarfeltételek

Alapinformaciok |
Modell verzié
Felporgési és szimulacios idétartam [ora]

WREF v3.8.1.
24 és 48

Racs- és tartomany-specifikus beallitasok

A legbels6 tartomany racsfelbontasa 1,5 km
A tartomanyok szama és a racspontok aranya 3and 1:3
Fiiggdleges szintek szaima 44 (szigma)
Fizikai parametrizaciok
Talajfelszini séma Noah LSM
Varosi séma SLUCM
Felszini séma Revised MM5
PHR séma BouLac
Rovid- és hosszithullimi sugarzas séma RRTMG
Mikrofizikai séma WSM5

Cumulus séma Kain-Fritsch

1. tablazat A vizsgalatokhoz alkalmazott kezdeti- és
hatarfeltételek adatbazisai

Reanalizis/Tulajdonsag NCEP GFS ECMWF ERA-Interim ECMWF ERA-5
Térbeli felbontas kb. 28 km kb. 60 km kb. 30 km
Idébeli felbontas 3 6ra 6 6ra 6 ora

Fiiggdleges szintek szama 64 60 137

2. tablazat A vizsgalatokhoz alkalmazott modellbeallitasok

A vizsgalatban alkalmazott varosi hosziget-intenzitast (AT) az alabbiak szerint definialtuk
minden LCZ-ben:

« MEGFIGYELESEK: az egyes varosi allomdasokon és a vidéki (LCZ D-1) allom&son mért felszin
kozeli hdmersékletek kildnbsége, majd ezek LCZ-k szerinti atlagolasa,

e SZIMULACIO: az egyes varosi allomasokhoz és a vidéki allomashoz legkdzelebb esd
racspontban modellezett felszin kozeli hOmérsékletek kilonbsége, majd ezek LCZ-k szerinti
atlagolasa.

4. Eredmeények
4.1. A megfigyelt és modellezett felszin kozeli homeérsékletek
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2. abra A medfigyelt (fekete vonal) és a GFS (piros szaggatott vonal), az ERA-
Interim (zold szaggatott vonal), valamint az ERA-5 (kék szaggatott vonal)
alapjan modellezett felszin kozeli hdmérséklet LCZ-k szerinti atlagos értéke a vizsgalt
periodus soran

« A megfigyelt atlagos T, feliilbecsiilve az ERA-5 szimulaciokkal, mig alulbecsiilve a GFS és az
ERA-Interim szimulaciok altal;

e a GFS bemend adattal szimulalt T, éjszakai alulbecslés a nappali orakban kb. 2°C-os
feliilbecsléssé valik, ugyanakkor az ERA-Interimmel meghatarozott T, mindvégig a megfigyelt
értéekek alatt marad

« a megfigyeléseket legpontosabban az ERA-5 modellezett értékei kozeliti, egyenletesen 3-4°C-
os fellilbecsléssel;

« a megfeleld bemend adatokkal elkészitett modellezett T, értékek varosi LCZ-k kodzotti terbeli
valtozékonysaga minimalisnak addédott;

« a kiilvarosi mérdhely kornyezetében a modellhibak csokkenését figyelhetjik meg.

4.2. A megfigyelt és modellezett varosi hosziget-intenzitas
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3. abra A medfigyelt (fekete vonal) és a GFS (piros szaggatott vonal), az ERA-
Interim (zold szaggatott vonal), valamint az ERA-5 (kék szaggatott vonal)
alapjan modellezett varosi hdsziget-intenzitds LCZ-k szerinti atlagos értéke a vizsgalt
periddus soran

« A vizsgalt id6szakban gyenge (1-2°C-o0s) varosi hosziget-intenzitas volt megfigyelheto;

«a modellezett AT mindhdarom bemenoé adattal alulbecsiilte a megfigyelt értékeket;

« a negativ modell hibak kiléndsen az éjszaka folyaman ndvekedtek meg elérve az akar 6-
7°C-o0s magnitudot is;

« az ERA-5 altal szimulalt AT esetében jelentosen javultak a szimulaciok eredményei, az idobeli
valtozékonysag is 1°C korilire minimalizalddott.

4.3. A medfigyelt és modellezett relativ nedvesség osszehasonlitasa
a modellezett sugarzasi komponensen keresztiil
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e A GFS-sel és az ERA-Interimmel tortén6 futtatdsok
jelentosen alulbecsiilték a kod jelenlét, mig az ERA-5-0s
szimuldciokban megjelendé 30 Wm™ koruli értékek minimalis
besugdarzasra, teljes borultsagra utalnak mindkét napon;

. mindezt megerositi a megfigyelt és modellezett
relativ nedvességek Osszehasonlitdsa: a 85-90%-
os medgfigyelt értékeket az ERA-5-0s futtatas jol
adja vissza, némileg felll is becsli (teljes telitettség
az éjszakai orakban)

. az éjszakai orakban a GFS altal definialt
modellezett relativ nedvességek értékei parassag
(esetleg sekély kod) jelenlétét sejteti, az ERA-
Interim szimulaciokban sem parassag, sem kod

Relativ nedvesseg [%]

Felszini nettd rovidhullamu
sugrazasi aramsiriiség [Wm~]
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5. abra A medfigyelt (fekete vonal) és a GFS (piros vonal), az ERA-Interim (zold vonal), valamint az ERA-5

(kék vonal) alapjan modellezett relativ nedvesség és modellezett felszini nettd révidhulldmu sugarzasi komponens
(szaggatott vonalak) LCZ D-re értelmezett (kilvarosi allomas) értéke a vizsgalt periédus soran
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4. abra A GFS (bal oldali panelek), az ERA-Interim (kozépso
panelek), valamint az ERA-5 (jobb oldali panelek) alapjan
modellezett varosi hisziget-intenzitas térbeli eloszlasa a vizsgalt
periddus meghatarozott idépontjaiban

Koszonetnyilvanitas

Ez a kutatds az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (OTKA K-111768) hozzajarulasaval valdsulhatott meg.
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