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REGIONALIS KLIMAMODELLEZES

o 2008 szeptembere: kozos OTKA palyazat

o Eloadas szeptember Ziraigymyanitt:
— Az éghajliati rendszer és modellezésk! f@a&imdeledeldezes
alapjai)
— Az éghajlati modellek eredmenyeinek alkalmaz
hatasvizsgalato&éljaira

* A hazai regionalis klimamodellgiehahgngdémbaldredetinany
Karpatimedkmoe [{@eli éghajlatanak becslésére

« Osszefoglalas, kitekintés
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BEVEZETES
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Napjaink egyik fontos kdrnyezeti, gazdasagi es tarsadalmi
problémaja az éghajlatvaltozas

Manapsag sok minden pontatlanul (vagy rosszul) hangzik el a
mediakban (és masutt) a klimavaltozas kapcsan

Magyarorszagon sokszor ,csak” kvalitativ alapon beszélnek az
éghajlatvaltozasrol es annak hatasairol (kevés a kvantitativ
vizsgalat, pedig ezeknek mar megvannak az alapjai; ezen jo le
valtoztatnunk)

Az éghajlat j0vbeli viselkedésenek becslesére egyediili jarhato
a modellezes (a spekulativ megkdzelités nem vezet eredmenyr

JAlkalmazkodas a klimavaltozashoz” 2008. november 28.




REGIONALIS KLIMAMODELLEZES

Egyedi szelsseges jelenségek, évszakok és a klimavaltozas ko:
egyeértelnt kapcsolat deklaralasa (augusztus 20., 2006/2007-e=
enyhe tél)

A klimavaltozasrodl alkotott keplnk alapjan azon éghajlati
jellemzok kiemelése, ami ezzel egybevag (2006/268 et saidyhen
volt, DE szara:

Parhuzam kulonb@zterségek éghajlata kozott (példaul Budapes
éghajlata Varna vagy Firenze eghajlatahoz fog hasonlitani)

Uj elméletek elletirzés nélkili elfogadasa (pl.: hirtelen gyors
valtozasok, mint peldaul a Gadli-ansdatlsdddaiasaugagaazasi
visszacsatolasok ujragondolasa)
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Kiindulas 3
elorejelzess

Nagyfelbo
szamitasig

alkalmaza¥i
(nagyobb t@
domborzat
modellek)

e Statisztikal
reqgionalis
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Annual mean temperature {(ECHAM) [°C] Annual mean temperature {(REMO) [°C]
Period: 1961-1990; resclution: 1.875 degq. Period: 1961 —1990; resolution: 0.22 deq.

-2 -1 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21

Annual mean aof precipitation (ECHAM) [mm/month] Annual mean of precipitation (REMO) [mm /maonth]
Period: 1961-1990; resoclution: 1.875 deq. Period: 1961—1990; resolution: 0.22 deq.
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* Az eghajlati rendszer (élsorban a légkor és az ocean)
atlagosviselkedesének jellemzese statisztikai mutatok
(atlagok, 6sszegek stb.)

Informaciokat adni!

o SzlUkséges es lehetséges a szimulaciokbdn rejl
bizonytalansagok szams#seitese (valdsziisegi forma,
,egyuttes” ebrejelzések: tobb modellfuttatas)

— [Ez kiegeszit informacio és nem korlat!!
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- 1961-1930
20212030
—2071-2100

time [year)
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« A mult éghajlatanak rekonstrualasa: globalis és regionalis
referencia megfigyelési adatbazisok alkalmazasa

e Climatic Research Unit (CRU)
 ERA40 vagy NCEP revaal&iziadatatok
 Nemzeti adatbazis

* A modellek folyamato$eitgleatrse, tiiled ket s ((ilked ketes nili
tokeletes j6¥?7?7?)

o JOWre vonatkozo érejelzéesek keszitése globalis és regionalis
skalan (tdbb modell eredményeinek egytittes kiertekelése a
bizonytalansagok szams#sitésére)
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CLAVIER simulations: Hungary

—— REMO MPI-M (EC5-A1B) —— REMO OMSZ (EC5-A1B) ——— LMDZ-EXP01 (IPSL-A1B)
i — LMDZ-EXP11 (EC5-A1B) —— LMDZ-EXP12 (EC5-B1)
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Modell outputok:
elérejelzett atlagos
meteoroldgiai mez6k
egy 3D racson

Specialis (statisztikai
és dinamikai alapu)
leskalazasok
(uto-feldolgozasok)

~N 7~

(Objektiv moédszereket
alkalmazo)
hatasvizsgalatok

Veégfelhasznalas:
gazdasag,
tarsadalom,

egészsegugy,
politika ....
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1. Wi a kapcsolkbt & meteonlogEi valliozok (imdikationmlk) €S @
vizsgalni kivant ,jelenség” kozott?
_ Obiektiv. | T OGS | :
— Ismert legyen a tdiblbi temy@&zzerepe is (ami a nem
meteorologiai hatast biztositja)!

O i T P — il
megfigyelési adatok segitségével (meteorologiai €s a vizsgaln
Kivant jelenségre jellendzarakterisztikak)

3. A naiEsvizsgHEiok alvbgzese a modelcereshyekyek
felnasznalasaval (multra és {ie)
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« Multra vonatkozo teszt modell futtatas ,tokéletes”
hatarfeltetelekkel (revsaladizedek!)

— A kapcsolat” tesztelésére, valamint a mditra vonatkozo
modellimiommeciok akalimeznaitsagmmak Wizsgys ki

e Multra vonatkozo teszt futtatas multra vonatkozo globalis
adatokkal meghajtva

— A jdwvore vonatkozo vizsgalatokhoz hasonlé mdodszertan, de
megis elledrizhe®, tesztelhdt eredményekkel

o JOWre vonatkozo futtatasi eredmények
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» Azon jelenségek ,beazonositasa”, amelyekre a klimavaltozas
hatassal lehet /hatasvizsgalok/

* Az adott tevekenysegekhez kapcsolodd meteoroldgiai indikato

kivalasztasa (pl. téli fagyos napok szama vagy ny#med
periodusok vagy hevesdaesek stb.) /k6z6sen/

Melyek a fentiekhez kapcsolodd adekvat g@vonatkozo
meteorologiai informaciok (korlatokkal egyiitt; pl. a heves
esvzesek varhato gyakorisaganak valtozasa valtseqi
értelemben) /meteoroldgusok/
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* Az elvégzend hatasvizsgalatok listaja a benders kimeid
paramétereik felsorolasaval /hatasvizsgalok/

» A szilkseges meteoroldgiai -feldolgozasi eljaraso
kidolgozasa /meteorologusok/

* A meteorologiai informaciok alkalmazasa a hatasvizsgalatok
elvégzésere (multra es jire) /k6zosen/
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EREDMENYEK
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ALAPMENNYISEGEK
(ATLAGOS VISELKEDES)
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HOMERSEKLET
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ALADIN
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1961-1990 2021-2050

Annual mean temperature over Hungary based on model results [°C] Annual mean temperature over Hungary based on model results [°C]
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1-Probability

Empirical distribution function of 2-meter temperature over Hungary for JJA
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Empirical distribution function of 2-meter temperature over Hungary for DJF
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Temperature [C]
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=—1961-1230
2021-2050
—2071-2100

time [year]
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Temperature [C]
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CRU10_1961-1990
ALADARP_1961-1990
ALADARP_2021-2050
ALADARP_2071-2100

time [month]
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Valtozas PC] Ke[e

Szoras °C]

Valtozas [PC] ERsL

Szoras PC]
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CSAPADEK
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ALADIN
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2021-2050

Annual mean precipitation over Hungary based on model results [mm/month] Annual mean precipitation over Hungary based on model results [mm/month]
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Change of seasonal (JJA) mean precipitation in REMO for 2021-2050 [%]
Reference period: JJA, 1961-1990; area: Hungary
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2021-2050
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Empirical distribution function of precipitation over Hungary for JJA
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Tavasz
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CRU10_1961-1990
ALADARP_1961-1990
ALADARP_2021-2050
ALADARP_2071-2100

time [month]
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2021 205D

Valtozas [%0]

Szoras [%]

20712100

Valtozas [%0]

Szoras [%]
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« Homerseéklet
— A modellek jellegiiket tekintve hasonld eredmémnyeket adinak
(masmass aareftranuaaaa mumbitlekoed))
— Melegedés, ami myaron ésszel a legnagyobb meértek

— Elsssorban nyaron és Ny-K-i gradiens (nagyfelbontasu
modell!)

o Csapadeék

— A modiellek jelentsen elternek egymastol (kivéve nyaron)

— A csapadek éves dsszegében nem varhatodgeleaitozas, de a
eloszlasaban igen!

— Nagyfoki bizonytalanség (Magya
az idbbeli valtozas nem linearis)
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SZELSOSEGEK
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HOMERSEKLET
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Annual number of frost days (Tmin LT OC)
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Annual number of extremely hot days (Tmax GE 35C)
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3nap - 15 nap (+ 365%) 15 nap - 33 nap (+ 120%)

1961-1990 - 2021-2050 2021-2050 - 2071-2100
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CSAPADEK
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A csapadékos jelensegek szama 0sszessegeben kisse cstkke

A nagycsapadekos jelenségek nemi névekedéksxy(z orszag
nyugati részén, de NEM szignifikans!!)

A kiscsapadekos jelenségek nemi csokkenéese

A ,meleg” széléségek egyerteltn(szignifikans) ndvekedeses(ég
az orszag keleti részében)

A ,hideg” szél$segek némi csokkenése

Megjegyzesezek ebzetes eredmenyek egy modell eredményei
alapjan (az A1B kibocsatasi forgatokonyvvel)!!
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OSSZEFOGLALAS,

KITEKINTES
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* Az éghajlat bonyolultsaga miatt spekulativ modon nem

jellemezhet es plane nem jelezléetlore: az egyediil jarhato
ut a modellezés

e Az éghajlati modelleket (globalis es regionalis) nagklees!
fejlesztik, fejlesztjuk

o Sajat modellfuttatasaink allnak rendelkezésre a Karpat-
medence éghajlatanak varhato alakulasa jellemzésére (és az
eredmények hasznalhatoak hatasvizsgalatok elvégzesére)
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Regionalis klimamodelljeink rendelkezésre allnak & jov
éghajlatanak (és az azokbanddjlzonytalansagok) becslésére

« REMO (A1B, 195129550 25kkn))
. ALADIN/Climate (A1B, 2021225, 27122 000 1 0Rkm))
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Magyarorszagon az atlagnal nagyobb mértaklegedeés varhato

Homeérseklet emelkedése: melegebb nyar és enyhébb teél
(meglehets bizonyossaggal)

Csapadék éven bellli eloszlasanak valtozasa: nyari csokkeneés
novekedes (NAGY bizonytalansag!!)

Meleg szeél&ségek (szignifikans) névekedése varhato

Nagy csapadekos szétegek valtozasa NEM szignifikans
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Modell outputok:
elérejelzett atlagos
meteoroldgiai mez6k
egy 3D racson

Specialis (statisztikai
és dinamikai alapu)
leskalazasok
(uto-feldolgozasok)

~N 7~

(Objektiv moédszereket
alkalmazo)
hatasvizsgalatok

Veégfelhasznalas:
gazdasag,
tarsadalom,

egészsegugy,
politika ....
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Orszagos Meteorologiai Szolgalat honlapjav(v.met.hualatt
,LOMSZ"”,  Szolgalatunkrol”, ,Szervezeti felepités” vagy ,Kutatas

fejlesztes”)

Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat

Hazai es nemzetkdzi projektek honlag Aleniotelianilen

— Nemzeti K+F projekit (NKIFP): tevekenyseg
www.met.hu/palyazat/nkfp klima2005.php P

— CECIUA EU projekt-www.cecilia-euw ang
— CLAVIER EU projekt:www.clavie r-eu anm

 Tudomanyos ismeretterje$Aiadvanyok
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