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1. Az EUMETSAT ismertetése

Az EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation of Meteorological
Satellites — Meteorologiai Mitholdak Hasznositdsanak Europai Szervezete) az europai
meteorologiai miuholdakat fenntartd szervezet. Az elsddleges feladata megtervezni,
felépittetni, fenntartani, ¢€s hasznositani az operativan mikodd meteorologiai mitholdak
eurdpai rendszerét. Célja az iddjaras analizisének és eldrejelzésének tamogatasa, tovabba az
éghajlat, és a kornyezet folyamatos megfigyelésének eldsegitése, beleértve a globalis
klimavaltozas nyomon kovetését is.

A szervezet 1986-ban alakult, jelenleg 24 tagallammal és 6 tarsult taggal rendelkezik.
Magyarorszag 1999 ota tarsult tagja, majd a 2008-ban lezajlott sikeres targyalasok
eredményeképpen 2009. januar 1-tol teljes jogu tagja az EUMETSAT-nak. Magyarorszag
ezzel a jovoben a szervezet dontéshozo, illetve tanacsado testiileteiben teljes szavazati joggal
vesz részt, valamint a szervezet mitholdjainak adataihoz koézszolgalati, illetve tudomdnyos
célra korlatlan hozzaféréssel rendelkezik. A teljes jogu tagsaggal lehetoség nyilt arra is, hogy
magyar cégek részt vegyenek a kutatasokban, fejlesztésekben, valamint a szervezet altal kiirt
ipari palyazatokon.

Member & Cooperating States _ m Member State

Cooperating State
: Hungary

Select a State
Date Joined: October 2008
Funding Contribution: TBA

Hungarian Meteorological Service
Kitaibel Pal u 1

1024 Budapest

Tel: +36-1-346-4664

Fax: +36-1-346-4665

1.1. abra: Az EUMETSAT teljes jog €s tarsult tagorszagai. (Forras: EUMETSAT.)

2. Az europai operativ meteorologiai mitholdak

2.1. Masodik Generacios METEOSAT (METEOSAT Second Generation,
MSG)

Az EUMETSAT els6 geostacionarius meteorologiai mitholdjat, a Meteosat-1-et 1977-
ben Aallitotta palyara. A Meteosat-1-et hat hasonld tipusi mithold kovette. 2002-ben
felbocsatottak az elsé masodik generacidés Meteosat holdat, az MSG-1-et (Meteosat-8), 2005-
ben pedig az MSG-2-t (Meteosat-9). A masodik generacids Meteosat holdakat technikailag
fejlettebb muszerekkel szerelték fel. Arra fejlesztették ki, hogy mind az iddjaras eldrejelzés
(nowcasting, numerikus id6jaras eldrejelzés), mind a klimakutatds igényeit magas szinten
elégitsek ki.

A miihold 6 miiszere a SEVIRI (Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager,
Lathato ¢és Infravoros Leképezd Berendezés), mely 12 spektralis csatornaban érzékeli a
bejovo elektromagneses sugarzast, 3 km-es (11 lathato és infravords csatorna) és 1 km-es (egy



nagyfelbontasu lathat6 csatorna) teriileti felbontasban. A mithold a latotartomanyat, azaz a fél
foldgdbmbot 15 perc alatt szkenneli, tapogatja végig. (Kordbban Osszesen csak harom
csatornan torténtek a mérések, kisebb teriileti felbontasban és a teljes félgombot 30 perc alatt
tudta végignézni.) Az MSG milholdakon a SEVIRI mellett a GERB (Geostationary Earth
Radiation Budget, Sugarzasi Egyenleget Méré Berendezés) miiszer is helyet kapott, mely a
Fold sugérzasi egyenlegének mérésére alkalmas. Ezeken kiviil kommunikacios, vészjelzo,
valamint az adattovabbitast eldsegitd egységekkel is felszerelték a holdakat.

SEUMETSAT 2002

2.1. abra: Az MSG-1 miihold els6 képe a Foldrél. (Forras: EUMETSAT.)

2.2. MetOp - Europa elso polaris meteorologiai mitholdja

2006. oktober 19-én fell6tték az elsé eurdpai poléris meteoroldgiai mitholdat, a MetOp-A-
t. Ez a mithold Uttord jelentdségli az eurdpai megfigyelések tekintetében, felszereltsége a
jelenlegi amerikai polaris mitholdakét is meghaladja. A fedélzetén szamos olyan Un. szondazé
miiszer taldlhato, mely a 1égkor Osszetételének és a numerikus elérejelzd modellek szdmara
kiemelt fontossaggal bird vertikalis hdmérséklet-, és nedvességprofilok mérésére alkalmas:
e AMSU (Advanced Microwave Sounding Units, Fejlett Mikrohulldimt Szondazo
Egység),
e MHS (Microwave Humidity Sounder, Mikrohulldamt Nedvesség Szondazo),
e HIRS (High-resolution Infrared Sounder, Nagyfelbontasu Infravords Szondazo),
e GRAS (Global navigation satellite system Receiver for Atmospheric Sounding,
Miiholdra helyezett GPS vevé 1égkori szondéazasi céllal)
e [ASI (Infrared Atmospheric Sounding Interferometer, Infravords Légkori Szondazo
Interferométer)
e GOME-2 (Global Ozone Monitoring Experiment-2, Globalis Ozon Megfigyelé
Kisérlet-2) miiszerek.



Az TASI a vertikalis szondazas mellett a 1égkor kémiai Osszetételének mérésére is képes.
A nyomgéazok detektalasara kifejlesztett miiszer, a GOME-2 segitségével a 1égoszlop teljes
nyomgaz tartalma mellett a vertikdlis nyomanyag profil is meghatarozhat6. Az ASCAT
(Advanced Scatterometer, Fejlett Szkatterométer) miiszert arra fejlesztették ki, hogy a tenger
felszinén f1j6 szelek nagysagat és irdnyat mérje. A mitholdon olyan miiszer is talalhato, mely
a légkori jelenségek, valamint a felszin megfigyelését segiti el6 (AVHRR, Advanced Very
High Resolution Radiometer, Fejlett Nagyfelbontdsu Radiométer). Az uriddjaras
megfigyelésére helyezték el a MetOp-on a SEM-2 (Space Environment Monitor-2, Vilagiir
Megfigyel6 Berendezés-2) miiszert. Mindezek mellett a holdon egyéb kommunikécios, illetve
a miikodést eldsegitd berendezések is helyet kaptak.

A MetOp miihold és miiszerei
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2.2. abra: A MetOp mitholdon elhelyezett miiszerek. (Forras: EUMETSAT.)

2.3. Tervezett mitholdak

Az EUMETSAT célja, hogy nemzetkdzi viszonylatban a kdrnyezeti megfigyelések, és
a légkori informacidk széles skaldjat, valamint a mitholdas megfigyelések folytonossagat
biztositsa. 2013-ig még két Masodik Generacids Meteosat, valamint 2015-ig szintén még két
polaris mihold fellovését tervezi a szervezet. A tdvolabbi jovoben az EUMETSAT két ijabb
projektet indit. Az egyik a Harmadik Generacios Meteosat (MTG) mitholdak épitése, melyek
miszereit a veszélyes iddjarasi helyzetek minél pontosabb megfigyelését szem el6tt tartva
tervezték meg. A masik a Post-EPS program, mely az eurdpai polaris mitholdas rendszer
kovetkezd generacios tagja.

A Harmadik Generaciés Mitholdak ikermitholdak lesznek: az egyiken szonddzo
berendezések kapnak helyet, a masikon leképezd berendezések. A szonddz6 miholdra egy
infravords, valamint egy, az UV, lathatd és kozeli infravords spektrumtartomanyban mérd
szonddz6 berendezést terveznek. A mdasik mitholdon a mostani SEVIRI-hez hasonld
berendezés keriil, amely a mostanindl is tobb sdvban, nagyobb tér és idébeli felbontassal
késziti majd a képeket. Ezen kiviil villdmdetektalot is terveznek ra.



3. Az EUMETSAT szolgaltatasai

Az EUMETSAT a felhasznalok segitésére szamos szolgaltatast hozott 1étre. A
leghasznosabbakat soroljuk fel:

1. Kézponti archivum (UMARF, Unified Meteorological Archive and Retrieval Facility)

A UMAREF kiilonb6z6 mitholdak adatait veszi és archivalja. Az archivalt adatokhoz hozza
lehet jutni ,,online” mdédon, vagy megrendelhetéek DVD-n.

http://archive.ecumetsat.int/umarf/

http://www.eumetsat.int/Home/Main/Access to Data/Archive Service/index.htm?l=en

2. Produktum navigator

A produktum navigator segit eligazodni az EUMETSAT produktumok kozott. Kiillonbdzo
szempontok szerint kereshetiink a rendszerben a tipus alapjan (dokumentum, adat, szoftver).
A produktumokrol taldlunk rovid leirast is.
http://navigator.eumetsat.int/discovery/Explore.do:jsessionid=DOE35E738 CA240B3D8C12C
1A4B892E70

3. Esettanulmdnyok

Olyan esetek leirasa, melyek vagy egy érdekes jelenséget, vagy pedig a mitholdas adatok egy
ujabb, eddig nem annyira ismert felhasznalasat mutatjak be.
http://www.eumetsat.int/Home/Main/Image Gallery/Case_Studies/index.htm?l=en

4., Real-time” képek

Az EUMETSAT honlapjan a szervezet altal iizemeltetett miiholdak legujabb adatait
tekinthetjiik meg. Kivalaszthatjuk azt a szegmenst (a képnek azt a részét), melyre kivancsiak
vagyunk, €s azt nagyobb felbontasban megnézhetjiik.
http://www.eumetsat.int/Home/Main/Image Gallery/Real_Time Imagery/index.htm?l=en

5. Kozvetlen informaciokérés

A felhasznalok segitésére kiilon embereket alkalmaznak az EUMETSAT-nal, akik a kiilonféle
kérdésekre, kérésekre nagy szakértelemmel valaszolnak.

ops@eumetsat.int
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4. Miiholdas produktumok, és az azokat eloallito munkacsoportok

Az EUMETSAT tobb munkacsoportot is szervezett, abbol a célbol, hogy
algoritmusokat, szoftvereket allitsanak el6 a meteorologiai mitholdadatok magas-szintii
egységes feldolgozasara. A kész szoftverek, vagy a veliik eloallitott produktumok a tagallamok
rendelkezésére allnak.

A munkacsoportokat két csoportba sorolhatjuk, nemzetkdzi munkacsoportok és az
EUMETSAT kozpontjaban dolgozd szakemberek. A nemzetk6zi munkacsoportok (Satellite
Application Facility, SAF) kiilonbozé témaban jottek létre azzal a céllal, hogy az adott
témahoz kapcsolédoan mitholdas produktumokkal segitse a felhasznalokat. A csoportok
szamos nemzeti meteorologiai intézet szakembereibdl allnak, a csoportok vezetése pedig egy-
egy nemzeti meteorologiai intézet kezében van.

A kdzponti munkacsoport és a SAF-ok az EUMETSAT foldi bazisdhoz az un. Ground
Segment-hez tartoznak (4.1. abran). Osszesen nyolc kiilonbézd munkacsoport alakult meg
eddig.
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4.1. abra: A kozponti és a nemzetkdzi munkacsoportok (SAF-ok), mint az EUMETSAT f6ldi bazisanak részei

Jelen fejezetben tomoren ismertetjik a munkacsoportok kitlizott céljait, elért
eredményeit, izelitét adva egy-egy fobb produktumrél. A 6. fejezetben, a “Kataldogusban”
pedig felsoroljuk kozel az 6sszes produktumot, €s fobb jellemzdiket. E10szor a 8 nemzetkdzi
munkacsoport eredményeit ismertetjiilk, majd az EUMETSAT kozpont altal eldallitott
munkacsoport produktumait.



4.1. Nowcasting munkacsoport (NWC SAF)

A munkacsoport teljes angol neve: “SAF in support of Nowcasting and Very Short-
range Forecasting”. A ,,nowcasting” angol sz6, a meteoroldgiaban meghonosodott magyar
szaksz06, jelentése: az iddjarasi helyzet elemzése és nagyon rovid tavu (0-6 6ras) eldrejelzése.
A munkacsoport olyan szoftvert allit eld, amellyel a felhaszndlo (altalaban a Meteorologiai
Szolgalat) az MSG ¢és a MetOp adatokbol helyben, gyorsan, operativan tudja meghatarozni a
,howcasting”-ot segitd miiholdas produktumokat, azaz az iddjaras analizisét végzd és
rovidtavu alakulasat elérejelz6 meteorologus szakembereknek nyujt segitséget.

Két produktumcsomagot éllitottak eld, és folyamatosan fejlesztik: a SAFNWC/MSG
programcsomag az MSG adatok helyi feldolgozasara késziilt, mig a SAFNWC/PPS
programcsomag a MetOp és NOAA adatok helyi feldolgozésara alkalmas. Ez utdbbit féleg az
¢szaki orszagokban alkalmazzak, ahol az MSG adatok teriileti felbontdsa mar nagyon
alacsony, a poléaris holdak iddébeli felbontasa viszont jo. A szoftverek futtatidsahoz a
mitholdadatokon kiviil - tobb produktumhoz - numerikus iddjarasi modellek outputjai is
sziikségesek (szamitogéppel eldrejelzett 1égkdri paraméterek).

A kétféle programcsomag produktumainak leirasa a katalogusban talalhatd. Itt két
jelentdsebb produktumra mutatunk be példat.
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4.1.1. abra: Felh6tipus Produktum, 2004. november 04. 10 UTC. (Forras: OMSZ.)

A 4.1.1. 4dbran felh6tipus osztalyokat lathatunk. Kiilon osztalyai vannak az attetszd és
a vastag felhoknek: az eldzéeket optikai atlatszosaguk alapjan csoportositjak, az utdbbiakat
pedig az alapjan, hogy a felhd teteje milyen nyomadsi szinten van. A deriilt felszineket is
megkiilonboztetik: szarazfold, tenger, illetve ho boritotta szarazfold, és jég boritotta tenger.
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4.1.2. abra: ,,Gyorsan fejlodo zivatarfelhd” (RDT) produktum az IR10.8 infravords képen megjelenitve.
2005.06.25. 18:15 UTC.(Forras: OMSZ.)

A 4.1.2. 4dbran a ,,Gyorsan Fejlédd Zivatarfelhd” produktumot mutatjuk be. Ez a
produktum felismeri, koveti és jellemzi a zivatarcellakat. A program elemzi az egymas utani
képeket, az idobeli fejlédést tanulmanyozza. Kiilonb6z6 szinti konturokat lathatunk aszerint,
hogy a zivatarcella fejlodé vagy leépiil-e, illetve hogy ez-e az elsé idOpont, amikor
megtalalta a program. A varhat6é elmozdulést is megjeleniti a produktum.

4.2. Numerikus Iddjaras Elorejelzés Munkacsoport (NWP SAF)

Numerikus iddjaras elérejelzésen azt értjiik, mikor egy programcsomag segitségével
kiszamitjak a 1égkdri paraméterek jovobeli alakulasat. A programcsomag kiilonbdzd skalan
érvényesiilo 1égkori folyamatokat leird fizikai, kémiai egyenleteket old meg numerikusan,
kozelité modszerekkel. Tobb ilyen programcsomag létezik, amelyeket altaldban numerikus
modelleknek hivunk.

A numerikus id6jaras elérejelzés akkor tud redlis eredményeket szolgaltatni, ha bizonyos
1d6kozonként a valos 1égkori allapotrol j6 mindségli és nagy mennyiségli mérést visziink be,
¢s ezzel korrigdljuk a modellbeli allapothatarozokat. A mért adatokkal torténd folyamatos
korrekcio két okbdl fontos:

o A légkor egy nagyon bonyolult rendszer, egy modellel sem lehet tokéletesen leirni.

e Az egyenletek jellegiiknél fogva igen érzékenyek a kezdeti feltételekre: kis kiindulasi

hiba nagy hibat eredményez a végeredményben.



A numerikus modell kezdeti feltételeinek eldallitasat - mely az G mérési adatok
bevitelével, illesztésével torténik - hivjuk adatasszimildcionak, melynek megvan a kiilon
modszertana. Az utdbbi idében a kiilonbozé adatasszimilacids technikdk nagyon sokat
fejlodtek.

A numerikus modelleknek a 1égkor teljes egészére vonatkozé adatokra sziiksége van,
azaz felszini és magassagi adatokra is, minél egyenletesebb eloszlasban, és minél kisebb
hibaval. Felszini, ,,in-situ” adat aranylag sok van, de a horizontalis eloszlasuk nagyon
egyenetlen. Magassagi adat kevesebb van és az eloszlasuk szintén egyenetlen.

Az elmult 10 évben a mitholdas adatok nagy fejlédésen mentek keresztiill mind az
iddbeli €s a térbeli felbontas, mind pedig a pontossag tekintetében. A mitholdakon elhelyezett
kiilonb6z6 berendezéseknek, foleg az infravords, és mikrohulldmu savban mérd és szondazo
berendezéseknek kdszonhetéen globalis informécio keriilhet a numerikus modellekbe, melyek
kozott sok magassagi adatmezd is megtalalhatd, példaul szél, hémérséklet, nedvesség
profilok. Ezek eredményeképpen a mitholdas mérések ma az egyik legfontosabb bemend
adatai a numerikus id6jaras eldrejelz6 modelleknek. A miiholdas adatok asszimilalasa
kiilondsen ott noveli a numerikus elérejelzés megbizhatosagat, ahol felszini (vagy felszinrdl
inditott) mérések nem, vagy csak nagyon ritkan allnak rendelkezésre, pl. dceanok teriiletén,
deli félgdmbon stb. Mindamellett, hogy részletes adatok keriilnek a modellekbe, melyek a
hatasfokot javitjdk, nagyon fontos, hogy ezen adatok hiba karakterisztikdjardl pontos
informacio alljon rendelkezésre a megfeleld felhasznalashoz.

Az NWP SAF 1999-ben kezdte meg tevékenységét az angliai Met Office vezetésével.
A munkacsoport célja, hogy eldsegitse a numerikus modellek pontossaganak javuldsat azaltal,
hogy kiilonb6z6 technikakat és eszkozoket fejlesztenek ki a mitholdas adatok és produktumok
effektiv hasznalata érdekében.

A SAF produktumai olyan szofiverek, melyek a kiilonb6zé mitholdas adatok
numerikus modellekbe valo integralasat segitik eld. Tobb programcsomagot dolgozott ki a
munkacsoport, melyekrdl részletesebb informacié a Katalogusban talalhato.

4.3. GRAS Meteorologia Munkacsoport (GRAS Meteorology SAF)

A GRAS SAF a MetOp miholdon elhelyezett GRAS miiszer adatainak
felhasznalasanak eldsegitésére jott 1étre. Ez a Munkacsoport a tobbivel ellentétben nem egy
téma, hanem egy miszer koré csoportosul. Ennek a miiszernek a mérési elve nagyban eltér a
szokasos miltholdas miiszerekétdl. A GRAS betlisz6 angol rovidités: Global Navigation
Satellite System Receiver for Atmospheric Sounding. A MetOp mitholdon elhelyezett GRAS
miiszer egy GPS vevd, amely a globalis navigaciés mitholdrendszer (GPS) adasait veszi és
ebbdl szarmaztathatoak a 1égkori paraméterek. Légkdri szondazo berendezésként miikodik.

A mérési elv lényege, hogy a jel beérkezésének idejét és a vivo-frekvencia fazis-
eltoloddsanak idébeli menetét méri a miiszer, amig a GPS miitholdtdl a mozgd MetOp-ig a
1égkoron keresztiil eljutnak a radidjelek. Ahogy a miithold a palyajan halad, a radiojelek egyre
alacsonyabb légkori rétegeken mennek keresztiil (4.3.1. dbra), egyre jobban eltériilnek. Az igy
kapott késésekbdl hatarozzadk meg a jelek magassagtol fliggd elhajlasnak a mértékét, melybdl
kiilonboz6 1égkori allapothatdrozokat lehet szarmaztatni, iigymint hdmérséklet, nyomads és
vizgbdztartalom.

A munkacsoportban négy meteoroldgiai intézet vesz részt a dan DMI vezetésével. A
csoport szoros egyiittmiikodést tart fenn a NWP és a CM SAF-okkal.
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4.3.1. abra: A GRAS miiszer mérési elve. (Forras: EUMETSAT.)

A GRAS munkacsoport altal létrehozott produktumok f6 felhaszndloi teriiletei a
numerikus id6jards eldrejelzés és a klimakutatds, klima-megfigyelés. Ennek megfelelden
bizonyos produktumok eléggé teriiletorientaltak, példaul a ROPP (Radio Occultation
Processing Package) szoftver produktumot a kiilonb6zd profilok numerikus modellekbe
torténd felhasznaldsanak eldsegitésére fejlesztették ki.

A tobbi produktum két jellemzd csoportja — a tobbi SAF-ban is hasznalatos
csoportositas szerint — ,,near-real-time” (NRT) és ,,offline” produktumok. A széhasznalat az
elérhetoségre utal. Az NRT produktumok a mérés utan harom o6raval az EUMETCast adasan,
mig az ,,offline” adatok joval késobb, de kevesebb, mint 30 napon mulva a GARF (GRAS
SAF Archive and Retrieval Facelity) adatbazison keresztiil férhetéek hozza.

Feénytorés, homérséklet, nyomads és specifikus nedvesség profil szerepel az NRT
produktumok kozott, valamint a becsiilt felszini nyomas. Emellett minden profilra megadjak a
hiba kovariancia matrixot is. A 4.3.2. dbran egy a GRAS miiszer méréseibél meghatarozott
homérséklet profil Gsszehasonlitasat lathatjuk ECMWEF hémérsékleti profillal. Az NRT
produktumokat kifejezetten a numerikus modellezés szdmara hoztak 1étre.

1 T T T T T T T v T T
GRAS ———
ECMWF

1000

Height (hPa)

80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30
Temperature (degrees C)

4.3.2. abra: GRAS hémérsékleti profil 6sszehasonlitisa ECMWF homérsékleti profillal. (Forras: EUMETSAT.)

Az ,offline” adatokat foként a klimakutatis részére ajanlja a GRAS Munkacsoport.
Ezen produktumok kozott is szerepel a fémytorés, homérséklet, specifikus nedvesség és
nyomads profil, valamint az elhajlasi sz6g. 2009-t6l az ,,offline” produktumokbol kiilon klima
produktumokat hoznak 1étre, melyek a légkor atlagos allapotat fogjak leirni. Ezek havi,
évszakos ¢és éves idébeli felbontdsban fognak a rendelkezésre allni. A 4.3.3. 4dbran példat
lathatunk egy havi atlagos produktumra. A klimaproduktumok numerikus ¢és grafikus
formaban is a felhasznalok rendelkezésére fognak allni.
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4.3.3. abra: Havi atlagos hdmérséklet, 2004 januar. (Forrdas: EUMETSAT.)

A GRAS SAF honlapjan a kiilonboz6é profilok megbizhatosagardl €s mindségérol
Osszefoglalo statisztikai informéacio talalhato.

4.4. Eghajlat Megfigyel6 Munkacsoport (CM SAF)

Napjainkban egyre nagyobb figyelmet kap az éghajlat és annak megfigyelése. Az
éghajlat nemcsak a kornyezetiinkre van hatdssal, hanem a mindennapi ¢életiinket is
befolydsolja. Meghataroz6 tényezd abban, hogy egy adott teriileten milyen a névény és az
allatvilag. Az éghajlat valtozasaval bizonyos fajok eltlinhetnek, ujak jelenhetnek meg,
megnovekedhet a természeti katasztrofak szama, fajtdja. Mindezért kiemelt jelentdséggel bir
az €ghajlat folyamatos megfigyelése. Ehhez homogén és kalibralt adatok sziikségesek, azaz az
allomasokon mért adatoknak az egész mérési iddszak alatt Osszehasonlithatoknak kell
lenniiik. Emellett fontos, hogy az dllomason mért adat az adott térségre mind térben €s idében
reprezentativ, és a mindsége ellendrzott legyen.

A felszini mérések mellett egyre elterjedtebbek a mitholdas mérések. A felszini
mérdhalozatok térbeli elhelyezkedése egyenetlen, emellett a tengerek, 6cednok felett igen
ritkdn talalhat6 4llomés. Ezzel szemben a mitholdas mérések globalis lefedettséget
biztositanak. Mindemellett fontos megjegyezni, hogy a felszini mérések bizonyos
paraméterek esetén sokkal pontosabbak, illetve nagyon jol hasznalhatdéak a miitholdas adatok
verifikalasahoz és kalibralasahoz.

A ,Satellite Application Facility on Climate Monitoring” munkacsoport, amint az a
nevébdl is latszik, az éghajlat mitholdas megfigyelésére alakult meg. A csoportban hat orszag
nemzeti meteorologiai intézete milkddik egylitt a német DWD vezetésével. A CM SAF
feladata, hogy az éghajlat megfigyelést tamogassa, olyan hossztavy, verifikalt adatokkal,
melyek az éghajlat megértését, modellezését segitik.

A CM SAF produktumai a légkori sugarzas-atvitelhez szervesen kapcsolddnak, amit
azt a 4.4.1. abra is mutatja. Kiilonbozo algoritmusokat hoztak létre a bejovo, kimend,
visszavert, elnyelt sugarzasok meghatdrozéasara, valamint a sugarzas atvitelnél fontos szerepet
jatszo felhOzet karakterisztikakra, vizgdz €s nedvesség profilokra. Ezek megfigyelése nagyban
hozzajarul a foldi éghajlat megértéséhez.
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4.4.1. abra: A CM SAF produktumainak 6sszefoglaloja.

Sugarzasi komponensek

A légkor tetején bejovo, illetve kilépd sugéarzas mitholdas mérése nagyon fontos, mivel
a felszinrdl ezeket nem lehet, vagy csak nagyon nehezen lehet megmérni. A miitholdakon
elhelyezett GERB (Geostationary Earth Radiation Budget) és CERES (Clouds and Earth’s
Radiant Energy System) miiszerek segitségével hatarozzak meg a légkor tetején a sugarzasi
komponenseket. Mig a 1égkor tetején mérik a sugdrzasi komponenseket, addig a 1égkor aljan
szamitjak azokat. A felszini sugarzasi komponenseket MSG (SEVIRI) és MetOp (AVHRR)
mérésekbdl is szarmaztatjak.

A szamitott sugarzasi komponensek felsoroldsa a katalogusban talalhato. A 4.4.2.
abran egy példa lathato.

CM-SAF Surface Incoming Shortwave Radiation
Monthly Mean for August 1995

d on ISCCP-DX and ECMW|

150 350 400 Wim2

4.4.2. abra: Felszinre érkezd atlagos havi rovidhullamu sugarzasi fluxus, 1995 augusztus. (Forras:
EUMETSAT.)
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Nedvesség tartalom produktumok

A CMSAF altal létrehozott nedvességproduktumok a MetOp és NOAA mitholdakon
elhelyezett ATOVS (Advanced TIROS Operational Vertical Sounder) mérései alapjan
készlilnek. Az ATOVS tobb miszert foglal magaban: az AMSU-A, AMSU-B (Advanced
Microwave Sounding Unit), amit a NOAA-18 és MetOp miiholdakon az MHS (Microwave
Humidity Sounder) valtott fel, és a HIRS (High Resolution Infrared Radiation Sounder). Ezen
szondazd berendezések adataibol a vertikdlis homérséklet profil, illetve vizgbéz és a
nyomgazok 6sszmennyisége allithat6 eld.

A vizgbz egy igen aktiv {iiveghdzhatisi géiz, jelentds szerepe van az éghajlat
kialakitasaban. A munkacsoport a kovetkezé nedvesség produktumokat allitja elo:
o Fiiggoleges légoszlop vizgoztartalma (HTW) 4.4.3. abra.
o A vertikalis légoszlop ot rétegében a vizgoztartalom, homérséklet és atlagos relativ
nedvesség (HLW), valamint
o homerséklet és a keverési arany hat nyomasi szinten (HSH).A kiilonb6z6 rétegek
adatait €s a szintek magassagat az 1. tablazatban tlintettiik fel.

HLW réteg 1 2 3 4 > —
Nég:)as 300200  500-300  700-500  850-700  felszin-850 -
HSH szint 1 2 3 4 S 6
Nyomas
S 200 300 500 700 850 1000

1. tablazat: A HLW és HSH produktumok rétegei és szintjei.

200706 MM | min: 0 | max: 68 | mean: 27 | stdev: 15
60 ;

e . —

TPW /kg m*
"]
3

1754

o]

4.4.3. abra: Fiiggoleges 1égoszlop vizgdztartalma, 2007. jinius. (Forras: EUMETSAT.)

Felho karakterisztikak

A felhoket jellemz6 produktumokat MSG/SEVIRI és a MetOp/AVHRR adatokbdl is
szarmaztatnak. A felhomaszk, felhotipus, felhoteté nyomas homérséklet és magassag
produktumokat a NWCSAF szoftverével allitjak eld, majd nagyobb teriiletre és hosszabb
id6szakokra atlagoljak. A felho fazis produktumban a felhdket az alapjan osztalyozzék, hogy
milyen halmazallapotak, igy megkiilonboztetnek jég, viz és vegyes halmazallapota felhdket.
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Felho optikai vastagsagot is szamolnak, valamint a fiiggdleges légoszlop viz/jégtartalmat. Ez
utébbi jelenleg csak vizfelhdk esetén megbizhato, jégfelhdkre még dolgoznak a produktumon.

4.5. Ozon és Levegokémiai Munkacsoport (O3M SAF)

A kiilonb6zé nyomgazok, aeroszolok miitholdas mérése egyre fontosabb, mivel a
1égkorbe egyre tobb antropogén szennyezOanyag keriil. Az északi hemiszféra és az Antarktisz
felett a sztratoszférikus 6zon mennyisége jelentds mértékben csdkkent az utdbbi években,
ennek kovetkeztében az ultraibolya sugarzads megnétt. Az UV sugéarzasnak nem csak az
emberekre vannak karos hatdsai (bdrrdk, szembantalom, immunrendszer gyengiilés, stb.),
hanem a novényzetre és az allatokra is. Az 6zonmérések a klimakutatds és a numerikus
id6jaras eldrejelz6 modellek szaméra is fontosak, mindamellett, hogy bizonyos
szennyezbanyagok (példaul freonok, halogének) 6zonrétegre gyakorolt hossza tavi hatasarol
is informéciot adnak.

Az Ozon és Levegékémiai Munkacsoportban (Ozone and Atmospheric Chemistry
Monitoring SAF) hét eurdpai orszag tiz intézete miikodik egyiitt. Az O3M SAF a MetOp
mithold mérései alapjan szarmaztat, verifikal, archival és rendelkezésre bocsat kiilonbozo
nyomgazokra, aeroszolokra, felszini UV sugérzasra vonatkozd adatokat. A munkacsoport
feladata olyan sugarzas-atviteli szamitasokat és mas algoritmusokat kifejleszteni, melyek ezen
anyagok térbeli eloszlasarol adnak informéciot. A produktumokhoz a felhasznaldk ,,near-real-
time” illetve ,,0ffline” mddon juthatnak hozza. Az elsé esetben a mérés utan harom oraval
érhetd el az adat az EUMETCast addsan keresztiil. Az ,,offline” adatok csak késobb, két vagy
harom héttel a mérés utan érhetdek el a UMARF kozponti archivumon keresztiil. A ,,near-
real-time” adatokat is archivaljak késébbi kutatési célokra.

Fiiggoleges légoszlopban talalhaté 6sszmennyiségre vonatkozé produktumok

A teljes l1égkorre vonatkozo 6zon és egyéb nyomgdzok mennyiségének meghatirozasa
a GOME-2 miiszer mérései alapjan torténik. A GOME-2 spektrométer, az UV ¢s a lathatd
tartomdnyokban mér. A szOért napsugarzds spektrumat méri, és az elnyelé gazok
spektrumvonalai alapjan hatdrozza meg a mennyiségiiket. A csoport munkalatai a feljes ozon
és NO; produktumok elballitasaval kezddédtek, 2009 januarjatol a teljes ozon, NO,, SO,
valamint a troposzférikus ozon és NO, produktumok operativ modon rendelkezésre allnak.
Ezen produktumok ,,near-real-time” (3 6raval a mérés utdn) az EUMETCast adasan keresztiil
BUFR ¢és HDFS5 formatumban, illetve ,,0ffline” az EUMETSAT kozponti archivumaban
(UMAREF) ¢s a DLR helyi archivumaban (EOWEB) is elérhetdek. Tovabbi fejlesztések célja
a teljes légkori brom-oxid (BrO), kén-dioxid (SO;), vizgéz (H,0), formaldehid (HCHO), klor-
dioxid (OCIO), illetve a troposzférikus ozon (O3) meghatarozasa.

A nappali GOME-2 mérések kiegésziilnek egy masik miiszer, szinten a MetOp
miuholdon elhelyezett, HIRS/4 spektrométer méréseivel, amelybdl szintén Iehet
0sszO6zonmennyiséget szarmaztatni.
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4.5.1. abra: Az Antarktisz feletti 6zon elvékonyodasanak folyamata 2007 6szén a GOME-2 teljes 6zon
produktum alapjan. Fentrél szeptember 23, oktober 23, november23. (Forras: EUMETSAT.)

Ozon profil produktumok
Az ozon profil meghatarozasa is a GOME-2 mérései alapjan torténik. A 4.5.2. abran

lathatunk egy példat. A produktum jelenleg ,,near-real-time” elérheté a EUMETCast-on
keresztiil, illetve ,,offline” megrendelhetd az UMARF archivumbol.
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4.5.2. abra: Ozon profil, 2008 februar 2. Térbeli metszet Szibéria, Japan, Fiilop-szigetek, Indonézia, Ausztralia
és az Antarktisz felett. (Forras: EUMETSAT.)

A MetOp mitholdon még egy 6zon szondazasara alkalmas miiszer talalhato: az IASI.
A két miszer (GOME-2 ¢és IASI) eltérd technikat alkalmaz a vertikalis profil
meghatarozasara: az IASI a Fold hémérsékleti sugarzadsat méri az infravords tartomanyban
(3,65-15,5), mig a GOME-2 a visszavert napsugarzast. Az eltérdé mérési modszer
kovetkeztében a miiszerek vertikalis érzékenysége kiilonb6zo. Az 1ASI érzékenysége a szabad
troposzféraban a legjobb, a GOME-2 érzékenysége pedig a felsé sztratoszféraban. A SAF
munkatarsai kombinaljak a GOME-2 és az IASI muszerekkel kapott informacidkat, amely
egy kiilonallo produktum.

Felszini UV produktumok

Két kiilonboz6 felszini UV produktumot allit eld6 az O3M SAF: a near-real-time
verzioban UV indexet szamolnak. Ebbdl a deriilt égre vonatkoz6é UV index mar operativ, a
borult égre vonatkoz6 még fejlesztés alatt all. Az offline verzioban az UV index mellett
tobbféle UV sugdrzasi dozist szamolnak (4.5.3. abra). A GOME-2 ¢s AVHRR adatokbdl
allitjdk eld a produktumot, azaz a MetOp-on taldlhaté két kiilonb6zd miiszer adatait
kombinaljak. Ez a produktum figyelembe veszi a felhdk hatasat is.

CIE daily dose [kJ/m2] on 1 April 2008
__ e °

4.5.3. abra. Napi UV sugarzasi dozis a felszinen, 2008. aprilis 1. (Forras: EUMETSAT.)
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Aeroszol produktum

A GOME-2 aeroszol produktum (ARS) az elnyelési aeroszol index (4.5.4. abra),
melyet a kozeljovében terveznek kibdviteni az aeroszol optikai mélység indexszel. A
produktum az UMAREF archivumon keresztiil lesz elérhetd.

2007 -06-23 AAl
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4.5.4. abra: GOME-2 Aeroszol elnyelési index, 2007 junius 23-an. Sivatagi por az Atlanti-6cean felett.
(Forras: EUMETSAT.)

4.6. Foldfelszin Megfigyelés Munkacsoport (LSA SAF)

A csoportban hat orszag hét intézete miikodik egyiitt. Az LSA SAF (Land Surface
Analysis Satellite Applications Facility) f6 feladata, hogy az MSG ¢és a MetOp miiholdak
adataibol olyan produktumokat, algoritmusokat fejlesszen ki, melyek informaciot
szolgaltatnak a foldfelszinrdl és a felszin-légkor kolcsonhatasokrol. Az MSG adatokbol
elallitott produktumok négy kiilonboz6 teriiletre (Eszak-Afrika, Dél-Afrika, Dél-Amerika,
Eurdpa) késziilnek el. A produktumok (a tlizdetektalds és a MetOp adatokbol szarmaztatott
produktumok kivételével) elérték a pre-operativ statuszt, mindegyik az EUMETCast ad4san
valamint az LSA SAF honlapjan férhetd hozza. A tovabbiakban a felszin alatt foldfelszin
értendod.

Sugarzasi produktumok és felszinhomérséklet

A csoport altal kifejlesztett elsd produktumokat ma mar operativan haszndljak. A
felszin homérsékletet (LST) az MSG/SEVIRI miiszer 10,8 um ¢és 12,0 um-es fényességi

hémérsékletek linearis fiiggvényeként szamoljak. Az elsé produktumok kozott szerepel még a
felszinre érkezo rovid- és hosszuhullamu sugarzasi fluxusok (Downwelling Surface Shortwave

Flux, DSSF ¢és Downwelling Surface Longwave Flux, DSLF, 4.6.1. abra), melyek a vizszintes
feliiletre érkezd sugarzési fluxust jelentik a 0,3-40 pum ¢és a 4-100 um
spektrumtartomanyokban. Az LST, DSSF, DSLF produktumot a csoport MetOp AVHRR
adatokbdl is el6 kivanjak allitani, melyek fejlesztése napjainkban torténik.
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4.6.1. abra: A felszinre bejovo rovid- és hosszahullamu sugarzasi fluxusok, 2007.09.15. 13:00 UTC.
(Forras: EUMETSAT.)

Vegetaciot leiré produktumok

A munkacsoport haromféle vegetaciot jellemzé produktumot szarmaztat a mitholdas
adatokbol. Mindharom produktum felhasznalhaté a mezdgazdasag, az erddgazdasag és a
numerikus id6éjaras elorejelzés teriiletén.

4.6.2. abra: Levélteriileti index, LAI (bal) és a novényboritottsag, FVC (jobb). 2007.09.15. 13:00 UTC.
(Forras: EUMETSAT.)

Az névényboritottsag produktum (Fractional Vegetation Cover, FVC) azt adja meg,
hogy az adott teriiletrészt mekkora ardnyban fedi novényzet. A levél feliileti index (LAI) azt
mutatja meg, hogy egy m’ teriileten, hany m” levélfeliilet talalhato. Mivel a levélnek két
oldala van, ezért valojaban nem az dsszes levélfeliiletet, hanem annak a felét adja meg a LAI
(4.6.2. abra). Az index meghatarozza annak a valasztofeliiletnek a nagysagat, amelyen energia
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¢s tomeg kicserélodés torténik a ndvényzet és a légkor kozott, ezért fontos bemend
paramétere az iddjards eldrejelzd modelleknek, valamint a regionalis és globalis
klimamodelleknek. Az fAPAR produktum a névényzet energiai elnyeld keépességét fejezi ki,
azaz azt, hogy a fotoszitetikusan aktiv sugarzasnak mekkora hényadat nyelik el az adott
terlileten levd novényzet. Ez fontos szerepet jatszik a vegetdcids modellekben, a szén
korforgast leiré modellekben, valamint a globalis valtozasok leirdsakor is jol hasznalhato.

A felszin-légkor kolcsonhatasokat leir6é produktumok

Az albedo (AL) a felszin sugarzas-visszaverd képességét jellemzi. Fontos szerepet
jatszik a felszin-novény-légkor rendszer energia egyenstlyanak leirdsdban. Ezen kiviil az
albed6 a kiilonbozd 1égkori visszacsatoldsok terén is fontos. A produktum alkalmazhaté a
hidrometeoroldgiaban, agrometeorologiaban, valamint kiilonb6z6 kornyezeti kutatdsok soran
is felhasznalhato.

A hofedte teriiletek detektalasara fejlesztették ki a hoboritottsag (Snow Cover, SC)
produktumot. A produktum fontos szerepet jatszik a felszinen végbemend fizikai folyamatok

soran, mivel részt vesz a felszin és a 1égkdr kozti energia €s viz kicserélodési folyamatokban
(4.6.3. abra).

Totally Partiall Free Unclass Sea

4.6.3. abra: Hoboritottsag (SC), 2007.03.28. (Forras: EUMETSAT.)

Az ET (Evapotranspiration) produktum a felszini evaportanspirdcios fluxust adja meg,
mely a talaj és a ndvényzet egylittes parologtatasabol all eld, igy a ndvények 1élegzése soran a
1égkorbe juttatott vizgdzt is tartalmazza (4.6.4. abra).

4.6.4. abra: A felszin és a ndvényzet egyiittes parologtatasa, 2007.09.15. 13:00 UTC. (Forras: EUMETSAT.)
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Tiizdetektalasi produktumok

A csoport két kiilonb6zo produktumot hozott létre a tliz meghatidrozasara. A
tiizdetektalds produktum (Fire Detection & Monitoring, FDM) (4.6.5. 4bra) napi térképekbdl
all, melyek az aktudlis tiizeket mutatjak, illetve a tliz aktivitds napi menetét. Az FRP (Fire
Radiative Power) a novényzet égése kozben felszabadulo sugdrzasi energidat adja meg adott
id6 alatt. A teljes sugarzasi energia kapcsolatban all azzal az aeroszol, illetve nyomgaz
mennyiséggel, mely az égés soran a légkorbe keriil. Az FDM produktum kifejezetten a tiiz
megfigyelésre alkalmas, mig az FRP levegdmindség eldrejelzésre, valamint szén kdrforgalom
modellezésre is haszndlhato.

4.7. Operativ Hidrologia és Vizgazdalkodas Munkacsoport (HSAF)

A HSAF (SAF on Support to Operational Hydrology and Water Management) célja,
hogy olyan miiholdas produktumokat hozzon létre, melyek az operativ hidrologiai munkat
segitik. Ennek érdekében csapadékra, talajnedvességre és kiilonbozoé ho-karakterisztikakra
vonatkoz6 produktumokat 4llitanak eld. Ezen produktumok verifikdldsa egymastol
fiiggetlentil torténik, valamint hidrologiai verifikalast is végeznek: az egyes produktumokat
hidroldgiai modellbe integraljak, ¢s a modellen beliili hasznossédgukat vizsgaljak.

Csapadék produktumok

A munkacsoport kiilonb6z6 pillanatnyi és Osszegzett csapadékmennyiséget szarmaztat
eltéré tipust miitholdak, miiszerek adatai alapjan. A 4.7.1. abran pillanatnyi csapadék
produktumra (PR-OBS-3) lathatunk példat. Ez a produktum a geostaciondrius mitholdak
infravoros képei alapjan késziil ugy, hogy a napszinkron miholdak mikrohulldmu sévjaban
mért adatokbol eldallitott csapadékkal ,kalibraljak” Oket. Emellett mdas pillanatnyi ¢és
Osszegzett csapadéktérképeket is készit a munkacsoport, melyek a napszinkron, vagy a
geostacionarius mitholdak, vagy a kettd egyiittes mérései alapjan késziilnek. A munkacsoport
3, 6, 12 és 24 oras csapadékosszeget is szamol, melyek a hidrologiai modellezés szamara
elengedhetetlen paraméterek.

EUMETSAT H-SAF PR-OBS-3 Instantaneous rain rate from IR-MW blending data

~ S

95-

3.

L 5.0 (muhy
N I e >

0 5
Rain Rate mtrieved from IR-MW blending data: 20060812 0627

00 ot 8 11258 | #rocueton Selfe Secton SNILEA-—AgarHt |5 AC, SR

4.7.1. abra: Csapadékintenzitas (PR-OBS-3), 2006.08.12. 06:27 UTC. (Forras: EUMETSAT.)
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Talajnedvesség produktumok

A MetOp mitholdon elhelyezett ASCAT szkatterométer mérésébdl a foldfelszin felsd
vékony hartyajanak viztartalmat ki lehet szdmitani. Ebbdl - egy numerikus talajmodell és
egyéb adatok segitségével - szamithatd a talajnedvesség. A 4.7.2. dbran egy a HSAF altal
szamolt talajnedvesség produktumot lathatunk.

JANUARY

i
0 SWI (%) 100
—— —

Tropical forest
Azimuthal anisotropy
Snow and ice

No data

4.7.2. abra: Talajnevesség. (Forras: EUMETSAT.)

Ho6 produktumok

A munkacsoport a felszint boritd horéteg jellemzésére tobb féle produktumot allit eld:
hoboritottsag, effektiv hoboritottsag, homindség, hovizegyenerték. A 4.7.3. abran az effektiv
hoboritottsagra lathatunk példat, mely azt mutatja, hogy az adott teriiletet milyen ardnyban
fedi ho.
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4.7.3. abra: Effektiv hoboritottsag a NOAA miiholdak AVHRR mérései alapjan, 2008. 01.19. (Forras:
EUMETSAT.)
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4.8. Ocean és Tenger Jég Megfigyelés Munkacsoport (OSI SAF)

Az OSI SAF (Ocean and Sea Ice SAF) az 6cednok allapotanak megfigyelésére,
leirasara és eldrejelzésére jott létre. Az Oceanokat a fizikai természetiiknek kdszonhetéen
sokkal nehezebb megfigyelni, mint a 1égkort. Az dceani 6rvények karakterisztikus mérete egy
nagysagrenddel kisebb, mint a légkdri Orvényeké, valamint az iddtartamukat tekintve is
eltérnek egymastol, az dceani jelenségek szélesebb iddskalan mozognak. Eppen ezért egy,
egyediil felszini mérésekbdl alld haldzat sosem lenne képes arra, hogy megfeleld tér és idébeli
lefedettséget biztositson. Viszont mitholdas mérésekkel kiegésziilve mar teljesiilhetnek ezek a
feltételek. Mivel az 6cedn az elektromagneses sugarzas szempontjabol nem atlatszo, az tirbol
csak felszini paramétereket lehet mérni. Ezért az 6cean haromdimenzios szerkezetének leirasa
érdekében a mitholdas méréseket egyiitt kell hasznalni in-situ mérésekkel, valamint az 6ceani
numerikus modellekkel.

METEQ EUMETSAT DAS[ BAF METEQ EUMETSAT Q&S BAF
FRANCE Surfaca Solar [readiance FRANCE Dawnward [ongwave Irradiance

Dally ava 200B-11-12 Dally averagn 2008 -11-12

T
- . LU

4.8.1. abra: Napi atlagos felszinre érkez6 rovid- (bal) és hosszihullamu (jobb) sugarzas, 2008. november 12.
(Forras: EUMETSAT.)

Az OSI SAF produktumai a felszini sugarzast, a tengerfelszin homérsékletét, a
tengerek felett fjo szeleket, valamint a tengeri jeget irjak le. Négy kiilonbozo tartomanyra
allitjak el6 oket (részletesebben ismertetd a Katalogusban talalhato).

A munkacsoport felszinre érkezo rovid-és hosszuhullamu sugarzast szamol a GOES-E,
MSG, NOAA ¢s MetOp AVHRR adatokbol (4.8.1. dbra).
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LONGITUDE

SST (Celsius)

4.8.2. abra: A MetOp miihold mérései alapjan szamitott tengerfelszin homérséklet, 2008 november 12, 12 UTC.
(Forras: EUMETSAT.)

Az NOAA ¢s a Metop mitholdak AVHRR miiszerének adataibol a felhdmentes
teriiletekre tenger felszin homérsékletet (4.8.2. abra) szarmaztatnak.

A munkacsoport harom kiilonb6z6 produktumot hozott l1étre a tengerek felszinén fiijo
szél mérésére. A tenger felszin szelet miholdrol, szkatterométerrel lehet mérni. Ez a miiszer,
radidhulldmokat bocsat ki az oOcednok felé, majd méri az dcedn felszinérdl visszavert
hullamokat, melyekbdl a felszin kozeli szelek nagysdga és irdnya meghatarozhato. A sz¢l
produktumok a MetOp miiholdon talalhato ASCAT (Advanced Scatterometer) és a
QuickSCAT miiholdon elhelyezett SeaWinds miszerek mérései alapjan késziilnek. A
SeaWinds adatokbol kétféle szél produktumot is szédmolnak. Ezek csak a térbeli
felbontasukban kiilonboznek egymastol, 25 és 100 km-es felbontassal rendelkeznek. A 4.8.3.
abran a 100 km-es felbontasti SeaWinds produktumra és a 25 km-es felbontdsi ASCAT
produktumra latunk példat (4.8.3. 4bra).

CRCAT: A0A1118 04:507 HIRL AM: 200811180048 kd lon: 5510 482 IR: D500 ASCAT: 20081117 21:307 HIRL AM: 200811171568 Ll bon: 5840 0,22 1R: 21:30
il e e - e are i ( 1 " e

| ){r

EUMETSATKNN

4.8.3. abra: Tenger felszin sz€l. Bal: 100km-es felbontasi SeaWind szél produktum (2008. 11. 18.). Jobb:
ASCAT sz¢€l produktum (2008. 11 17.). Magyarazat: piros nyilak: a szkatterométerrel mért szelek; kék nyilak: a
numerikus elérejelzé modell altal meghatarozott szelek; piros vonal: felszini nyomasi mezd; telt kék szin: jég. A

kép hattere egy infravords savban késziilt mitholdkép. (Forras: EUMETSAT.)
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A tengeri jég jellemzésére harom produktumot allit el6 a munkacsoport. A jégtipus
produktum szétvalasztja a tobbéves jégtakarot, az adott évben keletkezettdl. A fenger-jég
hatar produktum a vizfelszint harom kategoéridba sorolja a halmazéllapot alapjan:
megkiilonboztet viz, jég €s vegyes halmazallapotu teriileteket. A vegyes halmazallapot itt azt
jelenti, hogy az adott teriilet 35-70 szazaléka fedett jéggel, a tobbit pedig viz boritja. Az
eddigi jég produktumoknal kiilonb6zd osztalyokrdl beszéltiink, a jégboritottsag produktum
viszont folytonos skalaval rendelkezik. Szazalékban adja meg, hogy az adott teriiletet hanyad
részben boritja jég (4.8.4. dbra).

{7.11.2008 12:00 UTC 0OS|_HL_SAF

4.8.4. abra: Jégboritottsag, 2008. 11. 17. (Forras: EUMETSAT.)

4.9 Az EUMETSAT kozpontja altal eloallitott produktumok (MPEF)

Az EUMETSAT kozpontjdban dolgozd szakemberekbdl —alakult MPEF
(Meteorological Products Extraction Facility) munkacsoport szdmos meteoroldgiai
produktumot allit eld operativan a Meteosat mithold méréseibdl, melyekrodl részletesebben a
Kataldégusban olvashatnak. Ezen produktumok és a SAF-ok altal eldallitott produktumok
kozott vannak atfedések (pl. CLM a SAFNWC-vel, MPE a HSAF-fal, vagy a TOZ az
O3SAF-fal), de elényiik ezekhez képest, hogy operativan, minden 15 perces MSG miiholdas
mérés utan ezek is elkésziilnek, és kozvetleniil a felhasznalok szamara elérhet6vé valnak. A
SAF-ok jelentdsége ezen esetekben abban rejlik, hogy a miholdas méréseket komplex
eszkozokkel, segédinformdciok (numerikus modellek, mas miholdak) felhasznalasaval
tokéletesitik, pontositjak a fizikai paramétereket. Itt két produktumra mutatunk réviden példat.

A 4.09.1. abran a “Lifted Indexet” lathatjuk, mely a légkori instabilitasat kifejezo
mérészam. Minél instabilabb a légkor, az index értéke annal kisebb. A térképen a sargaval,
valamint pirossal jelolt teriiletek felett instabil rétegzddésii levegd van.
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4.9.2. abra: A fels6 1égkdr nedvességtartalma, 2005. szeptember 20. 07: 45 UTC. (Forras: EUMETSAT.)

A 4.9.2. abra a 600 ¢és a 300 hPa nyomas szintek kozotti réteg nedvességtartalmat
mutatja. Megfigyelhetd, hogy az Egyenlitonél az esderddvel boritott teriiletek felett nagyobb,
mig masutt, példaul a Szahara felett kevesebb a nedvesség ebben a rétegben.
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5. Esettanulmanyok

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Magyarorszag tarsult taggd valasa 6ta szoros
szakmai egyiittmiikodést tart fent az EUMETSAT-tal. Az EUMETSAT 4altal szolgaltatott
adatok az eldrejelzési folyamat meghataroz6 részei, az évek soran alapadatként beépiiltek a
mindennapos munkaba. Ezen kiviil az OMSZ tudoményos egyiittmiikodések keretében is
egyltt dolgozott a Szervezettel, és az EUMETSAT révén magyar kutatok is részt vettek
nemzetkozi fejlesztésekben.

Ebben a fejezetben kiilonbozé iddjarasi helyzetekben alkalmazott egy-egy
EUMETSAT produktum felhasznalasat ismertetjiik esettanulmanyok formdjaban. Ezeket az
OMSZ munkatarsai készitették. A bemutatott példak kozott mind a 15 perces mitholdképek
(pl. légtomeg kompozit kép); az EUMETSAT kozponti produktumai (1égkori instabilitas),
mind pedig a SAF-ok altal eldallitott produktumok (pl. Nowcasting SAF felhd tipus
osztalyozas, NWP SAF RTTOV szoftver, vagy PR-OBS-01 a HSAF-t6l) megtalalhatoak.

5.1. Heves zivatar, 2008. majus 20.

2008. majus 20-an igen heves zivatarok alakultak ki Magyarorszag kdzépso tjain, és
az orszag keleti felében. Heves esdzéseket, viharos szelet, jégkarokat okoztak. Tornadot is
megfigyeltek.

5.1.2. abra: Instabilitasi K-index érteke, MPEF GII produktum, 2008. majus 20. 9 UTC.
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Az 5.1.1. és az 5.1.2. dbrékon a zivatar kialakulasa elott lathatjuk az EUMETSAT GII
produktumait. A deriilt teriileteken a szinek jelzik a szamitott értékeket. A fiiggdleges
1égoszlop vizgdztartalma Magyarorszagon igen nagy volt. A nagy nedvességtartalom az egyik
feltéteke a zivatarfelhd kialakuldsdnak. Ha az instabilitasi index értéke is magas, akkor a
fliggdleges elmozdulasokkal szemben instabil a légrétegzodés, a fliggdlegesen elmozduld
légrészecskékre gyorsitd erd hat. Ez is feltétele a konvekcidonak, azaz a zivatarok
kialakulasanak. Mind lathatjuk az alabbi képeken a zivatar (rendszer) ki is alakult.

MSG HEY felho (-] 200 0 Kedd 11:40 U

R AR
5.1.3.abra: METEOSAT 9 HRV felh6é kompozit kép 2008 majus 20 11:40 UTC (balra) és a zivatarbol kialakulod
tornado 13:50 UTC-kor (jobbra).

HAWK 2.10.r12.| Ol

ok
figy.: Egyedi bedlltds | Felh 2008-Jan-05 13:53 UT
20

(jobboldalt), 11:40-kor (fent) és 12:55-kor (lent).
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A 5.1.3. abran baloldalt a kialakult zivatarfelhdt lathatjuk. Ez az un. ,,HRV felh6
kompozit kép”, melyet tobb csatorna egyiittes megjelenitésével kapunk. A magas, hideg,
vastag felhdk fehéres szinnel, a magas, hideg, vékony felhdk kékes szinnel jelennek meg az
abran. A kozepes- vagy alacsonyszintli felhdk sargdk, mig a deriilt felszin sziirke szindi.
Jobboldalt egy tornado lathato, amelyet ebben a zivatarrendszerben figyeltek meg egy késobbi
fejlodési fazisban.

A 5.1.4 abran egyiitt jelenitettik meg a Nowcasting SAF felh6tipus osztalyozas
produktumat és a ,,HRV felhd” miholdképet. Az osztalyozott képen a fehér szin a
tropopauzat is attor6, nagyon magas, optikailag vastag felhot jeloli. Lathato, hogy a
zivatarfelhd ebbe az osztilyba esik. A felhdtipus képeken is jol nyomon kovethetdek a
zivatarok, melyek fehér szintiek ¢€s jellegzetes ovalis alakkal rendelkeznek.

5.2. Zivatarfelhok keletkezése, 2006. majus 24.

2006. majus 24-én egy stacionarius hidegfront huzddott Magyarorszagtol észak-
nyugatra. A hidegfront eldtt a melegszektorban nagy volt az instabilitas. Az alabbi miitholdas
produktum is azt jelzi, hogy nagy a valdszinlisége a zivatarok jovoébeni kialakuldsanak. Az
abran, az un. ,légtomeg kompozit képen” a Nowcasting SAF AMA (légtomeg analizis)
produktumat lathatjuk pottydk és vonalak forméjaban. Ha ezek a pottyok front eldtti teriiletre
esnek, akkor ott a kovetkezd ordkban nagy a zivatarok kialakuldsanak a valoszintisége. (A
pottyok azokat a teriileteket jelzik, ahol a 850 hPa szinten az ekvipotencialis hdmérséklet
gradiensének magas az értéke és az ekvipotencialis homérsékleti gerincektdl (zold vonalak)
¢szaknyugatra fekszenek, a dertilt teriileteken).

-

5.2.1. abra: METEOSAT-8 légtomeg kompozit kép, 2006. majus 24. 14:55 UTC és a Nowcasting SAF
légtomeg analizis (AMA) produktum.

A 14:55 UTC-kor késziilt miitholdképen (5.2.1. abra) sok pottyot latunk a hidegfront
elétt, azaz nagy a zivatarfelhdk kialakuldsanak valdszintisége. A 3 draval késébbi képen
(5.2.2. 4dbra) mar latszik, hogy valoban beindult a zivatarfelhdk kialakuldsa, ¢s még mindig
nagy a valdszinlisége jabbak kialakuldsanak, illetve a mar kialakultak tovabbi fejlddésének.

29



A légtomeg kompozit képen a magas, hideg, vastag felhok fehérek, az alacsonyabb szintii
felhdk okker vagy zoldes, vagy kékes sziniiek. A zivatarfelh6k magasak, tehat fehérek ezen a
képen ¢s jellegzetes ovalis alakjuk van.

5.2.2. abra: METEOSAT-8 1égtomeg kompozit kép és a Nowcasting SAF 1égtomeg analizis (AMA) produktum.
2006. majus 24. 17:55 UTC

A 20:55 és 23:55 UTC-kor késziilt képeken (a 5.2.3. és a 5.2.4. dbradkon) lathatjuk,
hogy egyre nagyobb zivatarrendszer fejlodott ki a prefrontalis teriileten: Erdélyben,
Ukrajnaban majd Oroszorszagban is.

5.2.3. abra: METEOSAT-8 légtomeg kompozit kép 2006. majus 24. 20:55 UTC.
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5.2.5.abra: METEOSAT-8 1égtomeg kompozit kép 2006. majus 24. 23:55 UTC ¢és a Nowcasting SAF
Automatikus Mtiholdkép Kiértékelés (ASII) produktum.

A 23:55 UTC képen (5.2.5. 4bra) egy masik Nowecasting SAF produktumot is
megjelenitettiink, az Automatikus Miiholdkép Kiértékelés (ASII) produktumot. A képen
karaktereket latunk, amelyek a szinoptikus (iddjarasi) objektumokat azonositjak. A pdottyok itt
(frontba agyazott) zivatarfelhdket jelentenek.

31



5.2.6. abra: METEOSAT-8, Nowcasting SAF Felhdtipus (CT) produktum, 2006. majus 24. 23:55 UTC.

A Nowcasting SAF felhdtipus osztalyozas produktum (5.2.6. abra) is szépen mutatja a
kialakult zivatarrendszert. A fehér szin a tropopauzat is attérd, nagyon magas, hideg, vastag
felhot jelenti.

5.3. HoO és kod azonositasa, 2009. januar 8.

A 5.3.1. 4bran lathatdé un. ,,HRV kod” kompozit kép igen kedvelt az elérejelzdk
korében a havas és a kodos teriiletek vizudlis felismerésére. A ,,HRV kod” kép a
nagyfelbontasu lathatd és a 1,6 um savok egylittes megjelenitése révén kapjuk. A két sav
segitségével a felhdket a felhdteton 1évé részecskék halmazéllapota szerint tudjuk
megkiilonboztetni. A képen a deriilt felszin barnéds (szarazfold) vagy fekete (tenger), a
vizfelhdk rozsaszinesek, a hofelszin, illetve a jégfelhdk (a felhd tetején jégkristalyok vannak)
vilagos kékek. A vilagos kék hofelszin elétt a rézsaszines kodfoltok nagyon szépen,
kontrasztosan latszodnak és egymastol jol megkiilonboztethetoek. A jégfelhdk és a hofelszin
mar nem valik el ilyen szépen és konnyen. A vizualis kiértékelésnél a szerkezet és az egymas
utani képek megjelenitése (film) segit a jégfelhok és a deriilt hofelszin megkiilonboztetésében,
ugyanis a felhdk mozognak. Az elérejelz6k azért is kedvelik ezt a fajta megjelenitést, mert
nagyfelbontésu, igy részletesebb.
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5.3.2. abra: METEOSAT 9, Nowcasting SAF felhd

tipus kép, 2009. janudr 8. 09:25 UTC.
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A 5.3.2. abran a Nowcasting SAF felho tipus képen azt lathatjuk, hogy az egyes
pixeleket milyen osztalyba sorolta a program. A rdézsaszin mutatja a deriilt, havas teriileteket,
a z0ld a deriilt nem havas teriileteket. A sotét narancssarga a nagyon alacsony szintii
vizfelhdnek vagy kodnek felel meg, mig a vildgosabb narancsszin az alacsonyszintii
vizfelhoket mutatja, ill. a kissé magasabb teteji kodoket. Lathatjuk, hogy a program jol
azonositja a kodos és havas teriileteket. Megjegyezziik, hogy az automatikus program minden
savot hasznal, nem csak kett6t mind a HRV koéd kompozit kép és ezen kivill még az
eldrejelzett numerikus mezdket is, viszont nem veszi figyelembe a szerkezet jellemzoit.

5.4. Lee-felhok Spanyolorszag felett, 2007. majus 17.

2007. majus 17-én a METEOSAT képeken tn. magas Lee felhdket figyelhettiink meg
a Pireneusoktol délre, Spanyolorszag felett. Lee-felhdk gyakran keletkeznek a hegyek
kornyékén. Tobbnyire erds szélben féleg, ha az majdnem merdleges a hegyvonulatra. Hossza
ideig megmaradnak és nem, vagy csak alig mozognak. A Lee-felhdk a hegynek a széllel
atellenes oldalan alakulnak ki. Két fajtdjat ismerjiik: a kdzepes szintii Lee-hullamok felhdzetét
¢s a magas szintli Lee-felhdzetet.

A magas szintli Lee-felhdzet Cirrus felhdkbdl all. A hegyvonulattdl a szél iranyaban
hosszan elnyulik, akar tobb 100 km-re is. Ennek a hosszantartd, egyhelyben all6 Cirrus
»faklyanak™ éltalaban éles hatara van a hegyvonulat felett.

Mivel a jelenség kialakuldsadban alapvetd fontossagu a szél szerepe, ezért készitettiink
ehhez az esettanulmanyhoz olyan képeket is, ahol a szelet is feltiintettiik.

5.4.1. abra: METEOSAT-9 légtomeg kompozit kép és ECMWF szél a 200hPa nyomas szinten. 2007. majus 17.
8:55 UTC.
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A 5.4.1. adbran a 1égtomeg kompozit képen az ECMWF numerikus id6éjarasi modell
200 hPa nyomasszintli szelét tiintettiik fel. Azért pont a 200hPa szint szelét, mert a
Nowcasting SAF felhdtetd nyomas produktuma alapjan a Pireneusok feletti Lee-felhdzet
teteje ezen a nyomads szinten talalhat6. A 1égtomeg kompozit képen a magas, hideg, vastag
felhok fehérek. Az alacsonyabb szintii felhdk okker vagy zoldes, vagy kékes szintiek.

y ; g 3 3
5.4.2. abra: METEOSAT-9 1égtomeg kompozit kép, Nowcasting SAF AMYV vektorokkal. 2007. majus 17. 8:55
UTC.

A 5.4.2. abrén a kis nyilak nem a szelet jelolik, hanem az elmozduléds vektorokat.
Ezeket az elmozdulas vektorokat az egymas utani infravords mitholdképek felhdalakzatainak
elmozdulasaibol szdmoljak. (Ez a produktum a Nowcasting SAF SAFNWC/MSG
szoftverével allithat6 el6. Az ASII (Automatikus miitholdkép Interpretacié) produktumcsoport
tagja. Az AMV rovidités értelme: ,,Atmospheric Motion Vector”, 1égkdri elmozdulas vektor’
produktum.)

A magassagi szélmezOt és az elmozdulds vektorokat Osszehasonlitva nagyfoki
hasonlosagot lathatunk (hiszen a felhdk tobbnyire a széllel mozognak), de a Lee-felhdnél az
elmozdulés vektorok kicsik, mig a szélerdsség nagy. Erds szélben mindig ugyanazon a helyen
keletkezik ez a tipusu felhd. A szél ugyan erdés, de a keletkezett felhd nem mozog. A
1égrészecskék kicserélddnek, de a felhd mindig ugyanazon a helyen keletkezik ujra és Ujra,
majd a hegytdl tdvolabb feloszlik.
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5.5. Miiholdas adatok, és produktumok automatikus felhasznaliasa a
numerikus idojaras elorejelzésben

Az OMSZ-nal futtatott numerikus iddjaras eldrejelzé programok bemend adatként
nem csak hagyomanyos meteorologiai méréseket hasznalnak fel, hanem mitholdas adatokat és
produktumokat is.

Az ALADIN/HU numerikus id6jaras eldrejelzési program az alabbi tipusi miiholdas
adatokat hasznalja fel:
e NOAA ATOVS adatokat,
e az MPEF produktumok koziil az AMV sz¢él produktumot,
e a METEOSAT SEVIRI miiszer infravoros savjainak kalibralt értekeit, valamint
e a Nowcasting SAF felhd produktumait (felhdmaszk, felhdtipus, felhdtetd nyomas,
magassag és homérséklet).

Az elsé két tipusu adatot operativan hasznalja, a masodik két tipusu adatot pedig teszt
lizemmodban hasznélja fel a program. Az adatasszimildlas soran felhasznaljuk a NWP SAF
altal eldallitott egyes szoftver produktumokat is: az AAPP és az RTTOV szoftvereket.

A METEOSAT SEVIRI miiszer infravords sav adatainak és a Nowecasting SAF felhd
produktumainak a numerikus modell eredményeire gyakorolt hatisat az alabbi abran mutatjuk
be. Lathatjuk, hogy a nagy csapadék eldrejelzésének megbizhatosagat javitja a mitholdas

adatok, produktumok felhasznalasa.
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5.5.1. abra: Az MSG adatok és a Nowcasting SAF produktumoknak az ALADIN/HU id6jaras eldrejelzési
modellben val6 hasznalatanak hatasa a csapadék intenzitas output paraméter megbizhatosagara. Az Y tengelyen
a nagy csapadékos (csapadék intenzitds > 10mm/6ra) esemény bevalasi valdsziniisége, az X tengelyen az
elérejelzési idétartam van feltiintetve. A piros oszlopok a mitholdas adatok felhasznalasa nélkiili értékek, mig a
z61d oszlopok a mitholdas adatok felhasznalasaval kapott értékek.
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5.6. Miiholdas adatokon alapulé csapadékbecslések bevalasa tavaszi
esozések esetében

A meteorologiai mitholdak adatainak egyik nagy érdeklédésre szamitd alkalmazasi teriilete a
csapadékbecslés. Ezt a feladatot vallalta fel (részben) az EUMETSAT Hidrologiai SAF
programja, mely hidrologiai alkalmazisok szadméara allit eld miitholdas mérésekbdl szamolt
paramétereket: pillanatnyi csapadékintenzitas, csapadékosszegek, hoval fedettség, ho-viz
egyenérték, talajnedvesség, stb.

A Hidrologiai SAF az egyetlen olyan SAF munkacsoport, melynek magyar részvevdje is van
Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat a csapadékadatok validaldsdban segit. A feladat
lényege, hogy a miiholdas adatok pontossagat, kiillonb6zo idéjarasi helyzetekben vald bevalési
valosziniiségét vizsgaljuk referencia adatok segitségével. Ez a referencia adat az OMSZ-nél a
csapadékosszegek, €s orszagos csapadéktérképek mérésére hasznalt magyar meteoroldgiai
radarhalozat, amelynek 3 tagja van: a budapesti, napkori, illetve poganyvari radar.

Rain raté{composite]

5.6.1. abra: Orszagos radar kompozit kép, a telepitett radarok helyét és mérosugarat feltiintetve.

A hidrologiai alkalmazasok szempontjabdl az egy nap alatt lehullott jelentds mennyiségii esd
a meghatarozo. 2008. aprilis honapban szinte minden nap eléfordult az orszdg valamely
tertiletén kisebb-nagyobb intenzitasi csapadék. Ezért ez a hoénap alkalmas arra, hogy a
miuholdas adatokbol szamolt csapadékbecsléseket részletesebben megvizsgaljuk.

A tanulmény elkészitéséhez a Hidrologiai SAF produktumai koziil harmat, a PR-OBS-1, PR-
OBS-2, és PR-OBS-3-as jelzéstit vettiik alapul. Ezeket az kiilonbozteti meg egymastol, hogy
mas-mas mithold adatait hasznéljak fel. A PR-OBS-1-es adatok az SSM/I és SSMIS (Special
Sensor Microwave Imager/Sounder) miiszerek mérésein alapulnak, mig a PR-OBS-2-es
produktumok az AMSU-A, és AMSU-B miiszerrdl szarmaznak. Ezen miiszereket hordozo
mitholdak polaris palyan mozognak. Ennek jellemzdje, hogy 24 ora alatt pasztizza végig a
Fold teriileteit, igy Magyarorszag felett napi 2 atvonuldsa van. A PR-OBS-3-as adatok ezzel
szemben az EUMETSAT MSG geostacionarius mitholdjairdl szarmaznak, igy 15 percenként
allnak rendelkezésre. Ezek az adatok a PR-OBS-1-es és PR-OBS-2-es becsléseket
segédinformécioként felhasznaljak.

Az 5.6.2. abran az egy nap az orszag teriiletén esett sszes csapadék mennyiségét abrazoltuk a
kiilonbozo adatforrasok esetében. A mitholdas adatok mellett minden esetben feltiintettiik a
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radar altal mért csapadék mennyiségét. Megallapithatd, hogy a PR-OBS-1-es produktumok
esetében 4ltalanos az aldbecslés, de a csapadékosszeget egy-két kivételtdl eltekintve jo
pontossaggal adja vissza. A PR-OBS-2-es csapadékbecslések kozott mar a radarhoz képest
tobb eltérés mutatkozik, de az aprilis 12-1 mérések esetében egészen jo a becslés (lasd 5.6.3.
abra). A PR-OBS-3-as mérések az aprilis 20-i és 21-i esetet kivéve az orszag teriiletén
lehullott csapadék mennyiségét nagysagrendileg jol tiikkrozik.
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5.6.2. abra: A 2008. aprilis honapra az orszag teriiletére kapott csapadékdsszegek 6sszehasonlitasa mitholdas-,
illetve radaros mérésekbol.

A csapadék teriileti eloszldsdra vonatkozéan a nagy csapadékkal jard esetekben
megvizsgalhatjuk a pillanatnyi csapadékintenzitasokat, amelyek egymdashoz kozeli
idépontban torténd méréseket tartalmaznak. Az 5.6.3. abra a PR-OBS-2-es produktum
esetében mutatja a radarral valé dsszehasonlitast. Emellett a SAFNWC felh6tipus produktuma
is lathaté a képen annak eldontése érdekében, hogy a lehulld csapadék milyen felhdzetbdl
szarmazott (ezen a képen a szinek kodoljak a felhétipusokat). Megallapithatd, hogy a
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csapadék nagy része magas szintll, nagy optikai vastagsagu Osszefiiggd felhdzetbdl esett
(fehér, illetve vilagosbarnas szinek), ami altaldban tavasszal jellemzd. Ez a felhdzet okozta a
viszonylag jelentds csapadékot az orszag DK-i, és ENy-i részén.

5.6.3. abra: A 2008. aprilis 12-én, 11:27 UTC-kor mért csapadékbecslések Magyarorszag teriiletére. Balra fent:
HSAF PR-OBS-2-es produktum, jobbra fent és lent: radaros mérések két kiilonbdzo skalan, jobbra lent: MSG
SAFNWC felh6tipus produktuma.

Azt latjuk tehat, hogy a miiholdas méréseken alapuléd csapadékadatok, habar nem kozvetleniil
szarmaztathatoak - hiszen a mitholdak a felhdzet tetejének fizikai tulajdonsagair6l tudnak az
altaluk mért sugarzas alapjan informaciot adni-, mégis alkalmasak arra, hogy az orszag
teriiletén lehullott csapadékrol nagysagrendileg megfeleld, és teriileti eloszlasban is elégséges
informaciot nytjtsanak.
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6. Katalogus

Mig a 4. fejezetben tomoren ismertettik a munkacsoportok kitlizott céljait, elért
eredményeit, izelitét adva egy-egy fobb produktumrél, addig jelen fejezetben felsoroljuk
kozel az 6sszes produktumot fobb jellemzoikkel.

6.1. Nowcasting Munkacsoport (NWC SAF)

A munkacsoport két szoftvercsomagot allit eld, ezek futtatisaval allnak elé a
,howcasting”-ot segitd produktumok. A SAFNWC/MSG programcsomag az MSG adatok
feldolgozasara alkalmas. A programcsomag futtatasdval 12 produktumcsoportot lehet
eldallitani. Ezeket az aldbbiakban ismertetjiik. A SAFNWC/PPS programcsomag a NOAA ¢és
MetOp adatokat dolgozza fel. Ennek a csomagnak az outputjai megegyeznek az MSG csomag
elsé négy produktumcsoportjaval, ezért kiilon nem irjuk le. Mindegyik produktumhoz tartozik
a produktum pontossagat mutatd index is, amelyet képen abrazolnak.

A produktumok formatuma vagy raszter (matrix, kép) vagy vektor. Utobbi esetben a
produktum pontokbdl, nyilakbdl vagy szakaszokbol all. Egy paraméter fajl tartalmazza a
pontok, nyilak, szakaszok jellemzdit, pl. kezdd-, végpontok helye stb. Ezeket egy kiilon
programmal lehet térképre vagy ,hattér” miholdképre felrajzoltatni. Ez a megjelenitd
program nem része a programcsomagnak.

1. Felho, porfelho, vulkani hamu detektdlas (Cloud Mask, CMa)
A képen kategoéridk talalhatok, pl. dertilt, felhds, részben felhds.
Térbeli felbontas: MSG pixel.

Formatum: raszter, HDF5.

2. Felhd tipus osztdlyozds (Cloud Type, CT)

A képen felh6tipus kategoridk talalhatok. Kiilon osztalyai vannak az attetsz0 és a vastag
felhoknek: az elézoeket attetszOség alapjan csoportositjak, az utdbbiakat pedig az alapjan,
hogy a felh6 teteje milyen nyomadsi szinten van. A deriilt felszineket is megkiilonboztetik:
szarazfold, tenger, illetve ho boritotta szarazfold, és jég boritotta tenger.

Térbeli felbontas: MSG pixel.

Formatum: raszter, HDF5.

2. Felhoteté nyomas, homérséklet, magassag (Cloud Top Temperature and Height, CTTH)

Az output négy részbdl all: felhdtetd nyomads, magassag, hdmérséklet és effektiv felhdzet (a
felboritottsag és a felhd emisszivitasanak szorzata).

Mértékegység: hPa, m, illetve K.

Térbeli felbontas: MSG pixel.

Formatum: raszter, HDFS5.

4. A csapadékhullas valoszintisége (Precipitating Cloud, PC)
A képen valoszintiségek talalhatok %-ban.

Térbeli felbontas: MSG pixel.

Formatum: raszter, HDFS5.

5. Konvektiv felhobol hullo csapadék intenzitasa (Convective Rain Rate, CRR)
A zivatarfelhdkbdl hulld csapadék intenzitdsa mm/ora egységekben.

Térbeli felbontas: MSG pixel.

Formatum: raszter, HDFS5.
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6. Fiiggoleges légoszlop vizgoztartalma (Total Precipitable Water, TPW)

A fliggbleges 1égoszlop teljes vizgdztartalmat adja meg mm egységekben: ha a 1égoszlop
vizgéz tartalmat kicsapnank és standard homérsékletre €s nyomasra hoznank, akkor ilyen
magas vizoszlopot kapnank. Csak deriilt teriileten szamoljak.

Térbeli felbontas: MSG pixel.

Formatum: raszter, HDFS5.

7. Fiiggoleges légoszlop 3 rétegének vizgoztartalma (Layer Precipitable Water, LPW)

A fiiggoleges 1égoszlop vizgdztartalmat adja meg 3 rétegben, mm egységekben: ha a réteg
vizgdz tartalmét kicsapnank és standard homérsékletre és nyomdsra hoznank, akkor ilyen
magas vizoszlopot kapnank. A rétegek: felszin-840 hPa, 840-440 hPa, 440 hPa— a légkor
tetejéig. Csak dertilt teriileten szamoljak.

Térbeli felbontas: MSG pixel.

Formatum: raszter, HDFS5.

8. Instabilitdsi Index (Stability Analysis Imagery, SAI)

A légkor rétegzddésének stabilitasat jellemzo paraméter, angolul: lifted index. A nagy negativ
értékek instabilitast jelentenek. Ekkor kénnyen beindulnak a fliggdleges légmozgésok, ez a
zivatarfelhd képzddésének egyeik alapfeltétele. Mértékegység Celsius fok. Csak dertilt
teriileten szdmoljak.

Térbeli felbontas: MSG pixel.

Formatum: raszter, HDF5.

9. Nagyfelbontdsu lathato savbol szarmaztatott szélvektorok (High Resolution Wind, HRW)

A nagyfelbontasu lathatdo képbdl szamolt szélvektorok. A felhdelemek elmozdulasabol
szarmaztatjak a szélvektorokat, majd nyomadsi szintet rendelnek hozzajuk. A szélvektor
jellemzdit: a helyet, az irdnyt, a sebességet, a nyomasi szintet tartalmazza a f4jl.

Térbeli felbontas: 24x24, illetve 12x12 pixel (HRW pixel) nagysagu négyzetekhez rendelnek
maximum egy vektort. (alap vagy részletes sz¢él produktum)

Formatum: vektor, BUFR, melyet HDF5 formatumuva lehet atalakitani.

10. Automatikus Miiholdkép Interpretacio (Automatic Satellite Image Interpretation, ASII)

A modul azonositja a képen talalhaté szinoptikus objektumokat, majd egy fajlban rogziti a
helyiiket. Szokasos megjelenités: egy-egy karakterrel jelzik az adott koordinatdkon az
azonositott szinoptikus objektumot. Két produktum késziil: az egyik csak a mitholdkép
alapjan, mig a masiknal eldrejelzett 1égkori paramétereket is felhasznalnak.

Opciondlis produktumként még elkészithetéek (a IR10.8 vagy a WV6.2 kép alapjan) a
“Légkori Elmozdulas Vektorok”, melyek a szinoptikus objektumok elmozdulasat mutatjak.
Térbeli felbontas: 20x20 pixel nagysagl négyzetekhez rendelnek maximum egy karaktert.
Formatum: vektor, BUFR, melyet HDF5 formatumuva lehet atalakitani.

11. Gyorsan Fejlodo Zivatarok (Rapid Developing Thunderstorms, RDT)

Ez a produktum felismeri, koveti és jellemzi a zivatarcellakat. A celldkat jellemzd
paramétereket beirja egy fajlba, pl. a konturokat, a varhatd elmozdulést, a cella teriiletét, a
minimum ¢és az atlagos hdmérsékletet stb.

Formatum: vektor, BUFR, melyet HDF5 formatumuva lehet atalakitani.
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12. Légtomeg Analizis (Air Mass Analysis, AMA)

Négy produktumot foglal magéiban: a Ilégtomeg osztilyozéast, valamint még héarom
produktumot, amelyek azokat a helyeket jeloli ki, ahol a jovoben valoszinisithetd a zivatarok
keletkezése.

Legtomeg osztalyozas. Osztalyozott kép, 1égtomeg kategéridkat tartalmaz. A 1€gtdmeg olyan
nagy kiterjedésli levegdtomeg, amelyben a hdmérséklet és nedvesség horizontdlisan kozel
homogén, és fliggdleges profiljaik is koézel homogének, azaz csak csekély és folytonos
valtozasok fordulnak el6. A mithold adatokbdl szamitott homérséklet, stabilitds és az
elérejelzett nedvesség adatok alapjan soroljak be a deriilt teriileteket a 1égtomeg osztalyokba.
Térbeli felbontas: MSG pixel

Formatum: kép, HDF5

Ezen kiviil még 3 specialis produktumot tartalmaz, amelyek az eldrejelz0k munkajat
segitik az iddjaras analizisében. Ezek segitségével konnyebben azonosithatéoak azok a
tertiletek, ahol zivatartevékenység beindulasa varhat6 az elkovetkezendd orakban:

— a 850 hPa nyomasi szinten az ekvipotencialis homérseklet gerinc vonalainak
meghatarozasa;

— a 850 hPa nyomdasi szinten azon teriiletek kijelolése, ahol nagy az ekvipotencialis
homeérséklet gradiense;

—a WV6.2 képen a sotét savok automatikus kijelolése.

Formatum: vektor, BUFR melyet HDF5 formatumuva lehet atalakitani.

6.2. Numerikus Iddjaras Elorejelzés Munkacsoport (NWP SAF)

A munkacsoport olyan szoftvereket allit eld, melyek a miitholdas adatok numerikus idéjaras
elérejelzési modellekbe vald integralasat segitik eld.

1. AAPP (ATOVS (Advanced TIROS Operational Vertical Sounder) and AVHRR (Advanced
High Resolution Radiometer) Processing Package): A polaris NOAA ¢s MetOp mitholdakrol
szarmaz6 szondazd ¢és képkészitdé miiszerek altal mért adatok feldolgozasat segitd
szoftvercsomag.

2. RTTOV (Radiative Transfer for TOVS) modell: Olyan sugarzas atviteli modell, mely képes
a muhold altal mért radiancidk elemzésére és elég gyors, hogy operativ adatasszimilaciohoz
hasznalni lehessen. (A radiancia az egységnyi feliiletrdl az egységnyi térszdgbe kisugarzott
vagy az egységnyi feliilet altal az egységnyi térszogbdl kapott sugarzasaram.)

3. SSMIS PP (SSMIS Pre-processing Package): A DMSP (US Defense Meteorological
Satellite Program) miiholdak adatainak asszimilalasara fejlesztették ki.

4. IASI PCA-based compression package: Az 1ASI miiszer kiilonb6zd csatorndinak adatait
tomorit egybe a programcsomag, igy ezek hasznalata konnyebbé valik.

5. NWP SAF Aerosol and Cloud Detection Package for High Resolution Infrared Sounders:
Felh6é ¢és aeroszol detektald szoftver, melyet arra fejlesztettek ki, hogy az AIRS miiszer
spektrumaban felismerje a felhdzetet.
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6. Scatterometer Data Processor: A SeaWinds és ASCAT miiszerek altal mért a tengerfelszin
kozeli szélvektorokbol készit szélmez6t a numerikus modelleknek.

7. 1D-Var retrieval packages: Ez a produktum harom szoftvercsomagbol 4ll, melyek fizikai
paramétereket allitanak elé a mitholdak altal mért adatokbol ugy, hogy a numerikus elérejelz
modellek adatait is felhasznaljak hozza.

Részletes informaciod: http://nwpsaf.org/

6.3. GRAS Meteorologia Munkacsoport (GRAS SAF)

A munkacsoport produktumai harom csoportba sorolhatoak: ,,near-real-time”, ,,offline” ¢és
szoftver.

~Near-real-time” és. ..offline” produktumok

A ,near-real-time” (NRT) és az ,,offline” produktumok nagyon hasonléak, ezért egyiitt
mutatjuk be 6ket. Az NRT produktumok az EUMETCast adasan keresztiil BUFR és NetCDF
formatumban érhetéek el a mérés utan harom oraval. Az ,,offline” szintén BUFR és NetCDF
formatumban a GARF adatbazisbol érheté el a GFAS SAF honlapjarél a mérés utan 30
nappal.

Moddositott torésmutato profilia (Refractivity profil)
A modositott torésmutatd (N) ardnyos a torésmutatoval, N=(n-1)* 10%, ahol n a torésmutatd. A
produktumra vonatkozo6 adatokat a 2. tablazat tartalmazza.

NRT | Offline
Meértékegység Modositott torésmutatd egysége (N)
Tartomany 0-50 km (felszint8l 1 hPa-ig) | 0-80 km (felszint6l 0,01 hPa-ig)
Skala 0-450 N-egység
Vertikalis felbontas 0,5 km
Pontossag 1 N-egység vagy 0,3% 0,5 N-egység vagy 0,15%

2. tablazat: A fénytorési profilra vonatkoz6 tulajdonsagok.

Homérséklet profil (Temperature Profile)
A produktum a hémérséklet profilt adja meg a magassag fiiggvényében egy foldi pont felett.
A produktumra vonatkoz6 adatok a 3. tdblazatban talalhatdak.

NRT | Offline
Mértékegység Kelvin (K)
Tartomany 0-50 km (felszint8l 1 hPa-ig) | 0-80 km (felszint51 0,01 hPa-ig)
Skala 180-350 K
Vertikalis felbontas 0,5 km
Pontossag  0-5 km 2-3K 2K
5-30 km 1K <1 K
30-40 km 1-5K 1-3K
40-50 km 5-10K 5-10K
50-80 km N/A 5-10K

3. tablazat: A homérséklet profil produktum tulajdonsagai.
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Nedvességi profil (Humidity Profile)
A produktum a nedvességi profilt (specifikus nedvesség) adja meg a magassag fliggvényében
egy foldi pont felett. A produktumra vonatkozo6 adatok a 4. tablazatban talalhatoak.

NRT | Offline
Mértékegység kg/kg
Tartomany 0-15 km (felszint6él 100 hPa-ig)
Skala 0-50 g/kg
Vertikalis felbontas 0,5 km
Pontossag 0,2 g/kg vagy 10% \ 0,1 g/kg vagy 5%

4. tablazat: A nedvesség profil produktum tulajdonsagai.

Nyomas profil (Pressure Profile)
A produktum a nyomas profilt adja meg a magassag fiiggvényében egy foldi pont felett. A
produktumra vonatkozo6 adatok az 5. tablazatban talalhatoak.

NRT | Offline
Mértékegység hektopascal (hPa)
Tartomany 0-50 km (felszint8l 1 hPa-ig) | 0-80 km (felszint6l 0,01 hPa-ig)
Skala 0,01-1100 hPa
Vertikalis felbontas 0,5 km
Pontossag 2 hPa vagy 0,2% \ 1hPa vagy 0,1%

5. tablazat: A nyomas profil produktum tulajdonsagai.

Felszini nyomas (Surface Pressure)

Ez a produktum az ,,offline” produktumok kozott nem, csak az NRT produktumok kozott
szerepel. A felszini nyomast a fénytorési profilbol hatdrozzak meg. A produktumra vonatkozd
tulajdonsagokat a 6. tdblazatban lathatjuk.

Mértékegység hektopascal (hPa)
Tartomany felszin
Skala 900-1100 hPa
Pontossag 0,2% vagy 2 hPa

6. tablazat: A felszini nyomas produktum tulajdonsagai.

Elhajlasi sz6g (Bending Angle)

A produktum a GPS miholdak altal kibocsatott jel elhajlasdnak a szogét adja meg. Ez a
produktum csak ,,offline” modon érhetdé el. A produktum tulajdonsagait a 7. tadblazatban
tlintettiik fel.

Mértékegység radian (rad)
Tartomany 0-80 km (felszintdl 0,01 hPa-ig)
Skala -0,0001-0,05 rad
Vertikalis felbontés S Hz

Pontossag 0,4% vagy 1 prad

7. tablazat: Az elhajlasi szdgre vonatkozo tulajdonsagok.

A fentieken kiviil kiilonbozé mindségre vonatkozo, illetve a felhasznalast eldsegitd adatokat
is szolgaltat a GRAS SAF, melyekrdl itt részletesebben nem kivanunk beszadmolni, ezekrol
tovabbi informacid az alabbi dokumentumban talalhato:
http://www.grassaf.org/Publications/user-documents/gras_dpdd_v11.pdf.
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Szoftver produktum

A munkacsoport létrehozott egy programcsomagot Radio Occultation Processing
Package (ROPP, Radi6 okkluzios feldolgozd program csomag). A kiilonbozd profilokat e
programcsomag segitségével hasznaljadk a numerikus elérejelzd modellek. A programrol
bdévebb informacid az alabbi honlapon talalhatd: http://garf.grassaf.org/software.php.

6.4. Eghajlat Megfigyelés Munkacsoport (CMSAF)

A munkacsoport altal létrehozott produktumokat négy csoportba sorolhatjuk: felszini
sugarzasi komponensek, 1égkor tetején 1évo sugarzasi komponensek, nedvesség ¢és felhd
karakterisztikak. Ezeket més és mads teriiletekre allitjak eld, attdl fliggden, hogy melyik
miiszer adatibol késziilnek a produktumok. A teriileteket az 5.5.1. abran mutatjuk be.

E

@m @

= oW om

Inegrated Water Vapaur kg

5.5.1. abra: A négy teriilet, melyre a CMSAF produktumai elkésziilnek: alapteriilet (a), teljes foldfelszin (b),
Arktisz (c), Meteosat tartomany (d). (Forras: EUMETSAT.)

A kiilonb6z6 csoportokhoz tartozé produktumokat, a lefedési tartomdnyukat, térbeli
felbontast a 8. tdblazatban tlintettiik fel. A produktumok HDF5 formatumban allnak eld.

Csoport Produktum Szenzor, teriilet Felbontas
Felhé CFC, CTH, COT, AVHRR: alapteriilet (15 km)®
karakterisztikak |CTY, CTT, CWP, AVHRR: Arktisz
CTP, CPH SEVIRI: Meteosat tartomany
Nedvesség HTW, HLW, HSH ATOVS: teljes foldfelszin (90 km)®

AVHRR: alapteriilet (15 km)”
AVHRR: Arktisz
SEVIRI: Meteosat tartomany

Felszini sugarzasi

SIS, SAL, SDL, SRB,
komponensek

SNS, SNL, SOL

Sugarzasi , , . (45 km)®
komponensek a | TIS, TRS, TET GERB cs CERE,S' alaptertilet,
Meteosat tartomany

légkor tetején

8. tablazat: A kiilonbz6 produktumok csoportositasa, jellemzdi.
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1. A felh6 karakterisztikak

A felhdfedettség (CFC), felhdtipus (CTY), felhoteté homérséklet, magassdag, nyomdas (CTT,
CTH, CTP) produktumok szamitasi algoritmusanak leirasat a NWCSAF produktumainal
talaljuk meg. Ezeket a NWCSAF fejleszti, ott nagyobb felbontdssal allnak eld, itt egy-egy
nagyobb teriiletre és id6tartamra kiatlagoljak oOket. Ezen produktumokbdl is napi, havi
valamint havi atlagos napi menet all rendelkezésre.

Felho optikai vastagsag (COT)

A borult pixelekre optikai vastagsagot szamolnak.

Iddébeli felbontas: napi, havi és havi atlagos napi ciklus.

Fiiggoleges légoszlop viz/jég tartalma (Cloud Water Path, CWP)

Iddébeli felbontas: napi, havi és havi atlagos napi ciklus.

Mértékegység: kg/m”.

Felhoteton a felhdelemek halmazallapota (CPH)

A felh6 tetején talalhatod részecskék halmazallapotat adja meg a produktum. Ez lehet: viz, jég,
vagy kevert halmazdllapot. Mind a harom individualis komponenst szdzalékban megadva
tartalmazza a f4jl.

Iddébeli felbontas: napi, havi és havi atlagos napi ciklus.

2. Sugarzasi komponensek a felszinen

Felszinre érkezo révidhullamu sugarzas (Surface Incoming Shortwave Radiation, SIS) A
napbol érkezd rovidhullamu sugarzasnak az a része, amely eléri a foldfelszint.
Mértékegység: az értékek W/m? egységben vannak megadva.

Idébeli felbontas: napi, havi és havi atlagos napi ciklus keriil meghatarozasra.

Felszini albedo (SAL)

Mértékegység: szazalék.

Idébeli felbontas: heti, havi és havi atlagos napi ciklus.

Felszinre érkezo hosszuhullamu sugarzdas (Surface downward longwave radiation, SDL) A
hosszuhullamu sugérzas azon részEét adja meg a produktum, amely a 1€gkdrbdl, felhdkrol a
felszinre visszaverddik.

Mértékegység: az értékek W/m?’.

Idébeli felbontas: havi és havi atlagos napi ciklus.

Felszinrdl kilépo hosszuhullamu sugarzas (Surface outgoing longwave radiation, SOL)
Meértékegység: az értékek W/m*

Idébeli felbontas: havi és havi atlagos napi ciklus.

Felszini netto rovidhullamu sugarzas (Surface net shortwave radiation, SNS) A felszinre
érkezd napsugarzas azon része, melyet a felszin elnyel.

Meértékegység: az értékek W/m?.

Idébeli felbontas: napi, havi és havi atlagos napi ciklus.

Felszini netto hosszuhullamu sugarzas (Surface net longwave radiation, SNL)
Mértékegység: az értékek W/m?’.

Idébeli felbontas: havi és havi atlagos napi ciklus.

Felszini sugarzasi egyenleg (Surface radiation budget, SRB) Az 6sszes ki-, €s bemend
sugarzasok kiilonbsége a felszinen.

Mértékegység: az értékek W/m®.

Idébeli felbontas: havi és havi atlagos napi ciklus.
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3. Sugarzasi komponensek a 1égkor tetején

A legkor tetejére érkezo napsugarzas (Incoming solar radiative flux at the top of the
atmosphere, TIS) A produktum a légkor tetejére érkezd napsugarzast adja meg.
Mértékegység: az értékek W/m?.

Iddébeli felbontas: napi, havi és havi atlagos napi ciklus.

Visszavert napsugarzas a légkor tetején (Reflected solar radiative flux at the top of the
atmosphere, TRS) A 1égkor tetejére érkezd napsugarzas azon része, ami a Fold 1égkor
rendszer visszaver €s a 1égkdr tetején kilép a vilagir felé.

Meértékegység: az értékek W/m?.

Idébeli felbontas: napi, havi és havi atlagos napi ciklus.

Kibocsatott hosszuhullamu sugdrzds a légkor tetején (Emitted thermal radiative flux at the top
of the atmosphere, TET) A 1égkor tetején kilép6 hosszuhulldmu sugarzas.
Meértékegység: az értékek W/m?.

Idébeli felbontas: napi, havi és havi atlagos napi ciklus.

4. A nedvesség produktumok

A vizgéz egy igen aktiv iliveghazhatasti gaz, jelentdés szerepe van az éghajlat
kialakitdsaban. A munkacsoport a kovetkez6 nedvesség produktumokat allitja eld:

o Fiiggoleges légoszlop vizgoztartalma (HTW).

o A vertikalis légoszlop 5 rétegében a vizgoztartalom (homérséklet és atlagos relativ

nedvesseg (HLW), valamint

e homérséklet és a keverési arany hat nyomasi szinten (HSH).
Meértékegység: a HTW produktum esetén kg/m?. A HLW produktumban a vizgdz kg/m?, az
atlag homérséklet Kelvinben, a relativ nedvesség pedig szazalékban van megadva. A HSH
produktumnal a hémérséklet értékek Kelvinben, a keverési ardny értékei g/kg egységekben
értenddek.
Idébeli felbontas: napi és havi keriil meghatarozasra.

Tovabbi informacio: http://orias.dwd.de/safira/action/viewHome

6.5. Ozon és Levegikémiai Munkacsoport (O3M SAF)

Az O3M SAF altal létrehozott produktumok nyolc csoportba sorolhatdak, melyek
,hear-real-time” modon (a mérést harom oraval kovetéen) a EUMETCast addsan, valamint
,,offline” moédon (két-harom héttel a mérés utan) a UMARF archivumbdl érhetdek el.

1. A GOME-2 adatokbdl szarmaztatott, fiiggolegesen integralt ..near-real time”
mennyiségek (GOME-2 NRT TOTAL COLUMN)

Near-Real-Time Teljes Ozon (Total Ozone, NTO/O3),

Near-Real-Time Teljes Nitrogén Dioxid (Total Nitrogen Dioxide, NTO/NO2),

Near-Real-Time Troposzférikus Ozon (Tropospheric Ozone, NTR/O3),

Near-Real-Time Troposzférikus Nitrogén Dioxid (Tropospheric Nitrogen Dioxide, NTR/NO2).
Mértékegységek, térbeli felbontas: Az 6zon koncentraciok Dobson egységben (DU), a
nitrogén-dioxid koncentraciok pedig molekula/cm® egységben vannak megadva. A
produktumok felbontasa legjobb esetben 80 km x 40 km.
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Elérhetoség, formatumok: az EUMETCast adasan keresztiil érhetéek el HDFS illetve BUFR
formatumban, kivéve az NTR/O3, mivel ez még fejlesztés alatt all.

2. A GOME-2 adatokbél szirmaztatott .near-real time” Ozon Profil (GOME-2 NRT
OZONE PROFILE)

Near-Real-Time Ozone Profile (NOP). Az NOP a Fold felszin és a 0,1 hPa kozott 41 nyomasi
szinten logaritmikus skalan adja meg az 6zon profilt.

Mértékegységek, térbeli felbontas: Az 6zon koncentraciok Dobson egységben (DU) vannak
megadva. A produktumok felbontasa legjobb esetben 640 km x 40 km.

Elérhetéség, formatumok: az EUMETCast adasan keresztiil érhetéek el HDFS illetve BUFR
formatumban.

3. A GOME-2 adatokbdl szarmaztatott, fiiggdlegesen integralt “offline” mennyiségek
(GOME-2 OFFLINE TOTAL COLUMN)

Offline Teljes Ozon tartalom (Total Ozone, OTO/O3)

Offline Teljes Brom-oxid tartalom (Total Bromine Oxide, OTO/BrO)

Offline Teljes Nitrogén-dioxid tartalom (Total Nitrogen Dioxide, OTO/NO2)

Offline Teljes Kén-dioxid tartalom (Total Sulfide Dioxide, OTO/SO2)

Offline Teljes Formaldehid tartalom (Total Formaldehyde, OTO/HCHO)

Offline Teljes Klor-dioxid tartalom (Total Chlorine Dioxide, OTO/OCIO)

Offline Teljes Vizgoz tartalom (Total Water Vapour, OTO/H20)

Offline Troposzférikus Ozon tartalom (Tropospheric Ozone, OTR/O3)

Offline Troposzférikus Nitrogén-dioxid tartalom (Tropospheric Nitrogen Dioxide (OTR/NO?2)
Mértékegységek, térbeli felbontas: Az 6zon koncentraciok Dobson egységben (DU), a tobbi
nyomgazé molekula/cm® egységben vannak megadva. A produktumok felbontasa legjobb
esetben 80 km x 40 km.

Elérhetoség, formatumok: az UMARF és az EOWEB-en keresztiil érhetéek el azon
produktumok, melyek pre-operativ szinten vannak HDFS5 formatumban. Ezek az OTO/O3,
OTO/NO2 és az OTR/NO2. A tobbi még fejlesztés alatt all.

4. A GOME-2 adatokbél szarmaztatott, “offline” Ozon Profil (GOME-2 OFFLINE
OZONE PROFILE)

Offline Ozon Profil (Ozone Profile, OOP)

Offline Ozon profil IASI és GOME-2 mérések alapjin (Ozone Profile from joint IASI and
GOME-2, OOP/GI)

A profil mellett szerepel még az adatok kozott a teljes hiba kovariancia matrix, a zaj
kovariancia matrixa, és egyéb informaciok.

Mértékegységek, térbeli felbontas: Az 6zon koncentraciok Dobson egységben (DU) vannak
megadva. A produktumok felbontasa legjobb esetben 640 km x 40 km.

Elérhetoség, formatumok: az UMAREF segitségével HDF5 formatumban érhetéek el az OOP
adatok. Mivel az OOP/GI produktum még fejlesztés alatt all, ezért ezen adatok még nem
érhetdk el a felhasznalok szamara.

5. NEAR-REAL-TIME UV INDEX

Az NRT UV index szines térképekbdl (22 kiilonbozé régiodra vonatkozo térkép és egy globalis
térkép) valamint két ASCII fajlbol all, melyek az eldallitas és a becslés pontossagarol
szolgaltatnak informaciot. A csoportban két produktum talalhato:

Deriilt égre vonatkozo UV Index (Near-Real-Time clear-sky UV Index, NUV/CLEAR)

Borult égre vonatkozo UV Index (Near-Real-Time cloud-corrected UV Index, NUV/CLOUD)
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Mértékegységek, térbeli felbontas: az UV index mértékegység nélkiili szam. A nagyobb
értekek a nagyobb borkarosodas valoszinliségét reprezentaljak. Az UV index térképek térbeli
felbontasa megegyezik az ATO mezdk felbontasaval, azaz 0,25° x 0,25°.

Elérhetoség, formatumok: Iletdlthetd a DMI honlapjardl (http://uv-saf.dmi.dk/) PNG
formatumban, valamint a végs6 felhasznalok ftp-n és e-mailben is hozzdjuthatnak a
produktumokhoz. Egyelore csak a NUV/CLEAR produktum érheto el, mivel a NUV/CLOUD
produktum még fejlesztés alatt all.

6. .,Offline” felszini UV sugarzasi dézisok (OFFLINE SURFACE UV)

Ezek a produktumok tartalmazzak a legfontosabb informacidt a napsugéarzas azon részérdl,
mely az ¢lolényekre, valamint a kiilonb6z6 anyagokra artalmasak: pl. kiilonb6z0 napi
sugarzasi dozisok, biologiai sulyfiiggvényekkel kombindlt sugarzasi dézisok, déli UV index,
valamint mindségre vonatkozo informaciok.

Offline UV daily dose, erythemal (CIE) weighting (OUV/DOSE_CIE)

Offline UV daily dose,plant response weighting (OUV/DD_PLANT)

Offline UV daily dose, SCUO_h weighting (OUV/DD_SCUPH)

Offline UV daily dose, DNA damage weighting (OUV/DD_DNA)

Offline UV daily dose, UVA weighting (OUV/DOSE_UVA)

Offline UV daily dose, UVB weighting (OUV/DOSE_UVB

Offline UV daily maximum dose rate, erythemal (CIE) weighting (OUV/DSR_CIE)

Offline UV daily maximum dose rate, plant response weighting (OUV/DSR_PLANT)

Offline UV daily maximum dose rate, DNA damage weighting (OUV/DSR_DNA)

Offline UV daily maximum dose rate, SCUP-h weighting (OUV/DSR_SCUPH)

Offline UV daily maximum dose rate, UVA weighting (OUV/DSR_UVA)

Offline UV daily maximum dose rate, UVB weighting (OUV/DSR_UVB)

Offline UV Index (OUV/UVI)

Offline Ozone photolysis rate (OUV/JO3)

Offline Nitrogen Dioxide photolysis rate (OUV/JNO2)

Mértékegységek, térbeli felbontas: a napi dozisok kJ/m2 egységben, a napi maximum
doézisok mW/m* egységben értendéek. az UV index mértékegység nélkiili szam. A nagyobb
értékek a nagyobb borkarosodas valdszinliségét reprezentaljadk. Minden offline UV
produktum felbontéasa 0,5° x 0,5°.

Elérhetéség, formatumok: jelenleg még egyik produktum sem elérhetd, de a késdbbiekben
az FMI archivumabdl, illetve az UMARF-on keresztiil lesznek megtaldlhatok HDFS5
formatumban, minden napra vonatkozdan. A fajlok mérete koriilbeliil 40MB.

7. A GOME-2 adatokbol szarmaztatott aeroszol mennyiségek (GOME-2 AEROSOLS)
Aeroszol elnyelési index (Absorbing Aerosol Index, ARS/AAI)

Aeroszol optikai vastagsag (Aerosol Optical Depth, ARS/AOD)

Aeroszol egyszeres szordsi albedo (Aerosol Single Scattering Albedo, ARS/SSR)
Mértékegységek, térbeli felbontas: az AAI mértékegység nélkiili mennyiség. A nagyobb
értékek a légkorben jelenlevd aeroszolok emelkedett szamara utal. Az ARS produktumok
térbeli felbontasa 80 km x 40 km.

Elérhetoség, formatumok: jelenleg még egyik produktum sem elérhetd, de a késObbiekben
az FMI archivumabdl, illetve az UMARF-on keresztiil lesznek megtaldlhatbak HDFS5
formatumban.
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8. Fiiggdleges 1égoszlop 6zon tartalma HIRS adatokbdl szarmaztatva (HIRS TOTAL
OZONE)

Osszozontartalom HIRS adatokbol (HIRS Total Ozone, HTO/TOTAL)

400 és 40 hPa-os réteg ozon tartalma HIRS adatokbol (HIRS Total Ozone between 400 and
40 hPa, HTO/PARTIAL)

Mértékegységek, térbeli felbontas: a teljes 6zon mennyiségek Dobson egységben (DU)
vannak megadva.

Elérhetoség, formatumok: jelenleg még egyik produktum sem elérhetd, de a késébbiekben
az FMI archivumabdl, illetve az UMARF adatbazison keresztiil lesznek megtalalhatéak HDF5
formatumban. Minden f4jl tartalmazza a mithold palyat, a fajlok mérete koriilbeliil 2MB.

6.6. Szarazfoldfelszin Megfigyelés Munkacsoport (LSA SAF)

A csoport altal létrehozott produktumok az EUMETCast addsan valamint a
munkacsoport honlapjan érhetéek el HDF5 formatumban. Minden produktum négy
kiilonb6z06 teriiletre (Eszak—Afrika, Dél-Afrika, Dél-Amerika, Eurdpa) késziil el, melyek
lefedik az MSG miihold latétartomanyaban a szarazfoldeket. A Metop miithold adataibol
késziilt produktumok még nem érhetdek el.

A jelenlegi produktumok teriileti felbontasa MSG-pixel nagysagu.

Felszin homérséklet (Land Surface Temperature, LST)

Az LST fontos szerepet jatszik a felszinen végbemend fizikai folyamatok soran, mivel részt
vesz a l1égkdr és a felszin kozti energia ¢és vizforgalomban.

Mértékegység, idébeli gyakorisag: °C egységben allnak rendelkezésre az adatok minden 15
percben a dertilt pixelekre.

Felhasznalasi teriilet: numerikus id6éjaras eldrejelzés, klima-modellezés, termény elérejelzés,
hidrometeorologia, agrometeorologia.

Felszinre érkezé rovidhullamu sugarzasi fluxus (Downwelling Surface Shortwave Flux,
DSSF)

Meértékegység, idGbeli gyakorisag: W/m” egységben allnak rendelkezésre az adatok, minden
30 percben.

Felhasznalasi teriilet: numerikus iddjaras eldrejelzés, klimakutatds, termény eldrejelzés,
hidrolégia, felszini folyamatok megfigyelése.

Felszinre érkezo hosszuhullamu sugarzasi fluxus (Downwelling Surface Longwave Flux,
DSLF)

Mértékegység, id6beli gyakorisag: W/m® egységben allnak rendelkezésre az adatok, minden
15 percben.

Felhasznalasi teriilet: klimakutatds, termény eldrejelzés, felszini folyamatok megfigyelése,
fagy elorejelzés, levegd-tenger-jég kolcsonhatasok vizsgélata.

Novényboritottsag (Fraction Vegetation Cover,FVC)

Az FVC azt adja meg, hogy az adott teriiletnek mekkora részét boritja névényzet.
Mértékegység, idébeli gyakorisag: 0 és 100% kozott valtozik az értéke, napi gyakorisaggal
all rendelkezésre.

Felhasznalasi teriilet: numerikus id6jaras eldrejelzés, klimakutatds, mezdgazdasag ¢s
erdégazdalkodéas, hidroldgia, természeti katasztrofdk megfigyelése, ndvényzet-talaj
dinamikak, szarazsag és tliz megfigyelése.
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Levél feliilet index (Leaf Area Index, LAI)

A levél feliileti index azt adja meg, hogy egy m’ teriileten, hany m” levélfeliilet talalhato.
Mivel a levélnek két oldala van, ezért valdjaban nem az dsszes levélfeliiletet, hanem annak a
felét adja meg a LAIL. Az index meghatarozza annak a valasztofeliiletnek a nagyséagat, ahol
energia és tomeg kicserélddés torténik a novényzet s a légkor kozott.

Mértékegység, idébeli gyakorisag: 0 ¢és 10 kozott valtozik az értéke, napi gyakorisaggal all
rendelkezésre.

Felhasznalasi teriilet: numerikus iddjaras eldrejelzés, klimakutatds, mezdgazdasidg ¢&s
erdogazdalkodds, hidrologia, természeti katasztrofak megfigyelése, szarazsag ¢és tlz
monitorozasa.

A fotoszintetikusan aktiv sugarzdasnak a novények daltal elnyelt hanyada (Fraction of Absorbed
Photosynthetic Active Radiation, fAPAR)

A FAPAR produktum azt fejezi ki, hogy az adott teriileten 1év6 ndvényzet a fotoszintézise
soran maximalisan elnyelhetd sugarzdsnak hanyad részét nyeli el.

Mértékegység, idobeli gyakorisag: 0 ¢s 100% kozott valtozik az értéke, napi gyakorisaggal
all rendelkezésre.

Felhasznalasi teriilet: globalis valtozasok leirasa, vegetacios modellezés, szénkorforgas
modellezés, mezOgazdasag.

Albedo (Surface Albedo, AL)

Az albed6 kulcsfontossagl a felszin-1égkor rendszer energia egyensulydnak leirdsaban. Az
energianak azt a részét adja meg az AL, amit a felszin elnyel.

Mértékegység, idobeli gyakorisag: 0 és 1 kozott valtozik az értéke, napi gyakorisaggal all
rendelkezésre.

Felhasznalasi teriilet: hidrometeoroldgia, agrometeoroldgia, kornyezeti kutatasok.

Hoboritottsag (Snow Cover, SC)

A produktum a hoval takart felszint mutatja meg. Az SC fontos szerepet jatszik a felszin
fizikajanak leirasaban, mivel részt vesz a felszin-légkor kozti energia és vizforgalomban.
Mértékegység, idobeli gyakorisag: 6t kiilonbozd osztalyt allapitanak meg: havas, részben
havas, homentes, egész nap borult, tenger; napi gyakorisaggal all rendelkezésre.
Felhasznalasi teriilet: hidroldgia, klimakutatés, termény eldrejelzés, kornyezeti kutatasok.

Evapotranspiracio (Evapotranspiration, ET)

A felszini evaportanspirdciés fluxust adja meg, mely a talaj és a ndvényzet egylittes
parologtatasabdl all (beleértve a novények 1élegzése soran termelt vizgozt is).

Mértékegység, idobeli gyakorisag: mm/ora, naponta 30 percenként férhetd hozza.
Felhasznalasi teriilet: hidrometeorologia, numerikus iddjards eldrejelzés, termény
eldrejelzés, kdrnyezeti kutatasok.

A novényzet égése soran felszabadulo sugarzasi teljesitmény (Fire Radiative Power, FRP)

Az FRP a novényzet égése kozben felszabaduld sugarzasi energia idéegység alatt. A teljes
sugarzasi energia kapcsolatban 4ll azzal az aeroszol, illetve nyomgaz mennyiséggel, mely az
€gés soran a légkorbe kertil.

Mértékegység, idébeli gyakorisag: naponta 15 percenként férhetd hozza.

Felhasznalasi teriilet: levegémindség elérejelzés, szénkorforgas modellezes.

Az LSA SAF produktumair6l bdévebb informaci6 az alabbi honlapon talalhato:
http://landsaf.meteo.pt/products/prods.jsp.
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6.7. Operativ Hidrologia és Vizgazdalkodas Munkacsoport (HSAF)

Csapadék produktumok

PR-OBS-1 (Precipitation rate at ground by MW conical scanners (with indication of phas))
Felszini csapadékintenzitas a halmazéllapot feltiintetésével kupos leképezd berendezések
mikrohulldmu savban mért adataibol

Lefedettség: 1400 km-es sav a H-SAF teriiletérdl (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idébeli felbontas: 6 athaladas egy nap.

Térbeli felbontas: 4dtlagosan 30 km (37 GHz-en), legjobb esetben 15 km (90 GHz).
Pontossag: 10-20 % (> 10 mm/h), 20-40 % (1-10 mm/h), 50-100 % (< 1 mm/h), de fiigg a
csapadék fajtajatol.

Elérhetéség: 90 perccel a mérés utan.

Formatum: racsponti értékek BUFR féjlban, valamint JPEG kép.

PR-OBS-2 (Precipitation rate at ground by MW cross-track scanners (with indication of
phase))

A produktum pillanatnyi felszini csapadékintenzitdst ad a halmazallapot feltiintetésével. A
csapadékintenzitdst a napszinkron mitholdakon 1évd kereszt-savos leképezd berendezések
(cross-track scanners) mikrohulldmu savban mért adatai alapjan késziilnek.

Lefedettség: 2250 km-es sav a H-SAF teriiletérdl (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idébeli felbontas: 6 athaladas egy nap.

Térbeli felbontas: 4dtlagosan 40 km, legjobb esetben 20 km.

Pontossag: 20-40 % (> 10 mm/h), 30-60 % (1-10 mm/h), 40-80 % (< 1 mm/h), de fiigg a
csapadék fajatol.

Elérhetéség: 30 perccel a mérés utan.

Formatum: racsponti értékek BUFR féjlban, valamint JPEG kép.

PR-OBS-3 (Precipitation rate at ground by GEO/IR supported by LEO/MW)

A produktum pillanatnyi felszini csapadékintenzitdst ad, melyek az operativ geostacionarius
mitholdak infravords képei alapjan késziilnek ugy, hogy a napszinkron mitholdak
mikrohulldmu sédvjaban mért adatokbol eldallitott csapadékhoz ,kalibraljak™ dket.
Lefedettség H-SAF teriilete (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idébeli felbontas: 15 perc.

Térbeli felbontas: MSG pixel felbontas, atlagosan 8 km.

Pontossag: 40-80 % (> 10 mm/h), 80-160 % (1-10 mm/h).

Elérhetoség: 5 perccel a mérés utan.

Formatum: racsponti értékek GRIB f4jlban, valamint JPEG kép.

PR-OBS-4 (Precipitation rate at ground by LEO/MW supported by GEO/IR (with flag for
phase))

A produktum pillanatnyi csapadékintenzitdst ad (a halmazallapot feltiintetésével), melyek a
napszinkron miitholdak mikrohulldmt savjaban mért adatok alapjan késziilnek ugy, hogy a
geostacionarius mitholdak infravords képeibdl eldallitott csapadékhoz ,kalibraljak™ dket.
Lefedettség: 2250 km-es sav a H-SAF teriiletérdl (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idébeli felbontas: 6 athaladas egy nap.

Térbeli felbontas: atlagosan 40 km, legjobb esetben 20 km.

Pontossag: 20-40 % (> 10 mm/h), 30-60 % (1-10 mm/h), 40-80 % (< 1 mm/h), de fligg a
csapadék fajatol.

Elérhetéség: 30 perccel a mérés utan.

Formatum: racsponti értékek, valamint JPEG kép.
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PR-OBS-5 (Accumulated precipitation at ground by blended MW and IR)

A produktum felszini csapadékosszegeket ad, melyeket a napszinkron mitholdak
mikrohulldmu savjaban mért és a geostacionarius miholdak infravords savjaban mért adatok
alapjan allitanak eld.

Lefedettség: a H-SAF teriilete (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idobeli felbontas: 3 ora.

Térbeli felbontas: MSG pixel felbontas, atlagosan 8 km.

Pontossag: 40 %, de 24 oras Osszegzés esetén pontosabb, mint 3 6rds integralds esetén.
Elérhetéség: 15 perccel a szinoptikus idépontok utan.

Formatum: GRIB f4jl, valamint JPEG kép.

PR-ASS-1 (Instantaneous and accumulated precipitation at ground computed by a NWP
model)

A produktum pillanatnyi és hosszabb idére Osszegzett felszini csapadékmennyiségbdl all,
melyet numerikus elérejelzé modell szamol.

Lefedettség: a H-SAF teriilete (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Iddbeli felbontas: 6 ora.

Térbeli felbontas: 7 km racsfelbontas.

Pontossag: 3 6ras elorejelzésnél csapadékmennyiség 50%, 0sszegzett csapadék esetén 100%.
Elérhetéség: 4 oraval az analizist kdvetden.

Formatum: GRIB f4jl, valamint JPEG kép.

Talajnedvesség produktumok

SM-OBS-1 (Global surface soil moisture by radar scatterometer)

A produktum a talajnedvességet adja meg a talajkdzeli 0,5 és 2 cm kdozti rétegben a MetOp
miuholdon elhelyezett ASCAT miiszer mérései alapjan.

Lefedettség: 1000 km széles savok, melyek lefedik az egész f61dgombdét.

Idébeli felbontas: 36 ora, mig egész Europat lefedi.

Térbeli felbontas: 25 km.

Pontossag: 0,05 m’ m™, de fiigg a felszint6l.

Elérhetéség: 130 perccel a mérést kdvetden.

Formatum: BUFR f3;l.

SM-OBS-2 (Regional surface soil moisture by radar scatterometer)

A talajnedvesség produktum a talajkdzeli 0-2 cm rétegre kisebb teriiletre, pontosabb
algoritmussal, az Envisat miihold adatait is felhasznalva.

Lefedettség: 1000 km széles sdvok a H-SAF teriiletén (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idébeli felbontas: 36 ora, mig egész Europat lefedi.

Térbeli felbontas: 25 km, 1km racsra leskalazva

Pontossag: 0,05 m’m~, de fiigg a vegetaciotol.

Elérhetéség: 135 perccel a mérést kdvetden.

Formatum: racsponti értékek.

SM-ASS-1 (Volumetric soil moisture (roots region) by scatterometer assimilation in NWP
model)

A produktum térfogati talajnedvesség tartalmat ad meg négy kiilonb6z0 rétegben, a
gyoOkerektdl a 2 m-es mélységig. Az ECMWF modellel szamitjak és az SM-OBS-1 adatokkal.
Lefedettség: globalis.

Idébeli felbontas: 24 ora.

Térbeli felbontas: 50 km.

Elérhetdség: 36 ora.

Formatum: racsponti értékek.
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Hé produktumok

SN-OBS-1 (Snow detection (snow mask) by VIS/IR radiometry)

A produktum a héval boritott teriileteket adja meg. Az eléallitdshoz mind a geostacionarius,
mind a napszinkron miitholdak lathat6 és infravords képeit felhasznaljak.

Lefedettség: a H-SAF teriilete (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idébeli felbontas: napi.

Térbeli felbontas: 1 ¢s 5 km, a miiholdtol fiigg.

Formatum: racsponti értékek.

SN-OBS-2 (Snow status (dry/wet) by MW radiometry)

A produktum a hé mindségérdl szolgaltat informaciot, hogy mennyire szaraz, vizes vagy
esetleg fagyott.

Lefedettség: a H-SAF teriilete (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idébeli felbontas: napi.

Térbeli felbontas: 10-30 km.

Formatum: racsponti értékek és JPEG kép.

SN-OBS-3 (Effective snow cover by VIS/IR radiometry)

A produktum az effektiv hoboritottsagrél szolgaltat informaciét. Nem csak azt, hogy hoval
boritott-e egy teriilet, hanem azt is, hogy hany szazalékban.

Lefedettség: a H-SAF teriilete (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).

Idébeli felbontas: napi.

Térbeli felbontas: 5-10 km.

Pontossag: koriilbeliil 20%, a domborzat fiiggvénye.

Formatum: racsponti értékek és JPEG kép.

SN-OBS-4 (Snow water equivalent by MW radiometry)

A produktum a ho vizegyenértékét adja meg.

Lefedettség: a H-SAF teriilete (25-75°N lat, 25°W-45°E lon).
Idébeli felbontas: napi/heti.

Térbeli felbontas: 10-30 km.

Formatum: racsponti értékek ¢s JPEG kép.

Tovabbi informacid: http://www.meteoam.it/modules.php?name=hsaf

6.8. Ocean és Tenger Jég Megfigyelés Munkacsoport (OSI SAF)

A produktumok négy csoportba sorolhatdak: sugérzasi, sz¢l, tengerfelszin hdémérséklet
¢s jégre vonatkozd produktumok. Négy kiilonb6z6 tartomanyban a tengerekre, 6ceanokra
késziilnek: MAP, LML, NAR, GBL. A MAP az Eszaki Sarktdl a déli szélesség 60°-ig,
valamint a keleti hosszisag 45°-t6l a nyugati hosszusag 100. fokaig tart. Az LML szintén a
nyugati hosszisag 100°-t6l a keleti hosszusag 45°-ig, és az északi szélesség 60°-t6l a déli
szélesség 60°-ig teriil el. A NAR tartomany az EUMETSAT tagallamokat koriilvevo
tengerekre korlatozodik. A GLB lefedi a teljes Foldet.

Sugarzasi produktumok

Felszinre érkezo révidhullamu sugarzas (Surface Solar Irradiance, SSI)
Tartomany, melyre a produktum elkésziil: LML, MAP.

Térbeli felbontas: 0,1°-o0s.

Idébeli felbontas: o6ras, harom oras, napi.
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Elérhetoség, formatum: az EUMETCast adasan ¢és a Météo-France FTP szerverén keresztiil
GRIB1 formatumban, az IFRENER FTP szerverén keresztiil NetCDF és HDF5 formatumban
érhetdek el az adatok.

Felszinre érkezo hosszuhullamu sugarzdas (Downward Longwave Irradiance, DLI)
Tartomany, melyre a produktum elkésziil: LML, MAP.

Térbeli felbontas: 0,1°-os.

Idébeli felbontas: 6rds, harom 6ras, napi.

Elérhetoség, formatum: az EUMETCast addsan és a Météo-France FTP szerverén keresztiil
GRIB1 formatumban, az IFRENER FTP szerverén keresztiil NetCDF és HDF5 formatumban
érhetdek el az adatok.

Tengerfelszin homérséklet produktumok (Sea Surface Temperature, SST)

Tartomany, melyre a produktum elkésziil: NAR, LML, MAP.

Térbeli felbontas: 0,1°-0s az LML és a MAP tartomanyok esetén, a NAR tartomanyra pedig
2 km-es felbontassal rendelkezik a produktum.

Idébeli felbontas: oOrds, harom oOras, 12 o6rds, a NAR produktumndl a kvazipolaris
miholdaktol fiigg (NOAA-18 esetén 02:00 és 12:00 id6re késziilnek a produktumok).
Elérhetéség, formatum: az EUMETCast adasan és a Météo-France FTP szerverén keresztiil
GRIB1 formatumban, az IFRENER FTP szerverén keresztiil NetCDF és HDF5 formatumban
érhetdek el az adatok.

Sz¢él produktumok

SeaWinds szél produktumok (SeaWinds 100 km Wind, SeaW100; SeaWinds 25 km Wind,
SeaW025)

Hasznalt miihold: QuickSCAT.

Térbeli lefedettség: globalis.

Térbeli felbontas: 25 és 100 km.

Idébeli felbontas: folytonos.

Elérhetoség, formatum: az EUMETCast addsan és a KNMI FTP szerverén keresztiil BUFR
formatumban érhetdek el az adatok.

ASCAT szél produktum (SCAT 25 km Wind, ASCAT25)

Hasznalt miihold: MetOp.

Térbeli lefedettség: globalis.

Térbeli felbontas: 25 km.

Idébeli felbontas: folytonos.

Elérhetoség, formatum: az EUMETCast addsan és a KNMI FTP szerverén keresztiil BUFR
formatumban érhetdek el az adatok.

Jég produktumok

A jégboritottsag (Sea Ice Concentracion, GLB SIC) produktum azt adja meg, hogy az adott
teriilet hany széazalékat fedi jég.

A tenger-jég hatar (Sea Ice Edge, GLB SIE) produktum az adott vizfelszint harom
kategoridba sorolja a halmazéllapot alapjan. Viz, jég és vegyes halmazallapott teriileteket
kiilonboztet meg. A vegyes halmazallapot azt jelenti, hogy az adott teriilet 35-70 szazaléka
fedett jéggel, a tobbit pedig viz boritja.

A jégtipus (Sea Ice Type, GLB SIT) produktum azt adja meg, hogy a jég tobbéves-e, vagy az
adott évben keletkezett-e.
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Mindharom produktumot hasonldé modszerekkel hoznak létre, ezért ezek tulajdonsagai is
megegyeznek.

Felhasznalt miihold: SSM/I, ERS-2 szkatterométer, NOAA AVHRR. Valamint kisérleti
formaban QuikSCAT Seawind és MetOp ASCAT adatokbol is késziilnek produktumok.
(Ezek még fejlesztés alatt allnak.)

Tartomany, melyre a produktum elkésziil: Eszaki sark, Déli sark, Atlanti-6cean északi
teriiletei.

Térbeli felbontas: 10 km.

Iddbeli felbontas: napi.

Elérhetéség, formatum: az EUMETCast addsan OSI SAF Sea Ice FTP szerverén és az OSI
SAF MERSEA Sea Ice portalon keresztiil GRIB1, NetCDF és HDFS5 formatumban érhetéek
el az adatok.

Az OSI SAF-rol és produktumairdl részletesebben az alabbi honlapcimen olvashat:
http://www.osi-saf.org/

6.9. Az EUMETSAT kozpontja altal eloallitott produktumok (MPEF)

1. Légkori elmozdulas vektorok (Air Motion Vectors):

Ot kiilonbdz6 szélproduktum késziil, melyek fiiggnek a csatornatél, a felbontastél, valamint a
mindségtol. A szelek irdnyat a felhdk/nedvesség mozgasabdl hatarozzak meg. Nem ad teljes
harom dimenzios sz€lmezdbt, viszont adathianyos teriileteken (pl. 6cednok) igen hasznos.

Expanded Low-resolution Winds (ELW):

Kisfelbontasu, az IR10,8, VIS0,6 ¢s WV6,2 savokat hasznalja.
Teriileti felbontas: 80x80 pixel.

Idobeli felbontas: 1,5 ora.

Formatum: BUFR.

High Resolution Visible Winds (HRV):

VIS0,6 csatornabol szamoljak. Egy-egy szélvektort az el6zonél kevesebb pixelbol.
Teriileti felbontas: 16x16 pixel.

Idobeli felbontas: 1,5 ora.

Formatum: BUFR.

Clear Sky Water Vapour Winds (WVW):

A WV6,2 savbol szamoljak a felhdmentes teriileten.
Teriileti felbontas: 80x80 pixel.

Idébeli felbontas: 135 perc.

Formatum: BUFR.

High Resolution Water Vapour Winds (HWW)

A WV6,2 savbol szamoljak a felhdmentes teriileten az el6z6nél kevesebb pixelbdl.
Teriileti felbontas: 16x16 pixel.

Idébeli felbontas: 1,5 ora.

Formatum: BUFR.
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Cloud Motion Winds (CMW)

Harom savbol (IR10,8, VIS0,6 és WV6,2) szdmoljak 16x16 pixel felbontdsban, majd -
tobbféle mindség ellendrzést utan - a legmegbizhatobbakat tartjadk meg a 80x80 pixeles
négyzetekben.

Teriileti felbontas: 80x80 pixel.

Iddbeli felbontas: szinoptikus orakban.

Formatum: BUFR.

2. Divergence (DIV):
A WV6,2 savbol szamolt szél produktumbdl szdmol divergenciat.

Teriileti felbontas: 3x3 km.
Idobeli felbontas: oras.
Formatum: GRIB2.

3. Cloud Mask (CLM):

Felhdzet detektalas, megadja, hogy hol van felhd és hol nincs.
Idébeli felbontas: 15 perc.

Formatum: GRIB2.

4. Cloud Analysis (CLA):

A borultsdgot és a felhdteté hdmérsékletet adja meg. A borultsdgot az alacsony-, kozép- ¢€s
magasszintli felhdkbol kiilon-kiilon is megadja.

Teriileti felbontas: 16x16 pixel.

Idobeli felbontas: 3 ora.

Formatum: BUFR.

3. Cloud Analysis Image (CLAI):

Nagyobb felbontasu valtozata a kozépszintii CLA produktumnak.
Iddbeli felbontas: 3 ora.

Formatum: GRIB2.

6. Cloud Top Height (CTH):

A legmagasabb felho tetejének magassagat adja meg 8 magassag intervallum kategoéridban.
Iddbeli felbontas: oOrés.

Formatum: GRIB2.

7. Global Intsability Index (GlI):

Az instabilitasi index egy produktum csoport, mely tobbféle instabilitasi indexet (Lifted, K,
KO és a Maximum Buoyancy indexek), valamint a teljes kihullhato vizmennyiség értékeket
tartalmazza.

Idébeli felbontas: napos.

Formatum: GRIB2.

8. Tropospheric Humidity (TH):

Atlagos relativ nedvesség becslése szinoptikus skalan két rétegben. Az UTH (Upper
Tropospheric Humidity) produktumot a WV6,2 savbol szamoljdk és a 600 és 300 hPa
magassagok kozti réteg atlagos nedvességét adja. Az MTH (Mid Tropspheric Humidity)
produktumot pedig a WV7,3 savbdl szamoljak és a 850 és 600 hPa magassagok kozti réteg
atlagos nedvességét adja.

Idobeli felbontas: 3 ora.

Formatum: BUFR.
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9. High Resolution Precipitation Index (HPI):
Oras csapadék osszegeket szamolnak.
Teriileti felbontas: 1x1°.

Idébeli felbontas: napos.

Formatum: native.

10. Multi-Sensor Precipitation Estimation (MPE):
Csapadékbecslés mm/ora egységben.

Idébeli felbontas: 15 perc.

Formatum: GRIB2, JPEG.

11. Clear Sky Radiances (CRS):

Az infravords és vizgdz csatorndkon mért radiancidkrol és fényességi homérsékletekrol
szolgaltat informaciot azokra a teriiletekre, ahol nincs, vagy csak alacsonyszintii felhdzet van.
Teriileti felbontas: 16x16 pixel.

Iddbeli felbontas: 6ranként.

Formatum: BUFR.

12. Clear Sky Reflectance Map (CRM):

crer

Idébeli felbontas: naponta.
Formatum: GRIB2.

13. Meteosat Surface Albedo (MSA):

A produktumban becsiilt felszini albedo értékek szerepelnek.
Idébeli felbontas: 10 naponta.

Formatum: BUFR.

14. Outgoing Longwave Radiation (OLR):
A 1égkort elhagyd hosszithullamu sugarzas.
Idébeli felbontas: napi.

Formatum: GRIB2, JPEG.

15. Total Ozone (TOZ):

Vertikalis 1égoszlopban a teljes 6zon mennyisége.
Teriileti felbontas: 16x16 pixel.

Idobeli felbontas: 3 ora.

Formatum: BUFR.

16. Vulcanic Ash Detection Poduct (VOL):
A vulkani eredeti hamu detektaldsara szolgéalo produktum.
Teriileti felbontas: 1x1 pixel.

17. Active Fire Monitoring (FIR):

Ttizdetektalas. Bejeloli a pixelt, ha tiizet észlel benne.
Teriileti felbontas: 3x3 km.

Idébeli felbontas: 15 perc.

Formatum: GRIB2, ASCII.
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Befejezés

Jelen kiadvany a Meteorologiai Mitholdak Hasznositasanak Europai Szervezete, az
EUMETSAT miiholdjainak, és miiholdas adatokbol szamolt produktumainak részletes
bemutatasat tartalmazza. A kotet elején az EUMETSAT tevékenységét, mikodését, valamint
a Szervezett altal jelenleg miikodtetett és a jovobeli tervezett miitholdakat ismertettiik.

A kiadvany nagyobb részében attekinto jelleggel 6sszefoglaltuk az EUMETSAT sajat
fejlesztést, illetve a kiilonb6zd munkacsoportok (SAF-ok) altal 1étrehozott produktumokat.
Ezeket a Katalogusban egyenként is ismertettiink, kiilonds tekintettel a produktumok
technikai paramétereire, és elérhetdségére. (Ezek a jelen allapotot tiikrozik. A fejlesztések
miatt a produktumok allapota, rendelkezésre allasa gyorsan valtozik, ezért a konkrét hasznalat
elétt érdemes utdna nézni a valtozdsoknak.) A produktumok felhasznaldsira példakat
mutattunk be az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal késziilt esettanulmanyokon keresztiil.

A kiadvany a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium a ,Magyar Urkutatis
tamogatasara” kiirt, K-36-08-00050K szamu, ,,Az EUMETSAT produktumok hazai
sz¢leskorli hasznositasanak eldsegitése” cimii 2008. évi palyazat tdmogatasaval késziilt.
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