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Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet' 1988-ban megalakult szervezet. Célja, hogy megvizsgalja
és Osszefoglalja az éghajlatvaltozassal, annak mérséklésével és az ahhoz valé alkalmazkodassal
kapcsolatos kutatdsi eredményeket. Sajat kutatdst nem végez, hanem tudomanyos kozleményeket
dolgoz fel, és ezek tartalmat jelentéseiben foglalja 6ssze. A Testlilet 2011 novemberében megtartott
ilésén jovahagyta azt a dontéshozdi dsszefoglaldt, amely az "SzélsGséges események és katasztrofak
kockazatanak kezelése az éghajlatvdltozashoz valé alkalmazkoddas elGsegitése érdekében" cimi
Tematikus Jelentés (SREX)* f6 eredményeit tartalmazza. A dontéshozok szamaéra Gsszedllitott és az
Glésen részt vevé kormanyzati delegdcidk altal soronként elfogadott, 29 oldalas 6sszefoglalé a teljes
SREX jelentés 740 oldalas tanulmanydn alapszik. A tanulmanyt a vilag kiilénb6z6 orszagaibdl felkért
kutatok allitottak Ossze, az IPCC Negyedik Ertékel6 Jelentését® kovetden megjelent cikkek,
tanulmanyok, kutatdsi jelentések feltardsaval és elemzésével. A SREX elemzi a vonatkozd
tudomanyos irodalmat, amely az éghajlatvaltozas és az extrém idGjarasi és éghajlati jelenségek
(egylttesen ,éghajlati szélsGségek”) kozotti kapcsolatoktdl e jelenségeknek a tarsadalomra és a
fenntarthatd fejl6désre gyakorolt hatdsdig terjed. Az elemzés figyelembe veszi azokat a klimatikus, a
kornyezeti és emberi tényez6ket, amelyek ezekhez a hatdsokhoz és katasztréfakhoz vezethetnek, a
hatdsok és katasztréfak altal okozott kockazatok kezelésének lehet&ségeit, valamint a nem éghajlati
tényez6knek a hatdsok alakitasaban jatszott fontos szerepét. A jelentés vildgosan utal az egyes
allitdsokkal kapcsolatos tudomanyos bizonyossag illetve bizonytalansag mértékére is.

A SREX és a most kiadott Déntéshozoi Osszefoglald célja, hogy (i) értékelje a klimavaltozas szerepét
az éghajlati szélsGségek intenzitdsdnak és gyakorisaganak valtozdsaban és (ii) hangsulyozza a
kockazatkezelési és alkalmazkodasi stratégidk szerepét, amellyel a sérilékeny kozosségek
csokkenthetik a klimavaltozdssal szembeni kitettségliket. Az 1950 Ota rendelkezésre allo
megfigyelések bizonyitjdk néhany éghajlati széls6ség mértékének és el6fordulasi gyakorisaganak
mind a napi minimumhémérséklet vildgszerte emelkedett. Osszességében csokkent a hideg napok és
éjszakdk szama, s ezzel parhuzamosan nétt a meleg napok és éjszakak szama. A csapadékkal
kapcsolatos jelenségek nagyobb bizonytalansaguak, sok térségben megfigyelhets a nagy csapadékot
add idGjarasi események és az arvizek gyakorisagdnak novekedése. Ugyanakkor az aszalyok is
gyakoribbad és intenzivebbé valtak.

Az éghajlati modellek alapjan szinte bizonyosnak vehetd, hogy a meleg hémérsékleti széls6ségek
gyakorisaganak novekedése a jov6ben is folytatédni fog. Példdul a hdéhulldamok idStartama,
gyakorisaga és intenzitdsa varhatéan novekszik. Az lveghdzhatdsu gdzok nagyobb kibocsatdsat
feltételez6 forgatokonyvek a forréd napok gyakorisaganak mintegy tizszeres névekedését jelzik a Fold
legtobb térségében. Valdszinl, hogy a 21. szazadban a Fold szamos teriletén a nagy csapadéku
események gyakorisadga-, illetve az ilyen eseményekbdl szarmazé csapadék részaranya névekedni fog.

! IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change

2 Special Report on Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change Adaptation
(SREX)

* IPCC, 2007: Climate Change 2007: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Ill to the Fourth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. IPCC, Geneva, Switzerland, 104 pp.;
Working Group I: The Physical Science Basis 996 pp.; Working Group II: Impacts, Adaptation and Vulnerability,
976 pp.;Working Group llI: Mitigation of Climate Change 852 pp.



Ezek a jovGbeli valtozadsok el6reldthatéan vildgszerte novelik a klimavdltozdssal szembeni
sérilékenységet, kitettséget, és novelik az éghajlati katasztrofakbdl szarmazo gazdasagi veszteséget.
A javaslatok kiemelik a felkészlilés kulcsszerepét és a veszélyforrdsok megfelel6 kezelését.

Az éghajlati szélsGségek valtozasait illetéen, Magyarorszagon a hémérsékleti- és csapadék
széls6ségek intenzitasaban és gyakorisdgdban is megmutatkoznak a valtozé éghajlat jelei. Az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat megfigyelési adatbazisan alapuld, a teljes XX. szdzadot is feldlel
elemzések szerint, egyértelm(ien gyakoribbd véltak a szélsGségesen meleg id6jarasi helyzetek, a
hideg szélsGségek pedig ritkabban lépnek fel. Kevesebb a csapadékos nap, a tartds szdrazsaggal jard
id6szakok hossza megnovekedett. A napi csapadék intenzitds nagyobb, kilondsen nydron, ami arra
utal, hogy a csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok, zivatarok formajaban hullik.

A Karpat-medencében varhato éghajlatvaltozas becslésére hazankban négy regionalis klimamodell all
rendelkezésre. Az éghajlati szimulacidok elemzését két id6szakra, a kozelebbi 2021-2050-re és a
tdvolabbi 2071-2100-ra végezziik. Az emberi tevékenység jovGbeni fokozéddsdval a modellek a
meleg hémérsékleti szélséségek gyakoribbd és intenzivebbé valasat jelzik, ami a hideg szélsGségek
ritkabba valdsdval parosul. A csapadék esetében elsGsorban az évszazad végére egyértelmiek a
tendencidk. A csapadékesemények szdma Osszességében varhatéan csokkenni fog. A nagyobb,
intenzivebb csapadékok el6forduldsa — a nyar kivételével — kis mértékben névekszik. Az Gszi és nyari
szaraz idGszakok gyakorisaga varhatdan néni fog.

Az IPCC szerint a megfigyelések és a tudomdanyos elemzések alapjan nagy bizonyossaggal allithato,
hogy a jelenleg kibontakozd globalis éghajlatvaltozas hatterében alapvet6en a légkdr Osszetételének
megvaltozasa 4ll, amit dont6 mértékben az emberi tevékenység okoz. Az ipari forradalom el6tti
id6khoz képes maig a légkor szén-dioxid koncentracidja 39%-kal, a metdné 258%-kal, a dinitrogén-
oxidé pedig 20%-kal nétt, és a novekedés folyamatos, lassan erésodd. A Montreali Jegyz6konyv altal
szabadlyozott, ugyancsak Gveghazhatdsu, 6zonkarosité anyagok légkori mennyisége mar kismértékben
csokkent. Osszességében az elmult 20 évben az liveghdzhatdsu gazokbdl szarmazd, az éghajlat
megvaltozasat okozdé energetikai kényszer folyamatos novekedéssel 29%-kal emelkedett, aminek
80%-at ma mar a szén-dioxid okozza. Mds szdval, a légkori természetes liveghazhatas az emberi
tevékenység hatdsara ilyen ardnyban er6sodott. Ezt a tobblet energiat az éghajlati rendszer csak a
hémérséklet emelkedésével tudta ellensulyozni. A nemzetkozi és hazai légkori mérések nemcsak a
bekovetkezett valtozdsok regisztraldsat szolgaljak, hanem az okok feltardsat, a kibocsatasok
forrdsainak azonositdsat is el6segitik. Az érintett szakterileteken tevékenykedd kutatdk pedig azt
vizsgaljak, hogy milyen megolddsokkal lehet hatékonyan csékkenteni e kibocsatasokat, illetve hogyan
célszer( felkésziilni azon kornyezeti valtozasokra, amely a kibocsatdasok remélt csokkentése esetén is
bekovetkezik.
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A. HATTER

Ez a dontéshozdi Osszefoglald (tovabbiakban: DO) "A széls6séges események és katasztrofak
kockazatdnak kezelése az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas el6segitése érdekében" cimu
Tematikus Jelentés (Special Report on Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to
Advance Climate Change Adaptation - SREX) f6 eredményeit tartalmazza. A SREX ugy kozeliti meg a
témat, hogy elemzi az e teriileten elérhet6 tudomanyos irodalmat az éghajlatvaltozas és az extrém
id6jarasi és éghajlati jelenségek (,éghajlati széls6ségek”) kozotti kapcsolatoktdl, e jelenségeknek a
tarsadalomra és a fenntarthat6 fejl6désre gyakorolt hatasaig terjedéen. Az elemzés figyelembe veszi
a klimatikus, a kornyezeti és emberi tényez6k kolcsénhatasat, amelyek ezekhez a hatasokhoz és
katasztrofakhoz vezethetnek, a hatasok és katasztrofak altal okozott kockazatok kezelésének
lehetdségeit, valamint a nem éghajlati tényez6knek a hatasok alakitasaban jatszott fontos szerepét. A
DO.1. szévegdoboz hatdrozza meg a SREX-ben hasznalt legfontosabb fogalmakat.

Az éghaijlati szélsGségek hatdsainak jellege és sulyossdga nem csak magukon a szélsGségeken mulik,
hanem a kitettségen és a sériilékenységen is. Ebben a jelentésben a karos hatdsok abban az esetben
minGsiilnek természeti katasztrofanak, ha kiterjedt kart okoznak, és sulyosan megvaltoztatjdk a
kozosségek vagy tarsadalmak normalis mikodését. Az éghajlati szélsGségeket, a kitettséget és a
sérilékenységet egy sor tényez6 befolydsolja, tobbek kozott az antropogén eredet(i éghajlatvaltozas,
az éghajlat természetes valtozékonysaga és a tdrsadalmi-gazdasagi fejlédés (DO.1. abra). A
katasztrofa-kockazatkezelés és az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodds az éghajlati szélsGségek
potencidlis negativ hatdsaival szemben a kitettség és sérilékenység csokkentésére, valamint a
rugalmas alkalmazkodd képesség novelésére Osszpontosit, bar a kockazatokat nem lehet teljesen
megsziintetni (DO.2. 4bra). Habar az éghajlatvaltozas mérséklése nem a f& témdja e jelentésnek, az
alkalmazkodas és a mérséklés — egymast kiegészitve — egyltt tudja jelentGsen csokkenteni az
éghajlatvaltozas kockazatait. [Lasd az IPCC Negyedik Ertékels Jelentésének 5.3 fejezetét]

Ez a jelentés olyan, egymastdl elkiiloniilé szamos kutatd kozosség szemléletét egyesiti, amelyek az
éghajlat tudomanyat, az éghajlati hatasokat, az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodast és a
katasztréfa-kockdzatkezelését kutatjak. Mindegyik kdzosség eltér6 szempontokat, széhaszndlatot,
mads-mas megkozelitést és célokat ad a tanulmanyhoz, amelyek mindegyike fontos betekintést nyujt
a tudasbdzis allapotaba és hianyossagaiba. Az értékelés legfontosabb eredményeinek nagy része e
kozosségek egymdssal érintkezd hatarteriileteirél szarmazik. E kapcsolatokat illusztralja a DO.1.
tablazat is. Annak érdekében, hogy a jelentés pontosan tikrozze a f6 eredményekre vonatkozd
bizonyossag fokat, a DO.2. sz6vegdobozban meghatarozott, kalibralt bizonytalansagi széhasznalatot
alkalmazza. A dontéshozdi Osszefoglald rovid, Osszegz6 jellegli bekezdéseinek alapjat képezd
fejezetekre a szogletes zardjelek kozott hivatkozunk.
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DO.1. abra: A SREX legfontosabb fogalmainak illusztraldsa. A jelentés elemzi, hogy az id6jarasnak és egyéb
éghajlati eseményeknek valo kitettség és a sériilékenység hogyan hatarozza meg a hatasokat és a katasztrofa
bekévetkezésének valdszinliségét (katasztréfakockazat). Ertékeli az éghajlat természetes valtozékonysaganak

és az antropogén eredetl éghajlatvaltozas éghajlati szélsGségekre és mas idGjarasi vagy éghajlati eseményekre

gyakorolt hatasat, amelyek hozzajarulhatnak a katasztrofakhoz, valamint az emberi tarsadalmak és a

természetes dkoszisztémak kitettségéhez és sériilékenységéhez is. Tovabba figyelembe veszi a kitettség és

sériilékenység trendjében szerepet jatszoé fejlédést, azok hatdsait a katasztréfa-kockazatra, valamint a

katasztréfak és a fejl6dés kozotti kdlcsonhatdsokat. A jelentés megvizsgdlja, hogy a katasztrofa-kockazatkezelés
és az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas hogyan tudja csékkenteni az idGjarasi és éghajlati eseményeknek
vald kitettséget és sériilékenységet, ezaltal csokkentve a katasztrofa-kockazatat, és egyben névelve a nem
megszintethet6 kockazatokkal szembeni rugalmas alkalmazkodo képességet. Mas fontos folyamatok nagyrészt
a jelentés hataskorén kivil esnek, ugymint az liveghdzhatdsu gazkibocsatds alakuldasanak és az antropogén
eredet( éghajlatvaltozasnak a hatdsa, valamint az antropogén eredetii éghajlatvaltozas potencialis mérséklése.

[1.1.2, 1-1. dbra]
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DO.2. 4bra: Alkalmazkodasi és katasztréfa-kockazatkezelési megkodzelitések a valtozé éghajlat soran jelentkezd
katasztrofak kockazatdnak csokkentésére és kezelésére. A jelentés az egymast kiegészitd alkalmazkodasi és
katasztrofa-kockazatkezelési lehet&ségek széles korét elemzi, amelyek csokkenthetik az éghajlati szélsGségek és
katasztréfak kockazatat, valamint novelik az id6vel valtozo, fennmaradd kockazatokkal szembeni rugalmas
alkalmazkodd képességet. Ezek a lehet&ségek atfedhetik egymast, illetve parhuzamosan is alkalmazhatok. [6.5,
6-3. dbra, 8.6]



DO.1. sz6vegdoboz: A SREX-ben hasznalt alapfogalmak definiciéja
A SREX-ben eléforduld és annak szészedetében® meghatéarozott legfébb fogalmak:

Eghajlatvaltozas: Az éghajlat allapotaban bekdvetkezd valtozas, amely az éghajlat tulajdonsagainak atlagaban
és/vagy viltozékonysagaban végbement valtozéssal fejezhetd ki (pl. statisztikai tesztek segitségével), és amely
huzamosabb ideig, jellemz6en évtizedekig vagy még hosszabb ideig tart. Az éghajlatvaltozas lehet természetes belsé
folyamatok vagy kiilsé hatderSk eredménye, illetve a légkor 6sszetételére vagy a foldhasznalatra hato, hosszantarté
antropogén eredet( valtozasoké”.

Eghajlati szélsGség (szélsGséges idGjarasi vagy éghajlati esemény): Valamely éghajlati vagy idGjarasi valtozé olyan
értékének az el6fordulasa, amely a valtozé megfigyelt értékei eloszlasanak felsé (vagy alsé) végéhez kozeli
kiiszobérték felett (vagy alatt) van. Az egyszerliség kedvéért mind az idGjarasi, mind az éghajlati szélsGséges
eseményekre mint ,éghajlati széls6ségekre” utalunk. A teljes definicid a 3. fejezet 3.1.2 alfejezetében olvashato.

Kitettség: Emberek, megélhetési eszkozeik, kornyezeti szolgdltatdsok és er6forrasok, infrastruktura, illetve
gazdasagi, tarsadalmi vagy kulturalis értékek jelenléte olyan helyeken, amelyeket karos hatasok érhetnek.

Sérulékenység: A negativ hatasokra valo érzékenység, fogékonysag.

Katasztrofa: Egy kozosség vagy tarsadalom normadlis mikodésének sulyos megvaltozdsa olyan veszélyes fizikai
események kovetkeztében, amelyek a sériilékeny tarsadalmi feltételekkel kdlcsonhatasban szertedgazé emberi,
anyagi, gazdasagi vagy kornyezeti karokat okoznak, s amelyek azonnal stirgGsségi valaszlépést igényelnek az alapveté
emberi sziikségletek biztositasa érdekében, és amelyek kiilsé helyreallitasi tdmogatast is megkovetelhetnek.

Katasztréfa-kockazat: Annak valdszinlisége, hogy egy meghatarozott id6szakban bekovetkezik egy kozosség vagy
tarsadalom normalis m(ikodésének sulyos megvaltozasa olyan veszélyes fizikai események kovetkeztében, amelyek a
sérlilékeny tarsadalmi feltételekkel kdlcsonhatdsban szerteagazd emberi, anyagi, gazdasagi vagy kornyezeti karokat
okoznak, s amelyek azonnal siirgésségi valaszlépést igényelnek az alapvet6 emberi sziikségletek biztositasa
érdekében, és amelyek kiils6 helyreallitasi tamogatast is megkovetelhetnek.

Katasztréfa-kockazatkezelés: Az emberi biztonsag, jolét, életminGség, rugalmas alkalmazkodd képesség novelésének
és a fenntarthato fejl6dés kifejezett céljdval olyan stratégidk, politikdk és intézkedések tervezésének,
végrehajtdsanak és értékelésének folyamatai, amelyek javitjdk a katasztréfa-kockazat megértését, Osztonzik a
katasztréfa-kockazat csokkentését és transzferét, valamint el6mozditjak a katasztrofakra vald felkésziiltség, reagdlasi
képesség és helyreallitasi gyakorlatok folyamatos fejlesztését.

Alkalmazkodas: Az ember alkotta rendszerekben az aktudlis és vart éghajlathoz és annak hatdsaihoz valé igazodas
folyamata a karok csokkentése vagy az el6nyos lehetGségek kihasznalasa érdekében. A természeti rendszerekben az
aktualis éghajlathoz és annak hatasaihoz vald igazodas folyamata; itt az emberi beavatkozas segitheti a vart
éghajlathoz valé igazodast.

Rugalmas alkalmazkodd képesség (Rugalmassag): Egy rendszer és elemeinek azon képessége, hogy idGben és
hatékonyan el6re lassa, tompitsa egy veszélyes esemény hatasait, valamint alkalmazkodjon azokhoz vagy
helyredlljon e hatdsokat kévetSéen ugy, hogy biztositja a lényeges és alapvetd struktirainak és funkcidinak
megdbrzését, helyreallitasat vagy fejlesztését.

Atalakulas: Egy rendszer alapvetd jellegzetességeinek megvaltozésa (beleértve az értékrendszereket; szabalyozd,
jogi vagy birokratikus kormanyzati rendszereket; pénziigyi intézményeket; és a technoldgiai vagy bioldgiai
rendszereket).

* A jelentés megalkotasaban résztvevé kodzosségek kiilonbozésége valamint a tudomany fejlédése miatt
el6fordulhat, hogy szamos, itt felsorolt fogalom meghatarozas eltér az IPCC 4. Ertékeld Jelentésében és mas
IPCC jelentésekben hasznalttdl.

> Ez a definicié eltér az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben alkalmazottdl, amely igy szél: ,az
éghajlatvaltozas az éghajlat megvaltozdasat jelenti, ami kozvetlenil vagy kdzvetve a globalis |égkor Gsszetételét
modosité emberi tevékenységnek tudhaté be, és amely az 6sszehasonlithatd id6tartamokon belll megfigyelt
természetes éghajlati valtozékonysagon tuli jarulékos valtozasként jelentkezik.” Tehat a Keretegyezmény
kiilonbséget tesz a légkor Gsszetételét mddosité emberi tevékenység altal indukalt éghajlatvaltozas és a
természetes okokra visszavezethetd éghajlati valtozékonysag kozott.




A kitettség és a sériilékenység kulcsfontossagu tényez6k a katasztrofakockazat és a katasztréfa
bekovetkeztekor megjelené hatasok tekintetében. [1.1.2, 1.2.3, 1.3, 2.2.1, 2.3, 2.5] Példaul egy
trépusi ciklonnak jelentésen eltéré hatdsai lehetnek a szarazfoldet érés helyétél és id6pontjatdl
fliggben. [2.5.1, 3.1, 4.4.6] Hasonldan, egy h6hulldm hatasai is eltérhetnek a kilénb6z6 populacidk
sérilékenységétdl fuggben. [4-4 szovegdoboz, 9.2.1] Az emberi, okoldgiai és fizikai rendszerekre
gyakorolt szélsGséges hatasok az egyedi szélsGséges idGjarasi vagy éghajlati eseményekbdl
szarmazhatnak. A szélsGséges hatdsok szdrmazhatnak nem szélsGséges eseményekbdl is, ahol a
kitettség és a sérilékenység mértéke magas [2.2.1, 2.3, 2.5], vagy ha tobb esemény és azok hatasai
Osszeadddnak. [1.1.2, 1.2.3, 3.1.3] Példdaul, ha az aszaly extrém hdséggel és alacsony pdratartalommal
parosul, megnovelheti az erd6tiizek esélyét. [4-1 szovegdoboz, 9.2.2]

A szélsGséges és nem szélsGséges idGjarasi és éghajlati események hatassal vannak a jovébeli
szélsoséges eseményekkel szemben tandusitott sériilékenységre, mivel moédositjak a rugalmassagi, a
kezelési és az alkalmazkodasi képességet. [2.4.3] Helyi és regiondlis szinten a katasztrofak
Osszeadddd hatdsa kilonosen mélyen érintheti a megélhetési lehetGségeket és eréforrasokat,
valamint a tdrsadalmak és k6zosségek jov6beli katasztrofakra vald felkésziilési képességét. [2.2, 2.7]

A valtozo éghajlat a szélsGséges idGjarasi és éghajlati események gyakorisaganak, intenzitasanak,
teriileti kiterjedésének, id6tartamanak és lehetséges bekoévetkezési idejének megvaltozasahoz
vezet, és példatlan idGjarasi és éghajlati szélsGségeket eredményezhet. A szélsGségek valtozasai
kapcsolatba hozhatdk a valdszin(iségi eloszlasok kozépértékében, valtozékonysagaban vagy alakjaban
bekdvetkezett médosuldssal, vagy akar azok mindegyikével. (DO.3. dbra) Néhany éghajlati szélséség
(pl. aszdly) tobb olyan idGjarasi és éghajlati esemény egylttes megjelenésébdl is létrejohet,
amelyeket 6nmagukban nem tartunk szélsGségesnek. Sok szélsGséges idGjarasi és éghajlati esemény
tovabbra is az éghajlat természetes valtozékonysaganak tudhatd be. A jovGbeli szélsGségek
alakulasaban a természetes valtozékonysag fontos tényezé marad az éghajlat antropogén eredetd
valtozasainak hatasai mellett. [3.1]
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DO0.3. abra: A h6mérséklet-eloszlas valtozasainak hatdsa a szélséségekre. A jelen- és jovébeli éghajlat kozti
hémérséklet-eloszlas kiilonb6z4 valtozasai, valamint azok hatasa az eloszlasok szélsGséges értékeire: (a) a teljes
eloszlas melegebb éghajlat felé torténd egyszerd eltolddasanak hatasai; (b) a valtozékonysag névekedésének
hatasai a kozépérték eltolédasa nélkil; (c) megvaltozott alaku eloszlas hatasai, jelen esetben az aszimmetria
megvaltozasa az eloszldas melegebb része felé [1-2. abra, 1.2.2.]

B. AKITETTSEG, A SERULEKENYSEG, AZ EGHAJLATI SZELSOSEGEK,
A HATASOK ES A KATASZTROFAK OKOZTA KAROK, VESZTESEGEK MEGFIGYELESE

Az éghajlati szélsGségek hatdsa, valamint a katasztréfak potencialis kialakuldsa maguknak az éghaijlati
széls6ségeknek, valamint az emberi és természeti rendszerek kitettségének és sériilékenységének a
kovetkezménye. Az éghajlati szélsG6ségekben megfigyelt valtozasok az éghajlat természetes
valtozékonysaga mellett tlikrozik az antropogén eredetl éghajlatvdltozds befolyasat is, valamint a
kitettségben és sériilékenységben bekovetkezett valtozasokat, amelyeket éghajlati és nem éghajlati
tényez6k is befolydsolnak.

KITETTSEG ES SERULEKENYSEG

A kitettség és a sériilékenység id6ben és térben valtozd, valamint fiigg a gazdasdagi, tarsadalmi,
foldrajzi, demografiai, kulturalis, intézményi, kormanyzasi és koérnyezeti tényezéktdl is (nagy
megbizhatosdg). [2.2, 2.3, 2.5] Az egyének és a kozosségek kitettsége és sériilékenysége kiilonbozik,
amelyeket az anyagi javakban, az oktatds szintjében, a hatranyos helyzetben és egészségiigyi
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allapotban fellelhet6 egyenlGtlenségek hataroznak meg. A kiilonbséget a nem, a kor, a tdrsadalmi
osztaly, s mas szocialis és kulturdlis jellegzetességek is befolyasoljak. [2.5]

A telepiilések szerkezete, a varosiasodds, a tarsadalmi-gazdasagi koriilmények megvaltozasa
egyarant befolyasolta az éghajlati széls6ségekkel szembeni kitettség és sériilékenység trendjeiben
megfigyelt valtozasokat (nagy megbizhatdsdg). (4.2, 4.3.5] Példaul a partmenti telepilések — kdztik
a kis szigetek és a folydk driasi deltavidékein taldlhatdéak —, és a hegyvidéki telepiilések mind a
fejl6ds, mind a fejlett orszagokban nagy kitettségliek és sériilékenyek az éghajlati szélsGségekkel
szemben, de régidonként és orszagonként eltéré mértékben. [4.3.5, 4.4.3, 4.4.6, 4.4.9, 4.4.10] A gyors
varosiasodds és a megavarosok novekedése f6leg a fejl6d6 orszagokban — kilondsen a szabdlytalan
letelepedések és a nem megfelelS foldteriilet kezelés kdvetkeztében — a rendkiviil sériilékeny varosi
kozosségek megjelenéséhez vezetett (nagy egyetértés, dénté bizonyossdg). [5.5.1] Ldsd még a 9.2.8
és 9.2.9 alfejezet esettanulmanyait. A sériilékeny populdcidkhoz tartoznak a menekiiltek, az orszagon
beltl lakdhelyiket elhagyni kényszeriilt emberek és azok, akik margindlis teriileteken élnek. [4.2,
4.3.5]

AZ EGHAJLATI SZELSOSEGEK ES HATASAIK

Az 1950 ota rendelkezésre all6 megfigyelések bizonyitjdk néhany éghajlati szélsGség
megvaltozasat. A megfigyelt széls6ség-valtozasok megbizhatdsaga fiigg a rendelkezésre all6 adatok
minGségétdl és mennyiségétdl, valamint az azokat elemz6 tanulmanyok elérhet6ségétdl is, amely
regiondlisan és az egyes szélsGségekre vonatkozdan is eltéré. Egy adott — regionalis vagy globalis
skalaju — széls6ség megfigyelt valtozasahoz hozzarendelt , alacsony megbizhatdsag” nem vonja
maga utdn, de nem is zdrja ki az adott éghajlati szélsdség valtozasanak lehetdségét. A szélsGséges
események ritkdk, ami azt jelenti, hogy kevés adat all a rendelkezésiinkre ahhoz, hogy megbecsiljik
a gyakorisagukban és intenzitdsukban végbemend valtozasokat. Minél ritkabban jelentkezik egy
esemény, annal nehezebb a hosszutdvu valtozasok azonositdsa. [3.2.1] Egy adott széls6ség esetében
a globadlis trend vagy jobban (pl. h6mérsékleti szélsGségek esetében), vagy kevésbé megbizhatd (pl.
aszalyokra) a regionalis trendekhez viszonyitva attdl fliggéen, hogy az adott szélsGségre jellemzd
trend mennyire homogén a kilonb6z6 foldrajzi térségekben. A kovetkez6 bekezdések az egyes
éghajlati széls6ségekrél mutatnak be tovabbi részleteket az 1950 utani megfigyelések alapjan. [3.1.5,
3.2.1]

Nagyon valdszinii, hogy globalis szinten (azaz a legtdobb, elegend6 adattal rendelkezé szarazfoldi
teriilet esetében) Osszességében csokkent a hideg napok és éjszakak® szama, valamint
dsszességében nétt a meleg napok és éjszakdk szadma. Valdszind, hogy ezek a valtozasok Eszak-
Amerikaban, Eurépaban és Ausztralidban kontinentalis skalan is jellemzék. Az Azsia nagy részén
tapasztalhatd, a napi hémérsékleti széls6ségek melegedését mutatd trend kézepesen megbizhatd. Az
Afrikdban és Dél-Amerikaban megfigyelt napi h6mérsékleti szélsGségek trendjeinek megbizhatdsaga
a régiotdl fliggben az alacsony és kézepes szint kozott valtozik. A Fold azon régidinak legtdbbjén (de
nem az 6sszesen), ahol elég adat all rendelkezésre, k6zepes megbizhatdsdggal allithatd, hogy a meleg
idGszakok, illetve héhullamok hossza és szama nétt. [3.3.1, 3.2 tablazat]

Néhany régiéban statisztikailag szignifikdns trend figyelhet6 meg a nagy csapadékd id6jarasi
események szdmaban. Valdszind, hogy e régidk tobbségében inkdbb novekedést, mint csokkenést
tapasztalhatunk, habar a trendek nagy valtozékonysaga jellemz6 mind regionalis, mind szub-
regionalis skdlan. [3.3.2]

A megfigyelési rendszer multbéli valtozasanak figyelembe vételével megallapithatd, hogy a trépusi
ciklonok aktivitasanak (azaz intenzitasanak, gyakorisaganak, id6tartamanak) megfigyelt hosszutavu

Y kifejezések meghatarozasaért lasd a SREX szdszedetét; hideg napok/hideg éjszakdk, meleg napok/meleg
éjszakak, meleg id6szak - héhullam
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(azaz 40 év vagy annal hosszabb id6tavu) novekedése alacsony megbizhatosdgu. Valdszinii, hogy az
északi és déli félgomb fontosabb mérsékeltovi ciklonpalydi a sarkok felé tolddtak. A rendelkezésre
allé adatok inhomogenitdsa és a megfigyel6 rendszerek elégtelensége miatt alacsony
megbizhatdsdgu a kis térskaldju jelenségek megfigyelt trendje, mint példaul a tornaddk és jégesék
gyakorisagi trendjei. [3.3.2, 3.3.3, 3.4.4, 3.4.5]

ez

tartd aszalyokat figyeltek meg, kiilonésen Dél-Eurdpaban és Nyugat-Afrikaban, viszont mas régidkban
az aszalyok ritkabba, kevésbé intenzivvé vagy révidebbé valtak, példaul Eszak-Amerika kdzépsé
részén és Eszaknyugat-Ausztralidban. [3.5.1]

Regiondlis szinten az éghaijlati eredetl arvizek mértékének és gyakorisdgdnak megfigyelt valtozasai
csak korldtozottdl kézepesig terjedd bizonyossaguak, mivel a mérdallomdsok arvizi megfigyelései
térben és idGben korldtozottak, valamint zavaré hatdsiak a mesterséges beavatkozasok és a
foldhasznalat valtozasai is. Mivel alacsony az egyetértés e bizonyitékokkal kapcsolatban, ezért
Osszességében globalis szinten alacsony a megbizhatésdg még a valtozasok el6jelét illetGen is. [3.5.2]

Valdszindi, hogy emelkedett a partmenti terlletek szélsGségesen magas vizallasa, amely az atlagos
tengerszint emelkedésének az eredménye. [3.5.3]

Bizonyitott, hogy néhdny széls6ség valtozasa antropogén tevékenység — mint példaul az
liveghdzhatasu gazok megnovekedett légkori koncentracidja — hatasdara jott létre. Valdszind, hogy
globalis szinten az antropogén hatdsok vezettek a szélsGséges napi minimum és maximum
hémérsékleti értékek névekedéséhez. Kézepes megbizhatdsdggal allithatd, hogy globalis szinten az
antropogén hatdsok is hozzdjarultak a szélsGséges csapadékok intenzitdsanak novekedéséhez.
Valdszind, hogy a partmenti terliletek szélsGségesen magas vizallds értékeinek novekedése
antropogén hatdsra kovetkezett be az atlagos tengerszint emelkedése miatt. A trépusi ciklonokra
vonatkozo térténelmi adatok bizonytalansdga, a trépusi ciklonok mérdszamait és az éghajlatvaltozast
Osszekapcsold fizikai mechanizmusok hidnyos megértése, valamint a trépusi ciklonok
valtozékonysaganak mértéke miatt csak alacsony megbizhatdsdggal allithatd, hogy van Osszefliggés a
trépusi ciklon aktivitdisban mérhetd valtozasok és az antropogén hatdsok kozott. Az egyedi
szélsGséges eseményeket nehéz az antropogén eredetl éghajlatvaltozasra visszavezetni. [3.2.2, 3.3.1,
3.3.2,3.4.4,3.5.3, 3.1 tdblazat]

KATASZTROFAKBOL SZARMAZO KAROK, VESZTESEGEK

Az idGjarasi vagy éghajlati katasztrofakkal osszefiliggé gazdasagi veszteségek novekedtek, nagy
térbeli és idGbeli valtozékonysagot mutatva (nagy megbizhatosdg, nagy egyetértés és kozepes
bizonyossdg alapjan). Az elmult évtizedekben megfigyelt id6jarasi és éghajlati katasztréfakkal
Osszefliggd globalis veszteségek leginkabb az anyagi javakban keletkezett kozvetlen karok pénzben
kifejezett értékét jelzik, és egyenl6tlen eloszlast mutatnak. Az 1980 6ta megbecsiilt éves veszteségek
értéke néhany millidrd dollartél 200 millidard dollarig terjedt (az USD 2010-es értékén szamolva). A
legmagasabb érték( kar 2005-ben jelentkezett, mely a Katrina hurrikdn éve volt. A veszteségek
becslése alsd kozelités, mivel szamos hatast, tobbek kozt az emberi életekben, kulturalis
orokségekben és az Okoszisztéma szolgaltatdsokban keletkezett kdrokat nehéz szamszerUsiteni és
pénzben kifejezni, igy ezek csak részben jelennek meg a veszteségbecslésekben. Az informdlis vagy
nem kell6en dokumentdlt gazdasagra gyakorolt hatdsok, valamint a kozvetett gazdasdgi hatasok
nagyon fontosak lehetnek bizonyos térségekben és szektorokban, azonban a veszteségbecslések
altalaban ezeket nem tartalmazzak. [4.5.1, 4.5.3, 4.5.4]
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A fejlett orszagokban magasabbak az idGjarasi, éghajlati és geofizikai eseményekkel’ dsszefiiggé
katasztrofak biztositott és nem biztositott gazdasagi veszteségei. A haldlozasi aranyok és a GDP
szazalékaban kifejezett gazdasagi veszteségek a fejl6dé orszagokban magasabbak (nagy
megbizhatosdg). Az 1970 és 2008 kozotti idészakban a természeti katasztrofdk miatti haldlesetek
95%-a a fejl6dd orszdgokban tortént. A legnagyobb terhet a kozepes jovedelmd, de vagyonbazisukat
gyorsan bdévité allamok viselték. Korldtozott bizonyossdggal megdllapithaté, hogy a kozepes
jovedelm(i orszdgokban keletkezett veszteségek a 2001-2006 kozotti id6szakban a GDP 1%-at, az
alacsony jovedelmi orszagokban a GDP 0,3%-at, a magas jovedelm(iekben pedig a GDP 0,1%-at
tették ki. A kis méretl és nagy kitettségli orszagokban — féként a fejl6dd kis szigetallamokban —
kiilondsen magas volt a veszteségek GDP szazalékaban kifejezett értéke, szamos alkalommal tullépve
az 1%-ot, s6t a legszélsGségesebb esetekben a 8%-ot is, és az 1970 és 2010 kozotti idGszakban mind a
katasztrofaktol sudjtott, mind a katasztréfamentes években meghaladta az atlagos értéket. [4.5.2,
4.5.4]

Az idGjardsi és éghajlati eredetli katasztréfakbdl szarmazé gazdasagi veszteségek hosszu tavu
novekedésének f6 oka az emberek és a gazdasagi vagyon kitettségének novekedése (nagy
megbizhatosdg). A katasztrofakbdl szarmazd gazdasagi veszteségek vagyoni helyzettel és a
népesség novekedésének mértékével kiigazitott hosszi tavu trendjeinek alakuldsat nem
tulajdonitottak az éghajlatvaltozasnak, azonban az éghajlatvaltozas szerepét nem zartdk ki
(k6zepes bizonyossdg, nagy egyetértés). A jelenleg rendelkezésre all6 tanulmanyokban ezek a
kovetkeztetések csak korlatozottan érvényesek. Annak ellenére, hogy a sériilékenység a
katasztréfakbdl szdrmazd veszteségek alakuldsdnak egyik legfontosabb tényezdje, figyelembevétele
nem teljeskor(. Tovabbi korlatok: (i) az adatok elérhetGsége, mivel a mérvado gazdasagi szektorokra
vonatkozo legtobb adat csak a fejlett orszagokban all rendelkezésre; (ii) a vizsgalt veszélyek tipusa,
mivel a legtobb tanulmany a ciklonokra koncentrdl, s az ezekkel 6sszefliggésben megfigyelt trendek
és az emberi hatdsnak betudhaté valtozdsok megbizhatdsdga alacsony. A masodik kdvetkeztetés
tovabbi korlatai a kévetkezék: (iii) a veszteségek id6beli korrekcidjara alkalmazott eljarasok; (iv) az
adatsorok hosszusaga. [4.5.3]

C. KATASZTROFA-KOCKAZATKEZELES ES AZ EGHAJLATVALTOZASHOZ VALO ALKALMAZKODAS:
AZ EGHAJLATI SZELSOSEGEKHEZ KAPCSOLODO MULTBELI TAPASZTALATOK

Az éghajlati szélsGségekkel kapcsolatos multbéli tapasztalatok hozzasegitenek a hatékony
katasztréfa-kockdzatkezelés és az annak érdekében torténé alkalmazkodasi moddszerek
megértéséhez.

Az éghajlati széls6ségek hatasainak mértéke nagyban fiigg e szélsGségekkel szembeni kitettség és
sérilékenység szintjétdl (nagy megbizhatdésdg). [2.1.1, 2.3, 2.5]

A katasztrofa-kockazat valtozasainak f6 meghatarozoi a kitettség és sériilékenység trendjei (nagy
megbizhatosdg). [2.5] Annak meghatarozasahoz, hogy az idGjarasi és éghajlati események hogyan
jarulnak hozza a katasztrofdk kialakuldsahoz — illetve a hatékony alkalmazkodas és kockdazatkezelés
a kitettség, mind a sériilékenység sokrétli természetének megértése. [2.2.6] Az alkalmazkodas és a
katasztrofa-kockazatkezelés soran a sériilékenység csokkentése az egyik f6 kozos alkotéelem. [2.2,
2.3]

A fejlesztési eljarasok, elvek és eredmények kritikus jelentGségliek a katasztréfakockazat
alakulasanak szempontjabol, amelyet a fejlesztési hianyossagok novelhetnek (nagy

7 Az ebben a bekezdésben leirt gazdasagi veszteségek és haldlesetek minden idGjarasi, éghajlati és geofizikai
eseménnyel 6sszefligg6 katasztrofara vonatkoznak.
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megbizhatosdg). [1.1.2, 1.1.3] A nagyfoku kitettség és sériilékenység altaldban a nem megfeleld
iranyu fejlesztési folyamatok eredménye, mint példaul azok a fejlesztések, amelyek kornyezeti
degraddcioval, a veszélyes tertiileteken torténd gyors és tervezés nélkili varosiasoddssal, az iranyitds
kudarcaival vagy a szegények korlatozott megélhetési lehetfségeivel parosulnak. [2.2.2, 2.5] A
gazdasagi és okoldgiai rendszerek novekvé globalis 6sszekapcsoléddsa és kolcsonos fliggése néha
ellentétes hatdsokat valthat ki, csokkentve vagy éppen erGsitve a sérilékenységet és a
katasztréfakockazatot. [7.2.1] Az orszagok hatékonyabban kezelik a katasztréfakockdzatot, ha a
nemzeti fejlesztési stratégidk és dagazati tervek készitésekor figyelembe veszik a
katasztréfakockazatot, valamint éghajlatvaltozdshoz valé alkalmazkodasi stratégiakat fogadnak el,
majd e terveket és stratégiakat lebontjdk a sérilékeny terliletekre és csoportokra irdnyuld
intézkedésekre. [6.2, 6.5.2]

Helyi szinten hidanyoznak a katasztrofdkra és a katasztréfa-kockazatcsokkentésre vonatkozo
adatok, ami korlatozhatja a helyi sériilékenység csokkentésre iranyuld fejlesztéseket (nagy
egyetértés, kbzepes bizonyossdg). [5.7] Kevés példat taldlunk olyan nemzeti katasztréfa-
kockazatkezelési rendszerre és hozzatartozd kockazatkezel6 intézkedésekre, amelyek kifejezetten
épitenének a kitettség, a sériilékenység és az éghaijlati széls6ségek jov6beli valtozasdnak ismereteire
és annak bizonytalansdgaira. [6.6.2, 6.6.4]

Az egyenl6tlenségek helyi szinten befolyasoljak a lekiizdési és alkalmazkodasi kapacitast, valamint
kihivdsokat tamasztanak a katasztréfa-kockazatkezeléssel és az alkalmazkodassal szemben a
lokdlistdl a nemzeti szintig terjed6en (nagy egyetértés, doénté bizonyossdg). Ezek az
egyenl6tlenségek tarsadalmi-gazdasagi, demogréfiai, egészséglgyi, iranyitasbeli, valamint a
megélhetés és kilonb6z6 jogosultsagok elérhetGségében, illetve egyéb tényez6kben megmutatkozd
kiilonbségeket tikroznek. [5.5.1, 6.2] EgyenlStlenségek orszagok kozott is 1éteznek: a fejlett orszagok
gyakran pénziigyileg és intézményileg is jobban felszereltek a fejl6d6knél ahhoz, hogy kifejezetten a
kitettség, a sérilékenység és az éghajlati szélsGségek varhato valtozasaira vald hatékony reagalas és
az azokhoz vald alkalmazkodas érdekében intézkedéseket fogadjanak el. Mindazonaltal minden
orszadg szembenéz az ilyen el6revetitett valtozdsok értékelése, megértése és az ezekre vald
valaszadas tamasztotta kihivasokkal.[6.3.2, 6.6]

Amikor hianyoznak vagy nem megfelel6ek a katasztréfakockdzat csékkentési intézkedések,
gyakran van sziikség humanitarius segitség nyujtasara (nagy egyetértés, dénté bizonyossdg).
[5.2.1] A kisebb vagy gazdasagilag kevésbé valtozatos orszdgok jelentds kihivasokkal néznek szembe a
katasztrofa-kockazatkezeléshez szikséges kozjavak biztositdsa, az éghajlati szélsGségek és
katasztrofak okozta veszteségek enyhitése, a segitségnyujtasban és Ujjaépitésben vald kozrem(ikodés
tekintetében. [6.4.3]

A katasztréfa utdni helyredllitas és ujjaépités lehetdséget kinal az idGjardsi és éghajlati eredetli
katasztrofakockazatok csokkentésére és az alkalmazkodasi képesség javitasara (nagy egyetértés,
donté bizonyossdg). Az épliletek és az infrastruktira gyors Ujjaépitésének valamint az
életkoriilmények rehabilitacidjanak hangsulyozasa szdmos esetben a helyreallitds olyan
moaddozataihoz vezet, amelyek Ujratermelik vagy éppen novelik a létez6 sériilékenységet, és kizarjak a
rugalmas alkalmazkodé képesség és a fenntarthatd fejl6dés javitasat célzé hosszu tavu tervezést és
politikavaltast. [5.2.3] Ldsd még a 8.4.1 és 8.5.2 alfejezetben taldlhato elemzést.

A kockazat megosztasi és atadasi mechanizmusok helyi, nemzeti, regionalis és globalis szinten is
javithatjak az éghajlati széls6ségekkel szembeni rugalmas alkalmazkodé képességet (kézepes
megbizhatdsdg). Ezek kozott a mechanizmusok kozott taldlhatdok az informalis és hagyomanyos
kockdzat megosztasi mechanizmusok, a mikrobiztositas, a biztositas, a viszontbiztositas, valamint a
nemzeti, regiondlis és globdlis veszélyeztetettségen alapuld érdekszovetségek. [5.6.3, 6.4.3, 6.5.3,
7.4] Ezek a mechanizmusok azdltal kapcsolédnak a katasztréfakockdzat csdkkentéséhez és az
éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodashoz, hogy pénziigyi tdmogatdshoz, az életkoriilmények
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helyreallitdsdhoz, az Ujjdépitéshez, a sériilékenység csokkentéséhez sziikséges eszkozoket nyujtanak,
valamint biztositjak a kockdzat csokkentéséhez sziikséges tudast és 6sztonzést. [5.5.2, 6.2.2] Bizonyos
kortilmények kozott azonban ezek a mechanizmusok nem Osztonzik a katasztréfakockdzat
csokkentését. [5.6.3, 6.5.3, 7.4.4] A formdlis kockazat megosztasi és dataddsi mechanizmusok
alkalmazasa egyenlGtlendl oszlik el a régidk és a veszélyforrasok kozott. [6.5.3] Lasd még a 9.2.13
alfejezetben taldlhato esettanulmanyt.

A kitettség és sériilékenység tér- és id6beli dinamikajara forditott figyelem kiemelten fontos, mivel
az alkalmazkodasi és katasztréfa-kockazatkezelési stratégiak megalkotdsa és végrehajtasa rovid
tdvon ugyan csokkentheti a kockazatot, azonban hosszu tavon novelheti a kitettséget és a
sérilékenységet (nagy egyetértés, kézepes bizonyossdg). Példaul a gatrendszerek azonnali
védelmet nyujtva csokkenthetik az aradasokkal szembeni kitettséget, viszont olyan telepulési
szerkezetet is 6sztondznek, amelyek hosszu tavon névelhetik a kockazatot. [2.4.2, 2.5.4, 2.6.2] Lasd
még az 1.4.3,5.3.2 és a 8.3.1 alfejezet elemzéseit.

A nemzeti rendszerek adjdk egy adott orszag lehetGségeit arra vonatkozéan, hogy szembe tud-e
nézni a kitettség, a sériilékenység, az idGjardsi és éghajlati széls6ségek megfigyelt és el6rejelzett
trendjei altal tamasztott kihivasokkal (nagy egyetértés, donté bizonyossdg). A hatékony nemzeti
rendszerek a nemzeti és helyi kormanyzat, a maganszektor, a kutatdsi intézmények és civil
szervezetek — koztlk a kozosségi alapu szervezetek — szamos szereplGjét osszefogjdk, amelyek
funkcidiknak és kapacitasaiknak megfelel6en differencialt, egymdst kiegészit§ szerepet jatszanak a
kockazatkezelésben. [6.2]

A katasztrofa-kockazatkezelés és az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas szorosabb integralasa,
valamint azok helyi, szubnaciondlis, nemzeti és nemzetkozi szint{i fejlesztési irdnyokba és a
gyakorlatba valé beépitése minden szinten el6nyokkel jarhat (nagy egyetértés, kozepes
bizonyossdg). [5.4, 5.5, 5.6, 6.3.1, 6.4.2, 6.6, 7.4] Nemzetkozileg egyre inkabb elfogadott, hogy rovid
tdvon a szocidlis jolét, az életmindség, az infrastruktura és az életkorilmények figyelembe vétele,
valamint a sokféle veszélyforrast érint6 szemléletmdd beépitése a tervezésbe és a katasztréfakkal
szembeni intézkedésekbe hosszu tavon segiti az éghajlati széls6ségekhez valé alkalmazkodast. [5.4,
5.5, 5.6, 7.3] A stratégidk és az iranyelvek hatékonyabbak, ha tobb kiilonb6z6 kényszert, kilonbozé
prioritasu értékeket és a versengd politikai célokat figyelembe veszik. [8.2, 8.3, 8.7]

D. AJOVOBELI EGHAILATI SZELSOSEGEK, HATASOK ES A KATASZTROFAKBOL EREDO KAROK,
VESZTESEGEK

A kitettség, a sérilékenység és az éghajlat természetes vdltozékonysagabdl, az antropogén
éghajlatvaltozasbdl és a tdrsadalmi-gazdasdgi fejlédésb6l ereds éghajlati szélsGségek jov6beli
valtozasai maguk utdn vonhatjdk az éghajlati szélsGségek természeti és emberi rendszerekre
gyakorolt hatdsainak és a katasztréfak bekovetkezési valdszinliségeinek mdédosuldsait is.

AZ EGHAJLATI SZELSOSEGEK ES HATASAIK

Az éghajlati széls6ségek valtozasi iranyara és mértékére vonatkozoé projekciok megbizhatdsaga
tobb tényezdtdl fiigg, példaul a széls6ség tipusatdl, a régiotdl, az évszaktdl, a rendelkezésre allé
megfigyelési adatok mennyiségétdl és mindségétdl, a kivalto folyamatok megértési szintjétdl és a
modell-szimuldciok megbizhatésagatol. Az éghajlati széls6ségek kovetkez6 két-harom évtizedben
varhatd valtozasai altaldban nem térnek el lényegesen egymdstdl a kiilonb6z6 kibocsatasi
forgatokonyvek® esetén, de a becsiilt valtozasok ezen az idéskalan viszonylag kicsik a természetes

A sugarzasi egyenleg szempontjabdl fontos elemek kibocsatasi forgatokonyvei a tarsadalmi-gazdasagi és a
technoldgiai fejlédés lehetséges iranyvonalainak eredményei. Ez a jelentés az IPCC kibocsatasi
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valtozékonysaghoz képest. Néhany éghajlati szélsGség esetében még az erre az id6szakra jelzett
valtozas elGjele is bizonytalan. A szélsGségtdl fliggben az éghajlati szélséségek 21. szazad végére
becsiilt valtozasai esetében vagy az alkalmazott modellek bizonytalansaga, vagy a kibocsatasi
forgatokonyvekhez kothet6 bizonytalansdg vdlik domindnssa. Az éghajlati rendszer valtozd és
bonyolult természete miatt nem zarhatd ki a csak részben megértett — éghajlati kiisz0bok
atlépéséhez kothet6 — nagy hatasu, de kis valdszinlségl valtozasok bekovetkezése sem. Ha egy adott
szélsGségre vonatkozod elbrejelzést ,,alacsony megbizhatdsagunak” tekintlink, ez nem vonja maga
utan, de nem is zarja ki az adott széls6ség megvaltozasanak lehet8ségét. A valdszin(iségek és/vagy a
megbizhatdsdg kovetkezGkben talalhaté értékelései altaldban a 21. szdzad végére vonatkoznak a 20.
szdzad végi éghajlathoz viszonyitva. [3.1.5, 3.1.7, 3.2.3, 3.2 sz6vegdoboz]

A modellek a 21. szazad végére a homérsékleti szélsGségek jelentés melegedését vetitik elére.
Gyakorlatilag bizonyos, hogy a 21. szdzadban globdlis szinten a napi meleg h6mérsékleti szélsGségek
el6fordulasa és mértéke névekedni, a hideg szélsGségeké pedig csokkenni fog. Nagyon valdszind,
hogy a meleg idGszakok és a h6hulldmok hosszanak, gyakorisaganak és/vagy intenzitdsanak mértéke
emelkedni fog a legtobb szarazfoldi teriilet felett. Az A1B és A2 forgatdkonyv szerint valdszind, hogy a
21. szazad végére a legtobb régié esetében egy eddig huszévente bekovetkez6 meleg nap kétévente
ismétl6dé eseménnyé valik. Kivétel ez aldl az északi félgdmb magas foldrajzi szélességei, ahol
valészini, hogy ugyanez az esemény Otévente fog bekodvetkezni (ldsd a DO 3A abréat). A Bl
forgatdkonyv alapjan valdszind, hogy egy eddig huszévenként bekovetkez6 esemény otévenként (az
északi félgomb magas foldrajzi szélességein pedig tizévente) jelentkezik majd. Valdszind, hogy a
huszévente el6forduld szélsGséges napi maximum hdémérséklet (vagyis az az érték, amelyet a
hémérséklet az 1981-2000-ig tarté id6szakban atlagosan minddssze egyszer haladt meg) a 21. szdzad
kozepére 1-3 °C-kal, a 21. szazad végére pedig 2-5 °C-kal névekszik az adott régiotdl és kibocsatasi
forgatékonyvtdl figgben (a B1, A1B és A2 forgatdkdnyveket alapul véve). [3.3.1, 3.1.6, 3.3. tablazat,
3.5. 4bra]

forgatokonyvekrdl szolé Tematikus Jelentésében (SRES) taldlhatd, 2100-ig tartdé és az éghajlatvaltozas
mérséklésére vonatkozo tovabbi kezdeményezéseket nem tartalmazé 40 forgatokonyv egy részét (B1, A1B, A2)
hasznalja. Ezeket a forgatékonyveket széles kdrben hasznaljak az éghajlatvaltozas mértékének becslésére, és a
szén-dioxid egyenérték koncentraciok jelent6s terjedelmét feldlelik, de nem fedik le a SRES-ben taldlhaté
forgatékonyvek Gsszességét.
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DO.4A. dbra: Annak a napi maximum hémérsékleti értéknek a becsiilt visszatérési periddusai, amelynél
nagyobb érték a 20. szdzad utolso két évtizedében (1981-2000) atlagosan egyszer fordult elG. A visszatérési
periddus csokkenése a szélsGséges h6mérsékleti események gyakorisagnovekedésére utal (azaz atlagosan
csokken az extrém események megismétlGdése kozti idészak). Az dbra kis diagramjai a regionalisan atlagolt
projekcidkat mutatjak két id6szakra — 2046—2065-re és 2081-2100-ra — vonatkozdan a 20. szazad végéhez
viszonyitva, és kiilonbo6z6 szinekkel jeldlve harom kiilonb6z6 SRES kibocsatasi forgatokonyv esetén (B1, A1B,
A2) (lasd jelmagyarazat). Az eredmények 12 globalis éghajlati modell (Global Climate Model: GCM) szimulacidin
alapulnak, melyeket a csatolt modellek 6sszehasonlitasaval foglalkozé 3. projektben (Coupled Model
Intercomparison Project: CMIP3) vizsgaltak. A modellek koz6tti egyezés szintjét a szines dobozok mérete,
valamint a hozzdjuk kapcsolédd vonalak hossza jelzi. A dobozok tartalmazzdk a modellbecslések 50%-at, a
vonalak végpontjai pedig az 6sszes modell-szimuldcié maximdlis és minimalis értékeit mutatjak. Az egyes régiok
elhelyezkedéséhez lasd a jelmagyarazatot. A szamitasokhoz csak a szarazfoldi racspontok értékeit vették
figyelembe. A bekeretezett kis grafikon jobbra lent az 6sszes szarazfoldi rdcspont felhasznalasaval kiszamolt
globalis atlagértékeket mutatja. [3.3.1., 3.1. 4bra, 3.5. 4bra]

Valészinii, hogy a 21. szazadban a Fold szdmos teriiletén a nagy csapadéku események gyakorisaga,
illetve a heves csapadékeseményekbdl szarmazé csapadékmennyiségek aranya névekedni fog. Ez a
trend kil6n6sen a magasabb foldrajzi szélességekre és a tropusi régidkra lesz jellemzé, valamint télen
az északi félgomb kozepes foldrajzi szélességeire. Valdszindi, hogy a tropusi ciklonokkal 6sszefliggésbe
hozhaté nagy csapadéku események szdma a folytatddd melegedéssel tovabb ndvekszik. Kézepes
megbizhatdsdggal allithatd, hogy szamos régidban annak ellenére névekedni fog a nagy csapadéku
események szdma, hogy a régidra jellemzd trendek a teljes csapadékmennyiség csokkenését jelzik. A
forgatokonyvek egy csoportjat (B1, A1B, A2) alapul véve valdszind, hogy a 21. szazad végére szdmos
régid esetében a huszévente bekovetkez6 éves napi maximum csapadék mennyiség 5-15 évente
bekovetkez6 eseménnyé valik. A nagyobb kibocsatast feltételezé forgatdkonyvek (A1B, A2) a legtobb
régidban a visszatérési periddus jelent8sebb csokkenését vetitik elére. Lasd a DO.4B. 4brat. [3.3.2,
3.4.4, 3.3. tablazat, 3.7. abra]
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DO.4B. 4dbra: Annak a napi csapadékeseménynek a becsiilt visszatérési periédusai, amelynél nagyobb érték a
20. szazad utolso két évtizedében (1981-2000) atlagosan csak egyszer fordult elS. A visszatérési periddus
csokkenése a szélsGséges csapadékesemények gyakorisagnovekedésére utal (azaz atlagosan csokken az extrém
események megismétlGdése kozott eltelt idGszak). Az abra kis diagramjai a regionalisan atlagolt projekcidkat
mutatjak két id6szakra — 2046—2065-re és 2081-2100-ra — vonatkozdan a 20. szazad végéhez viszonyitva, és
kilénboz6 szinekkel jelélve harom kiilonb6z6 SRES kibocsatasi forgatdkonyv esetén (B1, A1B, A2) (lasd
jelmagyarazat). Az eredmények 12 globdlis éghajlati modell (Global Climate Model: GCM) szimulacidin
alapulnak, melyeket a csatolt modellek 6sszehasonlitasaval foglalkozé 3. projektben (Coupled Model
Intercomparison Project: CMIP3) vizsgdltak. A modellek kozti egyezés szintjét a szines dobozok mérete,
valamint a hozzajuk kapcsolédé vonalak hossza jelzi. A dobozok tartalmazzak a modellbecslések 50%-at, a
vonalak végpontjai pedig az 6sszes modell-szimuldcié maximalis és minimalis értékeit mutatjak. Az egyes régiok
elhelyezkedéséhez 1asd a jelmagyarazatot. A szamitasokhoz csak a szérazfoldi racspontok értékeit vették
figyelembe. A bekeretezett kis grafikon jobbra lent az 6sszes szarazfoldi racspont felhasznéldsaval kiszamolt
globalis atlagértékeket mutatja. [3.3.2., 3.1. dbra, 3.7. abra]

Valdszind, hogy a trépusi ciklonok maximalis szélsebessége emelkedni fog, habar nem biztos, hogy
ez a névekedés minden dceani medencében jelentkezik majd. Valdszindi, hogy a trépusi ciklonok
gyakorisaga globalis szinten csokkenni fog, vagy lényegében valtozatlan marad. [3.4.4]

Kozepes megbizhatdsdggal allithatd, hogy atlagosan mindkét félgémbon a trépusokon Kkiviili
ciklonok szamdanak csokkenése varhatd. Alacsony megbizhatésdguak a mérsékeltovi ciklonok
aktivitdsanak részletes, foldrajzi ovekhez kothet6 projekcidi, a mérsékeltdvi ciklonok vonulasi
palydjanak a podlusok felé toldédasa viszont kozepes megbizhatésaggal jelentheté ki. Alacsony
megbizhatdsdguak az olyan kis térskalaju jelenségekre, mint példdul a tornaddkra és a jégesbkre
vonatkozd szimuldcidok, mivel egymadssal bonyolult kolcsonhatasban &ll6 fizikai folyamatok
befolydsolhatjak ezeknek a jovébeli alakulasat, raadasul a jelenlegi éghajlati modellek nem képesek
leirni ezeket a kis térskalaju jelenségeket. [3.3.2, 3.3.3, 3.4.5]
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Kézepes megbizhatdsdggal allithatd, hogy a 21. szazad soran néhany teriileten és évszakban az
aszalyok intenzivebbé valnak a csokkené csapadék mennyiség és/vagy a ndvekvd parolgas
kovetkeztében. Ez tobbek kozt a kovetkez6 térségekre vonatkozik: Dél-Eurépa és a Foldkozi-tenger
térsége, Kozép-Eurdpa, Kozép-Eszak-Amerika, Kozép-Amerika és Mexiko, Eszakkelet-Brazilia és Dél-
Afrika. Mashol az aszalyok valtozasara vonatkozé becslések mind az alkalmazott modelltél, mind a
szarazsagi indextdl figgben eltérbek, ezért a trendek 6sszességében alacsony megbizhatdsdguak. A
kézepesnél er6sebb megbizhatdsagu aszdly projekcidk készitését kizarjak az alkalmazott empirikus
formuldkkal kapcsolatos problémak, a megfigyelési adatok hidnya, valamint az, hogy a modellek nem
tudnak minden aszalyra haté tényezét figyelembe venni. Lasd a DO.5. 4brat. [3.5.1, 3.3. tablazat, 3.3
szbvegdoboz]

Change in consecutive dry days (CDD) Soil moisture anomalies (SMA)
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DO.5. abra: A szdrazsag két mutato alapjan el6revetitett éves valtozasai. Bal oszlop: egymast kdvetd szaraz
napok maximalis éves szdmanak valtozasa (consecutive dry days, CDD, az 1 mm-t el nem éré csapadékosszeg(i
napok). Jobb oszlop: talajnedvesség véltozasai (a talajnedvesség atlagtdl vald eltérései - soil moisture
anomalies, SMA). A novekv§ szarazsagot a sargatdl pirosig terjedd, a csokken szdrazsagot a zoldtdl kékig
terjedd szinskala jeldli. A jov6re vonatkozé valtozasokat harom 20-éves id6szakon (19801999, 2046—2065 és
2081-2100) az évek kozotti valtozékonysagot jellemzd szoras egységében fejezik ki. Az dbrak két idGszakra —
2046-2065-re és 2081-2100-ra — vonatkozd valtozast mutatnak a 20. szazad végéhez (1980-1999) viszonyitva.
A jov6beli valtozasok a SRES A2 kibocsatasi forgatokonyvet alkalmazd globalis modell-szimulacidk és a 20.
szazad végére vonatkozé megfelel6 modelleredmények kilénbségeként alltak el6. Az eredmények (a CDD
esetében) 17 és (az SMA esetében) 15 globalis éghajlati modellen alapulnak, melyek részei voltak a CMIP3-nak.
A szinezést azokon a tertleteken alkalmaztdk, ahol a modellek legaldbb 66%-a (CDD esetében 17-bél 12, SMA
esetében 15-bdl 10) egyezik a valtozas elGjelében; pontozas azon régidknal keriilt hozzdadasra, ahol az 6sszes
modell legalabb 90%-a (CDD esetében 17-bél 16, SMA esetében 15-bél 14) egyezik a valtozas eljelében.
Sziirke arnyékolas jelzi, ahol a modellbecslések kozotti egyezés nem elégséges (<66%). [3.5.1, 3.9. abra]

A csapadékmennyiség és a hGmérséklet elGre vetitett valtozasai az arvizek lehetséges valtozasait
mutatjak, azonban 0Osszességében a folyami Aarvizek valtozasaira vonatkozé projekcidk csak
alacsony megbizhatésdguak. A megbizhatésag a korldtozott bizonyossdgnak és a regionalis
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valtozasok bonyolult Osszefliggéseinek kdszonhetben alacsony, habar ezen dllitas aldl is vannak
kivételek. Kézepes megbizhatdosdggal éllithatd (fizikai magyarazatok alapjan), hogy a nagyobb
csapadékesemények szamanak becsilt novekedései néhany vizgyljté terlilet és régid esetén
hozzajarulnak a helyi araddsok gyakorisaganak megnoévekedéséhez. [3.5.2]

Nagyon valdszinii, hogy a novekvd atlagos tengervizszint a jovGben hozza fog jarulni a partmenti
teriiletek szélsGséges vizallasainak emelkedé trendjéhez. Minden mas befolyasolé tényezd
valtozatlansaga mellett nagy megbizhatdésdggal allithatd, hogy a jovGben sem valtozik azon teriletek
novekvé tengerszint miatti veszélyeztetettsége, amelyek mar jelenleg is ki vannak téve a parti erézié
és a tengeri arviz negativ hatdsainak. A trépusi kis szigetdllamok szdmara sajatos probléma a
partmenti teriletek szélsGségesen magas vizdlldsanak emelkedéséhez nagy valdszindiséggel
hozzajarulé atlagos tengervizszint emelkedés és a trépusi ciklonok maximalis szélsebességében
jov6ében valdszinii novekedés egylittes hatasa. [3.5.3, 3.5.5, 3.4 szOvegdoboz]

Nagy megbizhatosdggal allithatd, hogy a h6hullamokban, a gleccserek visszahtizédasaban és/vagy
az dallandéan fagyott talaj degradacidjdaban bekoévetkez6 valtozasok hatassal lesznek szamos
magashegyvidéki jelenségre, példaul a hegyoldalak instabilitasdra, a lavindkra és
foldcsuszamlasokra, valamint a gleccsertavakbdl eredé hirtelen arvizekre. Szintén nagy
megbizhatdsdggal allithatd, hogy a nagy csapadékmennyiséggel jaré események gyakorisdgvaltozasai
néhany régidban hatdssal lesznek a féldcsuszamlasokra. [3.5.6]

A természetes éghajlati valtozékonysag nagytérségii cirkulaciét érinté becsiilt valtozasai alacsony
megbizhatosdguak. Alacsony megbizhatdsdguak a monszunok (csapadék, aramlas) valtozasara
vonatkozd projekcidk, mivel az éghajlati modellekben csekély az egyezés a monszunok jovébeli
valtozasanak elGjelét illetéen. Az El Nifio — Déli Oszcillacié (ENSO) valtozékonysaganak, valamint az El
Nino id6szakok gyakorisaganak valtozdsara vonatkozé projekciok esetenként eltérdek, igy e jelenség
valtozasaira vonatkozd megallapitasok megbizhatdsdga alacsony. [3.4.1, 3.4.2, 3.4.3]

EMBERI HATASOK ES A KATASZTROFAKBOL EREDO KAROK, VESZTESEGEK

A szélsGséges események nagyobb hatassal lesznek az éghajlattal szorosan osszefiiggd szektorok
esetében, mint példaul a vizgazdalkodas, a mezégazdasag, az élelmiszerbiztonsag, az erdészet, az
egészségligy és a turizmus. Példdul mig jelenleg nem lehetséges megbizhatéan elGrejelezni egy
vizgylijt6 terlleten jelentkezd valtozasokat, addig nagy megbizhatdsdggal allithatd, hogy az éghajlat
valtozasa sulyosan befolydsolhatja a vizgazdalkodasi rendszereket. Ugyanakkor sok esetben az
éghajlat vdltozdsa csupan egy a jovGbeli valtozast okozd tényezbk kozil, és helyi szinten nem
sziikségszerlien a legfontosabb. Az éghajlati eredetl szélsGségek el6relathatéan nagy hatassal
lesznek az infrastrukturdra is, bar a potencidlis és az el6rejelzett karokra vonatkozdan részletes
elemzések csupan néhany orszagra, infrastruktira tipusra és szektorra torténtek. [4.3.2, 4.3.5]

Szamos régidban az éghajlati szélsGségek hatasara bekovetkezd gazdasagi veszteségek jovéobeli
névekedése tarsadalmi-gazdasagi természetii okokra lesz visszavezethet6 (k6zepes egyetértésen és
korldtozott bizonyossdgon alapulé kézepes megbizhatosdg). Az éghajlati széls6ségek a sok kozdl
csupan egy kockazati tényez6t jelentenek, azonban csak néhdny tanulmany jel6lte meg kifejezetten a
népességszamban, az emberek és értékeik kitettségében és a sériilékenységben tortént valtozdsok
hatdsait a veszteségek okaiként. Ugyanakkor az a néhany elérheté tanulmany altalanosan
hangsulyozza a népesség varhato valtozdsanak (névekedésének) és a kockazatnak kitett t6ke fontos
szerepét. [4.5.4]

A novekvd kitettség fokozhatja a trépusi ciklonok altal okozott kozvetlen gazdasagi veszteséget. A
veszteségek a trdpusi ciklonok gyakorisigaban és intenzitdsaban bekovetkezé valtozasok
mértékétdl is fliggeni fognak (nagy megbizhatésdg). A mérsékeltovi ciklonokbdl szarmazd teljes
veszteség szintén nodvekedni fog, azonban néhany terileten csokkenés vagy szinten maradas is
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lehetséges (kézepes megbizhatosdg). Habar szamos teriileten tovabbi védelmi intézkedések
hianyaban az dradasokbdl ered6 veszteségek néni fognak (nagy egyetértés, kbzepes bizonyossdg), a
becsiilt valtozas mértéke nagyon eltérd lehet a terlilettdl, az alkalmazott éghajlati forgatdkonyvektdl,
valamint a vizfolyasokra és az aradasok el6forduldasara haté tényez6k értékelésének modszertanatdl
fliggben. [4.5.4]

Az éghajlati szélsGségekhez kotheté katasztrofak befolyasoljak a népesség mobilitasat és
kitelepitését, mely egyarant érinti a befogadd és az eredeti kozésségeket (kdzepes egyetértés,
kézepes bizonyossdg). Ha a katasztrofak gyakrabban és/vagy intenzivebben jelentkeznek, néhany
helyi terllet egyre inkdbb veszithet lakhatdsagabdl, vagy életfeltételeinek fenntarthatdsagabdl. llyen
esetekben a migracid és a kitelepités allanddsulhat, egyuttal Uj terhet jelenthet a kitelepités
célteriletein. Az atollok teriiletén néhany esetben nagy szamu lakos kitelepitése valhat sziikségessé.

E. AZ EGHAJLATI SZELSOSEGEK ES KATASZTROFAK VALTOZO KOCKAZATAINAK KEZELESE

Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodds és a katasztréfa-kockdzatkezelés szamos, egymdst
kiegészit6 megkozelitést kindl az éghajlati szélsGségek és katasztréfak kockazatainak kezelésére
(DO.2. 4bra). A megkozelitések hatékony alkalmazdsa és kombinaldsa szempontjabdl hasznos lehet a
fenntarthatd fejl6dés tagabb kihivasanak figyelembe vétele.

Azon intézkedések, amelyek elényodsek a jelenlegi éghajlati viszonyok kozétt, illetve a jovében
varhato valtozasok jelentds része mellett — konkrétan, ezek az alacsony kockazatu intézkedések —
lehetséges kiindulasi pontként szolgalnak a kitettség, a sériilékenység és az éghajlati szélsGségek
el6revetitett trendjeinek kezelésére is. Ezek az intézkedések rendelkeznek azzal a potenciallal,
hogy a jelenben el6nyt nyujtsanak, és lefektessék az elGrejelzett valtozasok kezelésének alapjait
(nagy egyetértés, kézepes bizonyossdg). Sok ilyen alacsony kockdazatu stratégia nyujt jarulékos
hasznot, és segiti az egyéb fejlesztési célok meghatarozasat, példaul az életfeltételek és az emberi
jolét javitasat, a bioldgiai sokszinliség megl6rzését, valamint segit minimalizalni a nem megfelel6
alkalmazkodas korét. [6.3.1, 6-1. tablazat]

A lehetséges alacsony kockazatu intézkedések magukba foglaljak a korai figyelmeztetd
rendszereket; a dontéshozdék és helyi lakosok kozti kockazati kommunikaciot; a fenntarthaté
tdjgazdalkodast, beleértve a foldhasznadlat tervezést; valamint az oOkoszisztéma kezelést és
helyreallitast. Az egyéb alacsony kockdazatu intézkedések magukba foglaljak az egészségligyi
feligyelet, a vizelldtdas, a csatorndzds, az 0Ont6z6 és vizelvezetdé rendszerek fejlesztését; az
infrastruktlira rugalmassa tételét az éghajlattal szemben; az épitési elGirdsok fejlesztését és
kikényszeritését; valamint a jobb oktatast és tudatossagot. [5.3.1, 5.3.3, 6.3.1, 6.5.1, 6.5.2] Lasd a
9.2.11 és a 9.2.14 esettanulmanyokat, ill. a 7.4.3 fejezet értékelését.

A hatékony kockazatkezelés altalaban egy cselekvési egyiittest foglal magaban a kockazat
csokkentése és megosztasa, valamint az eseményekre és katasztréfakra torténd reagdlas
érdekében, ahelyett, hogy kiilon dsszpontositana barmely cselekvésre vagy cselekvésfajtara (nagy
megbizhatosdg). [1.1.2, 1.1.4, 1.3.3] Az ilyen integralt megkozelitések sokkal hatékonyabbak, amikor
a sajatos helyi korilményekbdl indulnak ki, és azokhoz igazodnak (nagy egyetértés, dénté
bizonyossdg). [5.1] A sikeres stratégiak nehéz infrastruktira-alapu valaszok és kénnyld megoldasok

< sz

Okoszisztéma alapu vélaszok. [6.5.2]

A tobb-veszélyli kockazatkezelési megkozelitések lehetGséget teremtenek a bonyolult és dsszetett
veszélyek csokkentésére (nagy egyetértés, donté bizonyossdg). Tobbféle veszély figyelembe vétele
csokkenti annak a valdszinlségét, hogy az egyfajta veszélyt megcélzé6 kockazat-csokkentési
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erGfeszitések noveljék a mas veszélyeknek valo kitettséget és sériilékenységet mind a jelenben, mind
a jovében. [8.2.5, 8.5.2, 8.7]

Vannak lehet6ségek a katasztréfa-kockazatkezelésére és az éghajlatvaltozashoz valé
alkalmazkodasra vonatkozé nemzetkézi pénziigyi szinergiadk megteremtésére, am ezek még nem
valdsultak meg teljesen (nagy megbizhatdésdg). A katasztréfakockazat csokkentésére iranyuld
nemzetkozi tdmogatas viszonylag alacsony szinten marad a nemzetkozi humanitarius valaszadasra
forditott anyagiak szintjéhez képest. [7.4.2] A katasztrofakockdzat csokkentéséhez és az
éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodds el6mozditdsdhoz fontos a technolégia atadas és az
egyuttmikodés. Eddig e két terilet kozott hidnyzott a technoldgia transzfer és az egylttmiikodés
koordinacidja, amely széttoredezett végrehajtdshoz vezetett. [7.4.3]

A nemzetkozi szinten tett nagyobb eréfeszitések nem sziikségszeriien vezetnek helyi szinten
érdemi és gyors eredményekhez (nagy megbizhatésdg). Hidnyzik az integralas fejlesztése a
nemzetkozi szinttdl a helyi szintig. [7.6]

A helyi tudas integraldsa, kiegészitve tovabbi tudomanyos és technikai tudassal, javithatja a
katasztréfa-kockazatkezelést és az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodast (nagy egyetértés,
donté bizonyossdg). A helyi lakossag sokféle mddon tartja nyilvan a valtozé éghajlattal, f6ként a
szélsGséges idGjarasi eseményekkel kapcsolatos tapasztalatait, és ez a sajat maguk altal |étrehozott
ismeret a kozosségen belll 1étezd kapacitdsokat és fontos jelenlegi hidnyossagokat fedhet fel. [5.4.4]
A helyi részvétel segiti a kozosségi alapu alkalmazkodast, hogy hozzajaruljon a katasztrofakockazatok
és az éghajlati széls6ségek sikeres kezeléséhez. Habar az emberi és pénziigyi t6ke rendelkezésre
allasanak, valamint a katasztréfakockazat és a helyi érintettekre szabott éghajlati informacionak
fejlédése elGsegitheti a kozosségi alapu alkalmazkodast (kézepes egyetértés, kézepes bizonyossdg).
[5.6]

A megfelel6 és idGszerl kockazati kommunikacio Iétfontossagi a hatékony alkalmazkodas és a
katasztrofa-kockazatkezelése érdekében (nagy megbizhatosdg). A bizonytalansag és Osszetettség
hatdrozott jellemzése erGsiti a kockdzati kommunikaciét. [2.6.3] A hatékony kockdazati kommunikacid
az éghajlathoz kapcsolddd kockazatrdl vald ismeret cseréjére, megosztasara és integralasara épit az
Osszes érintett csoport kozott. Egyéni érintettek és csoportok kozott a kockazati megitélést a
pszicholdgiai és kulturalis tényezék, értékek és hiedelmek iranyitjak. [1.1.4, 1.3.1, 1.4.2] Lasd a 7.4.5-
ben taldlhato értékelést is.

Az ismétlédo ellendrzési, kutatasi, értékelési, tanulasi és innovacios eljaras az éghajlati széls6ségek
keretében csokkentheti a katasztrofakockazatot, és elGsegitheti az alkalmazkodasi iranyitast (nagy
egyetértés, donté bizonyossdg). [8.6.3, 8.7] Az alkalmazkodasi erdfeszitések hasznot huznak az
ismétl6d6 kockdazatkezelési stratégiakbol az éghajlatvdltozdssal kapcsolatba hozott bonyolultsag,
bizonytalansagok és hosszu id6keret miatt (nagy megbizhatdsdg). [1.3.2] Az ismeretbeli hidnyossagok
fokozott megfigyeléssel és kutatdssal torténd értékelése csokkentheti a bizonytalansagot, és segitheti
a hatékony alkalmazkodasi és kockazatkezelési stratégidk megtervezését. [3.2, 6.2.5, 6-3. tablazat,
7.5, 8.6.3] Lasd a 6.6-ban lev értékelést is.

A DO.1. tablazat példakat mutat be, hogy a kitettség, sériilékenység és az éghajlati szélsdségek
megfigyelt és jovében varhaté trendjei hogyan informalhatjak a kockazatkezelést, az adaptacids
stratégiakat, a szakpolitikakat és intézkedéseket. E trendek déntéshozatalbeli fontossaga a kezelt
kockazat térbeli és id6beli skalajan megjelend bizonyossaguk nagysagatdl és fokatdél, valamint a
kockdazatkezelési lehet&ségek megvaldsithatdsagatdl figg (1asd: DO.1. tablazat).
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GLOBALIS
Megfigyelt (1950 6ta) és
jovobeli globalis
valtozasok (2100-ig)

TERULETI
Megfigyelt (1950 6ta) és
jovobeli valtozasok
(2100-ig) a példaban

A kockazatkezelés
szintje: a példa
szamara elérhet6
informacio

Lehetdségek a kockazatkezelésre és
alkalmazkodasra a példaban

A kevéshé fejlett
mezG6gazdasagi
tevékenység
sérulékenyebbé teszi a
régiot az évszakos es6zés,
szarazsag és idGjarasi
szélsGségek novekvd
valtozékonysagaval
szemben.

A sériilékenységet
sulyosbitja a népesség
novekedése, az
okoszisztémak romlasa, a
természeti er6forrdsok
tulzott mértékl
hasznalata, valamint az
egészségligy, oktatas és
iranyitas alacsony
szinvonala.

[2.2.2,2.3, 2.5,
4.4.2,9.2.3]

Az élelm

Megfigyelt: Kozepes
megbizhatdsag, hogy a
vilag egyes térségeiben
intenzivebb és hosszabb
aszalyokat észleltek, mig
mas térségekben az aszaly
ritkabb, kevésbé intenziv,
vagy rovidebb lett.

El6rejelzett: Az egyes
évszakokban és
terlileteken a z aszalyok
el6rejelzett er6sodésének
kozepes megbizhatdsaga.
Mashol 6sszességében
alacsony a megbizhatdsag
a nagy mértékben eltérd
éghajlati becslések miatt.

[3.1, 3.5.1. tablazat]

iszerbiztonsagot érint6 asza

Megfigyelt: A z aszalyok
novekedésének kézepes
megbizhatdsaga. A
elmult éveket nagyobb
évek kozotti
valtozékonysag
jellemezte, mint az azt
megel6z6 40 évet ugy,
hogy kézben a Szahel-
Ovezet nyugati része
szdraz maradt, mig a
keleti része nedvesebb
lett.

El6rejelzett: A kilonb6z6
modellbecslések eltéré
jellege miatt alacsony
megbizhatdsag.

[3.2. tablazat, 3.3.
tablazat, 3.5.1]

lyok Nyugat-Afrikaban

A hosszabb
id6tavokban névekvé
bizonytalansagu
évszaknal rovidebb,
évszakos és tobb évre
kiterjed6
el6rejelzések.
Fejlettebb ellenérzés,
m{iszerhaszndlat és a
korai figyelmeztet6
rendszerekkel
osszefligg6 adatok, de
a veszélyeztetett
populdciék korlatozott
terjesztésesével és
részvételével.

[5.3.1,5.5.3,
7.3.1,9.2.3,
9.2.11]

Alacsony kockazatu lehet6ségek, amelyek

szamos veszély trendjén keresztil

csokkentik a kitettséget és sérilékenységet:

¢ Hagyomanyos esé- és talajviz begydijté és
tarolo rendszerek

o Vizsziikséglet-kezelés és fejlesztett
ontozés-hatékonysagi intézkedések

¢ Kornyezetkimél6 mez6égazdasag,
vetésforgd és a megélhetési lehet6ségek
bévitése

e Szarazsagtlré vetémag fajtak névekvd
hasznalata

e A szarazsagot jelz6 és évszakos
el6rejelzést is magaba foglald, jobban
kommunikalé, kiterjedt szolgaltatdasokkal
rendelkez6 korai figyelmeztetd
rendszerek

» Kockazat-kiterjesztés regionalis vagy
globdlis szinten

[2.5.4;5.3.1,5.3.3, 6.5; 6-3. tabldzat, 9.2.3,
9.2.11]




Kitettség és sériilékenység
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GLOBALIS
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globalis valtozasok (2100-ig)

TERULETI
Megfigyelt (1950 6ta) és
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ig) a példaban

A kockazatkezelés szintje: a
példa szamara elérhet6é
informacio

LehetGségek a kockazatkezelésre és
alkalmazkodasra a példaban

A gyakran alacsony fekvés(
csendes-, indiai- és atlanti-
6ceani kis szigetallamok
kilondsen ki vannak téve a
tengerszint emelkedésének
és olyan hatdsoknak, mint
az er6zid, arviz, partvonal-
valtozas és a sos viz
tengerpart menti viztartd
rétegekbe torténdé
behatolasa. Ezek a hatdsok
okoszisztéma zavart,
mezG6gazdasagi
termelékenység-
csokkenést, betegségek
valtozasat, gazdasagi
veszteségeket — pl.
turizmusban — és lakossag
kitelepitést okozhatnak,
amelyek mindegyike erd&siti
a szélsGséges események
okozta sebezhetGséget.

[3.5.5, 3.4. sz6vegdoboz,
4.3.5,4.4.10,9.2.9]

Trépusi fejl6dé kis szigetalla

Megfigyelt: Az atlagos tengerszint
emelkedéséhez kapcsoléddan a
partmenti terlletek extrém magas
vizszintjeinek valdszinli emelkedése
vilagszerte.

El6rejelzett: Nagyon valdszinl, hogy
az atlagos tengerszint emelkedése
hozza fog jarulni a partmenti
teriiletek extrém magas
vizszintjének emelkedd
tendencidjahoz.

Nagy megbizhatdsagu, hogy a parti
eroziot és arvizet jelenleg
elszenvedd helyszinek varhatéan a
jovében is ezt fogjak tapasztalni az
emelkedé tengerszint miatt, az
egyéb tényezbk valtozatlansaga
mellett.

Valdszind, hogy a trépusi ciklonok
gyakorisaga foldi atlagban vagy
csokkenni fog, vagy lényegesen nem
fog véltozni.

Valdszinl az atlagos trépusi ciklonok
maximalis szélsebességének
novekedése, bar ez a valtozas nem
minden 6ceani medencében fog
bekovetkezni.

[3.1. tablazat, 3.4.4, 3.5.3; 3.5.5]

mok (SIDS) extrém tengerszint

Megfigyelt: A dagdlyok és az
El Nifio — Déli Oszcillacidé
(ENSO) néhany csendes-
dceani sziget esetében a
partmenti terileteken
gyakoribb extrém magas
vizszintet, és ehhez
kapcsoldéddan arvizeket
okozott az elmult években.

ElGrejelzett: Az atlagos
tengerszint emelkedésének
nagyon valodszind
hozzajaruldsa a partmenti
terliletek extrém magas
vizszintjéhez, a trépusi
ciklon maximalis
szélsebességének valoszind
novekedésével parosulva
egyuttesen kiemelten
fontos kérdés a trépusi kis
szigetallamok szamara.
Lasd a globalis valtozasok
oszlopat a tropusi ciklonok
globalis el6rejelzésével
kapcsolatos informacidkeért.

[3.4. sz6vegdoboz, 3.4.4;
3.5.3]

emelkedéséhez kapcsolddod arviz

A foldi alapu megfigyeld
halézatok ritka regiondlis és
id6beli lefedettsége és a
korlatozott in situ 6cedn-

megfigyel6 halézatok, melyek
az elmult évtizedekben egyre

jobb mindségl miholdas
megfigyelésekkel egésziiltek
ki.

Amig a viharossag valtozasai

hozzajarulhatnak a partmenti

teriiletek extrém magas
vizszintjéhez, addig az eddigi
tanulmanyok foldrajzi
lefedettségének
korlatozottsaga és a
viharossag valtozasaval

kapcsolatos bizonytalansagok

Osszességében azt jelentik,
hogy a viharossag
valtozasdnak hullamzdsra

gyakorolt hatdsanak altalanos

értékelése jelenleg nem
lehetséges.

[3.4. szovegdoboz; 3.5.3]

Alacsony kockazatu lehet6ségek,

amelyek egy sor kockazati tendencian

keresztil csokkentik a kitettséget és

sériulékenységet:

o A vizelvezets rendszerek
karbantartasa

e KUt technoldgiak a talajviz sos vizzel
valo szennyezésének
minimalizalasara

e Korai figyelmeztetd rendszerek
fejlesztése

e Regionalis kockazat-kiterjesztés

e Mangrove meglrzése, helyreallitdsa
és Ujraliltetése

A kiilonleges alkalmazkodasi
lehet6ségek kozé tartozik példaul a
nemzetgazdasagoknak az éghajlati
viszonyoktol fliggetlenebbé tétele és
az adaptaciés menedzsment iterativ
tanuldst magaba foglalé atalakitasa.
Néhany esetben meg kellene fontolni
példaul a korallzatonyok athelyezését
onnan, ahol a hulldmzas teljesen
elontheti 6ket.

[4.3.5,4.4.10,5.2.2,6.3.2,6.5.2,6.6.2,
7.4.4,9.2.9,9.2.11,9.2.13]
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Megfigyelt (1950 6ta) és

jovébeli valtozasok (2100-ig)
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informdcio
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alkalmazkodasra a példaban

A Nairobi kornyéki
illegalis telepiléseken
él6 szegény lakossag
gyors elterjedése a
gyenge épitéelemekbdl
allo, folyok kozvetlen
kozelében lévé éplletek
épitéséhez és a
természetes csatorna-
rendszerek elzarasahoz
vezetett, novelve a
kitettséget és
sériulékenységet.

[6.4.2,6.2.
szovegdoboz]

Villam arvizek illegalis telepiiléseken a kenyai Nairobiban

Megfigyelt: Az (éghajlat altal
okozott) arvizek mértékében és
gyakorisagaban megfigyelt

valtozasok globalis szinti alacsony

megbizhatdsaga.

ElGrejelzett: Az arviz-valtozas
el6rejelzésének alacsony
megbizhatdsaga a korlatozott

bizonyossag, valamint a regionalis

valtozasok okainak Gsszetettsége
miatt.

Mindazonaltal (fizikai
magyarazatok alapjan) kézepes
megbizhatdsagu, hogy a nagy
csapadéku események becsult
gyakorisagnovekedése az esé
okozta helyi arvizek
kialakuldsahoz fog vezetni egyes
vizgyljto teriileteken vagy
régiokban.

[3.1. tablazat; 3.5.2]

Megfigyelt: Alacsony

megbizhatdsag a kelet-afrikai
nagy csapadéku trendeket

illetéen a nem elegendé

bizonyiték kovetkeztében.

El6rejelzett: Nagy csapadéku

indikatorok valdszind

novekedése Kelet-Afrikaban.

[3.2. tablazat; 3.3. tablazat;

3.3.2]

A helyi villam
arvizek
el6rejelzésének
korlatozott
lehet&sége.

[3.5.2]

Alacsony kockazatu lehet6ségek, amelyek

egy sor kockdazati tendencian keresztil

csokkentik a kitettséget és sériilékenységet:

o Az épliletek tervezésének és
szabalyozasanak erdsitése

® Szegénység-csokkent6 rendszerek

o A varos egészét lefed6 csatornazasi és
szennyvizelvezetési fejlesztések

A Nairobi-i Folyok Rehabilitacidja és
Helyreallitasa Program a folyé melletti
taroldk, csatornak és szennyvizelvezetd
csatornak létrehozasat, a létez6 csatornak
tisztitdsat; az éghajlat valtozas és
valtozékonysag figyelembe vételét a
szennyviz-létesitmény elhelyezésekor és
tervezésekor; illetve az arvizek korai
jelzéséhez kornyezeti megfigyelS rendszer
mikodtetését foglalja magdba.

[6.3,6.4.2, 6-2. szovegdoboz, 6-6.
szovegdoboz]
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a példaban
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GLOBALIS
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jovobeli valtozasok (2100-ig)
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A kockazatkezelés
szintje: a példa
szamara elérhet6
informacio

LehetGségek a kockazatkezelésre és
alkalmazkodasra a példaban

A kitettséget és
sérulékenységet érintd
tényez6k a kovetkezdk:
életkor; meglévd
egészségi allapot; klltéri
tevékenységek szintje;
tdrsadalmi-gazdasagi
tényez6k, példaul a
szegénység és a
tarsadalmi
elszigeteltség; htitéshez
vald hozzaférés és annak
hasznalata; a lakossag
pszicholdgiai és
viselkedésbeli
alkalmazkodasa;
valamint a varosi
infrastruktura.

[2.5.2;4.3.5; 4.3.6;
4.4.5;9.2.1]

Megfigyelt: Kozepes
megbizhatdsag, hogy a meleg
id6szakok vagy h6hullamok
hossza és gyakorisaga novekedett
a 20. szazad kozepe 6ta a vilag
szamos (de nem minden)
terlletén.

A meleg napok és éjszakak
szamanak nagyon valoszind
novekedése globalis szinten.

El6rejelzett: A meleg id6szakok
vagy h6hullamok hosszanak,
gyakorisaganak és/vagy
intenzitasanak nagyon valdszind
novekedése a legtobb szarazfoldi
terileten.

A meleg napok és éjszakak
gyakorisaganak és id6tartamanak
gyakorlatilag biztos ndvekedése
globdlis szinten.

[3.1. tablazat; 3.3.1]

A héhullamok hatasa Eurdépa v

Megfigyelt: A h6hullamok
vagy meleg id6szakok
novekedésének kdzepes
megbizhatdsdga Eurdpaban.
A meleg napok és éjszakak
0sszességében vald valdszini
novekedése a kontinens
tulnyomo részén.

ElGrejelzett: Valdszindleg
gyakoribb, hosszabb és/vagy
intenzivebb héhullamok vagy
meleg idGszakok Eurdpaban.
A meleg napok és éjszakak
nagyon valdszind
novekedése.

[3.2. tablazat; 3.3. tablazat;
3.3.1]

arosi teruletein

A megfigyelések és
el6rejelzések
informaciot
nyujthatnak a
regionalis trendek és
varosi hésziget-
hatasok
kovetkeztében
megnovekedett
héhulldamokkal
sUjtott bizonyos
varosi teriileteknek a
régidban.

[3.3.1, 4.4.5]

Alacsony kockazatu lehet&ségek, amelyek egy sor

kockazati tendencian keresztiil csokkentik a

kitettséget és sérilékenységet:

e Korai figyelmeztet6 rendszerek, amelyek kilondsen
sérilékeny csoportokat érnek el (pl. id6seket)

o Sériilékenység feltérképezése és vonatkozd
intézkedések

® K6z06sségi informacio (viselkedési tanaccsal egyiitt),
hogy h6éhulldmok alkalmaval mit kell tenni

e Tarsadalmi ellato-halézatok hasznalata a sériilékeny
csoportok elérése érdekében

A stratégidkban, politikakban és intézkedésekben
jellegzetes, h6hullam trendek altal meghatarozott
szabalyozas valtoztatasa, magaba foglalva a
héhullamokra, mint kbzegészségligyi problémara valo
figyelemfelhivast; a varosi infrastruktira- és
tdjhasznalat-tervezésben bekovetkezd valtozasokat,
mint példaul a ndvekvé vdrosi zoldteriletek; a
kozépuletek hlitésének Uj megkozelitését; és az
energiatermelés és —atviteli infrastruktara
valtoztatasat.

[6.1. tablazat; 9.2.1]
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TERULETI
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jovobeli valtozasok
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szintje: a példa szamara
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LehetGségek a kockazatkezelésre és
adaptacidra a példaban

Novekszik a kitettség
és a sériilékenység a
népesség-novekedés
és a novekvé ingatlan-
értékek
kovetkeztében, fGként
az Egyesiilt Allamok
O0bolmenti részeiben
és az Atlanti-6cean
partjainal.

Ezen novekedés egy
részét mar
ellensulyoztak a
fellilvizsgalt épitési
elGirasok.

[4.4.6]

Hurrikanok okozta novekvé

Megfigyelt: Alacsony megbizhatdsag
barmely megfigyelt hosszu tavu (azaz 40
évnél hosszabb) tropusi ciklon-tevékenység
novekedésében, a korabbi megfigyelési
lehetdségek valtozasanak dsszesitését
kovetben.

ElSrejelzett: A trépusi ciklonok globalis
gyakorisaga valdszinlleg vagy csokken,
vagy lényegében valtozatlan marad.

Az atlagos trépusi ciklon maximalis
szélsebességének valdszinli novekedése,
bar a ndvekedés nem minden éceani
medencében fog bekovetkezni.

A trépusi ciklonokkal 6sszekapcsolt heves
esGzések valoszinileg novekedni fognak.
Az el6rejelzett tengerszint-emelkedés
valdszintileg tovabb sulyosbitja a tropusi
ciklonhoz kapcsolédé erds hullamzas
hatasait.

[3.1. tablazat; 3.4.4]

Lasd a globdlis valtozasok
oszlopat a globalis
el6rejelzésekért.

A modellek korlatozott
el6rejelz6 képessége a
meghatarozott a
telepilések vagy egyéb
helyszinek
szempontjabol
Iényeges valtozasok
becsléséhez, mely
abbdl adédik, hogy a
globdlis modellek nem
elegend6en pontos
informaciot
szolgdltatnak a tropusi
ciklonok
keletkezésérdl,
palyajarol és intenzitas
valtozasarol.

[3.4.4]

veszteségek az Egyesiil Allamokban és a Karibi térségben

Alacsony kockazatu lehet6ségek, amelyek
egy sor kockazati tendencian keresztdl
csokkentik a kitettséget és sérilékenységet:
e Fellilvizsgalt épitési elGirasok elfogadasa
és betartatasa.

* Pontosabb el6rejelzési képesség, valamint
a korai figyelmeztet6 rendszerek fejlesztése
(beleértve az evakuacios terveket és
|étesitményeket)

¢ Regionalis kockazat-kiterjesztés

A trendekre vonatkozd magas alap
valtozékonysag és bizonytalansag miatt a
lehetdségek kozé tartozhat az
alkalmazkodas-menedzsment
hangsulyozasa, magaba foglalva a tanulast
és a rugalmassagot (pl. Kajman-szigeteki
Nemzeti Hurrikan Bizottsag)

[5.5.3,6.5.2,6.6.2,6.7. szovegdoboz, 6.1.
tablazat,
7.4.4,9.2.5,9.2.11,9.2.13]

DO.1. téblazat: A DO.1. tablazat szemléltets példakat mutat a kockazatkezelési és alkalmazkodasi lehet8ségekre a kitettség, sériilékenység és éghajlati szélsGségek Osszefiiggésében. Az
informaciét minden példaban a déntéshozatalhoz kozvetlenil kapcsolddd szint jellemzi. A megfigyelt és elGrejelzett éghajlati szélsGség valtozasok globdlis és helyi skalan jeldlik, hogy a
véltozdsok bizonyossaganak irdnya, terjedelme és/vagy mértéke a skalan belll is valtozhat.



A példakat az alapjan valasztottak ki, hogy elegendé megfigyelés all-e rendelkezésre a kitettséggel,
sérilékenységgel, éghajlati informacidkkal, kockazatkezeléssel és alkalmazkodasi lehetdségekkel
foglalkozd részletes informacidkat tartalmazé fejezetekben. Az a céljuk, hogy inkdbb a vonatkozd
kockazatkezelési rendszereket és mértékeket fejezzék ki, mint hogy régiénként atfogd informaciét
nyujtsanak. A példdknak nem céljuk, hogy bdarmiféle kitettségre, sérilékenységre vagy
kockazatkezelési tapasztalatra vonatkozd regionadlis kilonbséget bemutassanak.

Az éghajlati szélsGségek elOrejelzett valtozasanak megbizhatdésdga helyi szinten gyakran
korlatozottabb, mint a regiondlis és globdlis valtozasok elGrejelzésének megbizhatdsaga. A
valtozdsokban vald korlatozott megbizhatdésag hangsulyt helyez az alacsony kockazatu
kockazatkezelési lehetGségekre, amelyek célja a kitettség és sérilékenység csokkentése, illetve a
rugalmas alkalmazkodd képesség és a felkésziiltség novelése azon kockazatok esetében, amelyeket
nem lehet teljesen megsziintetni. Az éghajlati szélsGségekben elSrejelzett, nagyobb megbizhatdsagu
valtozasok, célzottabb stratégiai, politikai és intézkedési valtoztatdsokhoz nyujthatnak informaciot az
adaptdcios és kockazatkezelési dontések megfelel§ szintjén. [3.1.6, 3.2. sz6vegdoboz, 6.3.1, 6.5.2]

A FENNTARTHATO FEJLODESRE VONATKOZO KOVETKEZTETESEK

A fokozatos Iépésektdl a transzformacids valtozasokig tarté intézkedések lIényegesek az éghajlati
szélsdségekb6l eredd kockazatok csokkentéséhez (nagy egyetértés, donté bizonyossdg). A
fokozatos |épések célja a hatékonysag javitdsa a meglévé technoldgiai, irdnyitdsi és érték-
rendszereken belll, amig az atalakulas e rendszerek alapvetd jellemzGinek valtozasat is magdba
foglalhatja. Az atalakuldsok, ahol sziikséges, az adaptiv iranyitasra és tanuldsra helyezett nagyobb
hangsulyon keresztil is el6mozdithaték. Ahol nagyfokd a sérilékenység és alacsony az
alkalmazkodasi képesség, az éghajlati széls6ségekben bekovetkez6 valtozasok megnehezithetik, hogy
a rendszer transzformacids valtozasok nélkil fenntarthatéan alkalmazkodjon. A sérilékenység
gyakran az alacsonyabb jovedelmi szint(i orszadgokban vagy tarsadalmi csoportokban koncentralddik,
bar a magasabb joévedelmi szint(i orszagok és csoportok is sériilékenyek lehetnek az éghajlati
szélsGségekkel szemben. [8.6, 8.6.3, 8.7]

A tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti fenntarthatéosdg a katasztréfdk kockdazatkezelési és
alkalmazkoddsi megkozelitéseivel erGsithet6. Az éghajlatvaltozassal oOsszefiiggésben a
fenntarthatosag egyik el6feltétele a sériilékenységet kivalté okok kezelése, beleértve a strukturalis
egyenldtlenségekét, amelyek a szegénységet okozzdk és fenntartjdk, valamint korlatozzdk az
eréforrasokhoz valé hozzaférést (kézepes egyetértés, donté bizonyossdg). Ez maga utan vonja a
katasztréfa-kockazatkezelésének, valamint az alkalmazkodasnak minden tarsadalom-, gazdasag- és
kornyezetpolitikai teriiletbe torténd integralasat. [8.6.2, 8.7]

A leghatékonyabb alkalmazkodasi és katasztréfa-kockazatot csokkentd intézkedések azok, amelyek
viszonylag rovidtavon fejlesztési el6nyodkkel, valamint hosszu tavon a sériilékenység csokkenésével
jarnak (nagy egyetértés, kdzepes bizonyossdg). A jovére vonatkozd kiilonboz6 értékek, érdekek és
prioritasokhoz kapcsoldddan kompromisszumok vannak a jelenlegi dontések és a hosszu tavu célok
kozott. A katasztrofa-kockazatkezelésének és az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasnak a rovid-
és hosszu tavu néz6pontjait ezért nehéz 6sszeegyeztetni. Az ilyen jellegli 6sszeegyeztetés magaba
foglalja a helyi kockdazatkezelési gyakorlatok és a nemzeti intézményi és jogi keretek, politikak és
tervezés kozti eltérések leklizdését. [8.2.1, 8.3.1, 8.3.2, 8.6.1]

A valtozdé éghajlati szélsGségekkel Osszefiiggésben a rugalmas alkalmazkodasra képes és
fenntarthato fejlédés felé torténd el6rehaladas hasznot huzhat a feltételezések, paradigmak
megkérddjelezésébdl, valamint az innovacié Osztonzésébdl az ujszerl valaszmintak Osztonzése
érdekében (kdzepes egyetértés, donté bizonyossdg). A katasztrofdk, az éghajlatvaltozas és egyéb
csapasok sikeres kezelése gyakran jar a stratégia fejlesztésében vald széles korl részvétellel, a tobb
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szempont kombinalasanak képességével, valamint a tarsadalmi kapcsolatok szokatlan médon torténd
szervezésével. [8.2.5, 8.6.3, 8.7]

A kibocsatas csokkentés, alkalmazkodas és katasztréfa-kockazatkezelés kozti kolcsonhatasnak
jelent@s hatasa lehet a rugalmas alkalmazkodas és a fenntarthatésag felé vezeté utvonalakra (nagy
egyetértés, mérsékelt bizonyossdg). A mérséklés és az alkalmazkodas céljai kozti kélcsbnhatas

féként helyi szinten fog megjelenni, de globalis kovetkezményei is lesznek. [8.2.5, 8.5.2]

Egy fenntarthatd és rugalmas alkalmazkodast is nyujté jov6hoz szamos megkdzelités és Utvonal
vezet. [8.2.3, 8.4.1, 8.6.1, 8.7] Mindazonaltal a rugalmas alkalmazkodas korlatokba ttkozik, amikor a
tarsadalmi és/vagy természeti rendszerekkel kapcsolatos hatarértékeket vagy fordulépontokat
tullépik, ezzel sulyos alkalmazkodasi problémakat okozva. [8.5.1] Az éghajlati eseményekhez vald
alkalmazkodast célzé intézkedések kivalasztasanak és eredményeinek tlikroznilik kell az eltéré
kapacitasokat és er6forrasokat, valamint a tobb egymdsra haté folyamatot. Az intézkedések kereteit
az egymassal versenyz6 kiemelt értékek és célok, valamint kilonboz6 fejlesztési meglatasok kozti
kompromisszumok szabjdk meg, amelyek id6rél idére valtozhatnak. Az interaktiv megkozelitések
lehet6vé teszik, hogy a fejlesztési utvonalakba belefoglaljdk a kockazatkezelést a kiilonbozd politikai
megolddsok mint kockdzat figyelembevétele érdekében, és arra tekintettel, hogy ennek mérése,
felismerése és megértése az id6k soran fejl6dik. [8.2.3, 8.4.1, 8.6.1, 8.7]

DO.2. szovegdoboz: A bizonytalansag kezelése

Az IPCC 5. Ertékel Jelentésének vezetd szerzi részére készitett "Bizonytalansagok Kovetkezetes
Kezelésének Utmutatdja"® alapjan, ez a Dontéshozdi Osszefoglald két, a f6 megallapitdsok
bizonyossagi  fokanak kozlésére szolgdldé ~mérérendszerre  tamaszkodik, amely a
szerzGcsoportoknak a tudomdanyos megértés szintjére vonatkozo értékelését tikrozi:

e Egy megadllapitas érvényességében vald bizonyossdg, a bizonyiték fajtajanak,
mennyiségének, mindségének és helytallosaganak (pl.: mechanisztikus megértés,
elmélet, adatok, modellek, szakértGi megitélés) és az egyetértés fokanak fliggvényében.
A bizonyossag kifejezése mindségi jellemzdével torténik.
formajdban (megfigyelések vagy modell eredmények statisztikai elemzése vagy szakértéi
értékelés alapjan).

Ez az Utmutaté finomitja azt az Utmutatdst, amelyet az IPCC 3. és 4. Ertékel§ Jelentésének
tdmogatasahoz készitettek. Ebben a jelentésben és az IPCC 4. ErtékelS Jelentésében szerepls
megallapitasok bizonytalansagaira vonatkozo értékelések kdzvetlen 6sszehasonlitasa nehéz vagy
teljesen lehetetlen, tekintettel a bizonytalansagokrél sz6l6é Utmutaté feliilvizsgdlt alkalmazasara,
valamint a rendelkezésre 3allé (j informacidkra, a javulé tudomanyos megértésre, az adatok és
modellek kiterjedtebb vizsgalatdra és az értékelt tanulmanyokban alkalmazott mddszertan
sajatos kilonbségeire. Néhany szélsGség esetében kiilonb6z6 nézépontokat vizsgaltak, ezért nem
lenne megfelelS egy kdzvetlen 6sszehasonlitas.

Minden f6 megallapitas a szerz6 csoport Osszekapcsolt bizonyitékdnak és megallapoddsanak
értékelésén alapul. A megbizhatdsdgi mérGszam gondoskodik a megallapitas érvényességének
egy szerz6 csoport altali biralatdnak kvalitativ szintézisérél, ahogy az a bizonyiték és egyetértés
értékelésén keresztiil meg van hatdrozva.

° Mastrandrea, M.D., C.B. Field, T.F. Stocker, O. Edenhofer, K.L. Ebi, D.J. Frame, H. Held, E. Kriegler, K.J. Mach,
P.R. Matschoss, G.-K. Plattner, G.W. Yohe, and F.W. Zwiers, 2010: Guidance Note for Lead Authors of the IPCC
Fifth Assessment Report on Consistent Treatment of Uncertainties. Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC). Elérhetd a <http://www.ipcc.ch> cimen.
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Minden lényeges megallapitds alapja valamely szerz6csoport értékelése az azzal kapcsolatos
bizonyossdgrél és egyetértésr6l. A megbizhatésdg mértéke minGségi szintézisként jelzi a
szerz6csoport megitélését a megallapitds érvényességérdl a bizonyossag és az egyetértés
értékelése révén. Ha a bizonytalansagok valdszin(iségi formdban szamszer(sithet6k, akkor egy
szerz6csoport egy jol kidolgozott valdszinliségi szdéhasznalat segitségével vagy a valdszinlség
pontosabb bemutatdsaval arnyalhat egy megallapitast. Hacsak masképp nincs jelezve, a nagy
vagy nagyon nagy megbizhatdsagot olyan megallapitdsokkal parositjdk, amelyekhez egy szerzé
csoport hozzarendelt egy valdszin(iségi kifejezést.

A kovetkezd Osszefoglald kifejezések a rendelkezésre all6 bizonyossdg leirdsara szolgalnak:
korldtozott, kézepes vagy dontd; az egyetértés fokara: alacsony, kézepes vagy nagy. A
megbizhatdsag szintjét 6t jelz6vel lehet kifejezni: nagyon alacsony, alacsony, kézepes, nagy és
nagyon nagy. A DO.2. szdvegdoboz 1. abrdja a bizonyossdg és az egyetértés osszefoglald
megallapitasait, valamint ezek megbizhatdsaghoz valé viszonyat abrazolja. Ez a kapcsolat
rugalmas; egy adott bizonyossagi és egyetértési megadllapitashoz kiilénb6z6 megbizhatdsagi
szintek rendelhet6k, am a bizonyossdg novekvd szintjei és az egyetértés novekvs fokai
Osszefliggnek a névekvé megbizhatdsaggal.

Nagy egyetertes Nagy egyetertes ﬁa / €

T Korlatozott bizonyosséag | Kézepes bizonyossag | Dénté bizonyossag

‘ﬁ Kézepes egyeteres Kézepes egyetertes Kézepes egyetértés

f?i Korlatozott bizonyossag | Kézepes bizonyossag Dénté bizonyossag

=]

- Alacsony egyetertes Alacsony egyetertes Alacsony egyetertes Megbizhatssdg
Korlatozott bizonyosség | Kézepes bizonyossag Dénté bizonyossag =th

Bizonyossag (tipus, mennyiség, minéség, sszhang)—»

DO.2. szévegdoboz 1. dbra: A bizonyossagot és az egyetértést jelz8 megallapitasok, valamint ezek
megbizhatdsaghoz valé viszonydnak dbrazoldsa. A megbizhatdsag a jobb felsd sarok felé
emelkedik, ahogy azt az drnyékolds erGsodése is jelzi. Altaldban a bizonyossag akkor a
legerdsebb, amikor tobb, 6sszhangban allo, fliggetlen magas minGségli bizonyossagi elem all
rendelkezésre.

A kovetkez6 kifejezések az értékelt valdszin(iség leirdsdra szolgalnak:

Kifejezés* Az eredmény valdszin(isége
Szinte bizonyos 99-100%-o0s valdszinliség
Nagyon valdszind 90-100%-o0s valdszinlség
Valdszin( 66-100%-0s valdszinlség
Egyforman valdszind

és valdszin(tlen 33-66%-0s valdszinliség
Valészindtlen 0-33%-0s valdszinliség
Nagyon valdszin(tlen 0-10%-o0s valdszinliség
Rendkivil valdszindtlen 0-1%-o0s valdszinliség

* A tovabbi kifejezéseket, amelyek a 4. Ertékeld Jelentésben korlatozott szamban el6fordulnak
(szélséségesen valdszinli — 95-100%-o0s valdszinlséggel, valdsziniibb, mint nem — >50-100%-0s
valészinlséggel és szélsGségesen valdsziniitlen — 0-5%-os valdszinliséggel) sziikség esetén szintén
lehet alkalmazni.
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