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Doktori kutatasom célkitizésel

V.

3D Reynolds-atlagolt numerikus hidrodinamikai modell adaptalasa
és igazolasa a Balatonra, amely elOrejelzésre is alkalmas.

Szelmodell fejlesztése, amely képes a 1o feletti szélmezd térbeli
valtozekonysagat leirni a hidrodinamikai modellezes igenyeinek
megfelel6en, hagyomanyos meteorologia merések alapjan.

A 10 energiahaztartasat meghatarozé6 komponensek szamitasa,
igazodva a szokasos, rendelkezésre allo hidrometeorologiai
meresekhez.

A 10 térbeli hoOmerséklet eloszlasanak modellezése. Ehhez az
adaptalt hidrodinamikai modell turbulens keveredés leiro
moduljanak tovabbfejlesztése.



Tavi hidrodinamikal modell

- FVCOM (Finite Volume Community Ocean Model)

- Reynolds-atlagolt Navier-Stokes egyenletek,

- Smagorinsky és Mellor-Yamada v2.5 turbulencia modell,
- hidrosztatikus,

- masodrendl véges térfogat sema,

- parhuzamositott,

- idObeli diszkretizacio osztott (mode-splitting):
- nagy id6lepéssel 2D (external time step), melyseg-atlagolt egyenletek alapjan felszin
- adott id6lépésenként 3D aramkép a mar szamitott vizfelszinhez.

Rovid futasi idd, igy rovidtavu elbrejelzésre is alkalmas nagy térbeli
felbontas mellett is.
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Bels6 hatarreteg a Balaton felett
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Bels6 hatarreteg a Balaton felett
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Vizszintes siku szelmezo interpolacio
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Szélmezo valtozékonysagan hatasa aramkepre

Szél-csusztatofeszultség Felszini aramlas
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Egy extrem eset: Kyrill vihar
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Egy extrém eset: Kyrill vihar
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oline

jellemz

I 4

dasSl

I 4

| dlram

Balaton térbel

0.02 m/s

—

|v| (m/s)

Pm 003

2015. junius

| BME wvT

2015. janius

| BME WWT

2015. janius

| BME WWT

—_—w Mm o

<00

- Keszthelyi-Obolbe (Ny-ra)
+ Keszthelyi-obolbét (K-re)




Napi ciklusu homersékleti réetegzodes
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Meért és modellezett hOmeérséklet iddosorok
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Retegzettseg kialakulasanak egyszerusitett elvi feltetele

Szél keltette keveredés:

Felszini h6aramok indukalta
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Meghajtasi hossz szerepe

 jelent6sen befolyasolja a hullamzas
jellemzoit (Hg, cp)
— ezaltal a vizfelszin érdessegeét is
— valtozik az ellenallas is
— vizoldali keveredes
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Balatoni jellemzOi
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Meresi kampany 2018 (1 honap)

Station A:
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Turbulens aramok osszefluggesei

Pq Ui = pg - (—U'W) = P " Cpyr UZ

HTs = pg - cppg " T'W' = pg - cpp* T U,

LVE =p, - A-q'w =p,-A-q, u,

Monin-Obukhov hasonlésagi elmélet

= kg (I.+061-T-q) Obukhov-hossz

= Pa * Cpr* Chz Uy (T, — To)

= pPg- - qu' Uz (42 — qo)

CDZ

pl. impulzusaram:

2 _ 2
uy = Cp, - Uz

K

()

_lpm

5)



LUko et al. 2020

Terbeli valtozekonysag
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Meresi kampany 2019 (5 honap)
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Impulzusaram és aerodinamikai erdesség
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Szenzibilis és latens h6aramok és érdesséegeik
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Energiamerleg
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Energiamérleg zarasa
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